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(54) Termorude med et dampstandsende
lag langs hele kanten.

Ved fremstilling af termoruder af den i indledningen til krav 1
beskrevne art meder man en rzkke generende fremstillingspro-
blemer. Det vigtigste af disse problemer er, at det er vanske-
ligt at tilpasse denne konstruktion eller form til fremstil-
ling af enheder, hvis kanter er krumme eller ulinesre. I denne
henseende kan en termorude som regel enten karakteriseres som
en standardenhed eller som en specialenhed. Ved udtrykket en
"standardenhed" skal her forstéds en plan, rektanguler enhed med
standardiseret stasrrelse. "Specialenheder" vil omfatte alle de
mulige afvigelser fra s&danne standardenheder, blandt andet en-
heder, der ikke er plane, enheder, der ikke er rektangulere, og

enheder med en eller flere krumme kantdele.



2 145240

Ved fremstilling b&de af standardenheder og specialenheder af
den omhandlede art bliver et antal afsnit af metalliske rerfor-
mede afstandselementer fyldt med et terremiddel og sammenfsjes
ved enderne, svarende til den geometriske form, af den enhed,

der fremstilles. Ved fremstilling af en standardenhed anvendes
der fire lige stykker af afstandsmateriale, der sammenfsjes under
rette vinkler til dannelse af et i hovedsagen plant rektangulzrt
afstandselement af den eonskede sterrelse. Ved fremstilling af

en specialenhed er dennes form, 0g folgelig formen af afstands-
elementet, ikke begranset til en lagersteorrelse eller en i hoved-
sagen rektangulzr form. Dele af afstandsmateriale vil kunne
sammenfojes med en vinkel forskellig fra 90°, og et eller flere
afstandsstykker kan bgjes eller pa anden ma&de formes efter kon-
turen af de specielt udskdrne eller specielt bojede glasplader,
der indgdr i en specialenhed.

Det vil fremgd af det foregiende, at ved fremstilling af special;
former for termoruder skarpes de normale problemer, der forelig-
ger ved fremstilling af termoruder af den beskrevne art. Der kra-
ves ofte specielle opspzndingsanordninger 0g holdere, der kraver
speciel behandling, og enheder med krumme kanter krzver, at de
metalliske afstandselementer bejes efter den tilstrebte kontur
for enheden. Nar der skal fremstilles en konkav eller konveks
enhed, er det nedvendigt, at det bojede afstandselement har en
krumningsradius, der svarer til glaspladernes, for at sikre ens-
artet tykkelse af enheden og en god hermetisk lukning, og for at
forebygge muligheden af, at der indferes uheldige spendinger 1

glaspladerne.

Formalet med opfindelsen er at angive en termorude med et afstands-
element, som er vesentligt nemmere at montere end det hidtil har
veret kendt sével for standardformer som specialformer, og som

kan udformes med en snsket fugtoptagende virkning.

Dette formal opnas ved, at termoruden er udformet som angivet
i krav 1's kendetegnende del, idet et forud formgivet, fleksi-
belt afstandselement let kan anbfinges f.eks. mellem hvelvede
glasplader. Den fugtoptagende virkning kan varieres i afhen-
_ gighed af omfanget og placeringen af det dampgennemtraengelige

materiale.
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Ved hjelp af de i krav 2 angivne foranstaltninger lettes arbej-
det ved samling af termoruden, medens krav 3 angiver et fore-

trukkent dampgennemtrengeligt materiale.

I det folgende skal beskrives nogle udferelsesformer for termo-
ruder ifelge opfindelsen, idet der henvises til tegningen,

hvor:

Fig. 1 viser, perspektivisk, en udferelsesform for en termorude,

udfert ifelge opfindelsen,

fig. 2 et snit, delvis perspektivisk, efter linien II-II i fig.
1, ’

fig. 3 et snit gennem en foretrukken udferelse for det i fig. 2

viste, medens

fig. 4 - 9 viser tilsvarende snit gennem en rezkke forskeilige
ndferelsesformer.

I fig. 1 og 2 er vist en typisk termorudeenhed 10 af speciel form,
bestdende af to bejede glasplader 12 og 14 arrangeret parallelt
med et mellemrum til dannelse af et isolerende luftrum mellem
pladerne. Glaspladerne 12 og 14 kan vare hardede, farvede eller
laminerede, eller kan have andre specielle mekaniske eller opti-
ske egenskaber. Den viste enhed 10 har konveks form med en krum
overkant 16, en krum underkant 18 og lige sidekanter 20 og 22.

Som vist i fig. 2 er glaspladerne 12 og 14 langs kanterne adskilt
ved et kontinuert afstandselement 24. Afstandselementet 24 har
et tversnit i hovedsagen i form af et timeglas og er klmbet til
glaspladerne 12 og 14 ved hjelp af et sammenhzngende lag eller
vulst af en klmbende, fugtighedsbestandig mastiksblanding. Des-
uden er en fugtighedsbestandig mastiksblanding 28 klzbet til yder~
siden af afstendselementet 24, kantfladernme 30 p& glaspladerne

og randdele 32 af ydersiderme af glaspladerne. Mastiksbelegnin-
gerne 26 og 28 strekker sig langs hele omkredsen af enheden og
kan bestd af det samme eller af forskellige materialer. ¥n kant-
liste 34 med U-formet tversnit strzkker sig ogsé rundt langs he-
le omkredsen af enheden til beskyttelse af kanterme. Kantlisten
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34 bestir normalt af flere stykker, der er sammenfsjet eller
stodt sammen ved enderne. Hvor det enskes, kan der pisattes en
ikke vist klebestrimmel langs ydersiderne af kantlisten 34, En
foretrukken form og monteringsmetode for kantlisten 34 til anven-
delse ved visse specialformer for termoruder er beskrevet i en
sidelgbende U.S.A. patentansegning Serial No. 706.896, indleveret
20, februar 1968 af P.H. Hughes. ‘

Det torrende afstandselement 24 udger grundlaget for den fore-
liggende opfindelse. Dette element 24 bestdr af et terremiddel
36 dispergeret i en masse 38 af et materiale, der er gennemtren-
geligt for vanddamp. Dette materiale 38 virker til at tilveje-
bringe den fornsdne forbindelse mellem luftmellemrummet i enhe-
den 10 og terremidlet 36, sdledes at fugtighed fra luften inden
for enheden vil blive adsorberet af det i hovedsagen ensartet
dispergerede torremiddel. Materialet i massen 38 er fortrinsvis
tillige et materiale, der ved stuetemperatur er smidigt eller let
deformerbart til enhver form eller kontur, der midtte enskes.

Den foretrukne type af terremidler, der vil kunne anvendes ved
udovelse af opfindelsen, og som nu er dakket ved patenter pa sam-
mensetningen, er de syntetisk fremstillede krystallinske metal-
aluminosilikater eller krystallinske zeolitter. Et ssrligt ek-
sempel péd en syntetisk fremstillet krystallinsk zeolit, der er
serlig tilfredsstillende, og som er dekket ved U.S.A. patenter-
ne nr..2.882.243 og 2.882.244 er Linde Molecular Sieve 13X i
“pulveriseret form, fremstillet af Union Carbide Corporation. Der
vil imidlertid ogs& kunne anvendes andre torremidler eller ad-
sorberende materialer, sdsom vandfrit kalciumsulfat, aktiveret
aluminiumjord, silica-gel og lignende materialer.

Den foretrukne type af materialer til massen 38 er den familie
af termoplastiske elastomerer, der omfatter blok-copolymere af
styren og butadien som omhandlet i U.S.A. patentskrift nr.
3,265.765. Et specielt eksempel pd en sarlig egnet termopla-
stisk blok-copolymer af styren og butadien er Thermolastie 226
fremstillet af Shell Chemical Company. Der vil imidlertid ogsé
kunne anvendes andre termoplastiske materialer, der er gennem-
trangelig for vanddamp, eller tilsvarende termohzrdende materia-

ler og vulkaniserbare materialer.
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Ved den foreliggende opfindelse er det kun nedvendigt, at det
materiale, der anvendes til massen 38, grundmaterialet, er i
stand til at lede vanddamp og ogsd er i stand til at virke som
et baremateriale eller matriksmateriale for det anvendte terre-
middel. For at adsorption ved et deri dispergeret terremiddel
kan ske med en passende hastighed, ber det valgte grundmateria-
le have en gennemtrengelighed for vanddamp hejere end ca. 15 g
pr. 24 timer pr. n° ved 57,8° C og 90 % relativ fugtighed. Der
opnds sarlig gode resultater, nir gennemtrengeligheden for vand-
damp under de angivne forhold er over ca. 50 g pr. 24 timer pr.
m2. Under de nazvnte forhold er vanddampgennemtrzngeligheden for
Thermolastic 226 ca. 55 g pr. 24 timer pr. m .

Andre eksempler pd materialer med de nzvnite enskede egenskaber
omfatter polyacrylat elastomere, acrylonitril-butadien-copoly~-
mere, polybutadien elastomere, silicone elastomere, polyamid
harpiks, urethan elastomere, epoxy harpiks, polyester harpiks,
phenol harpiks, urea-formaldehyd harpiké, cellulose acetat har-
piks, polycarbonat harpiks, polystyren harpiks, polyvinyl alco-
hol harpiks, vinylchlorid-vinyl-acetat copolymere, ethylen-vinyl-
acetat copolymere og lignende.

EKSEMPEL 1

Et afstandselement 24 ifelge opfindelsen blev fremstillet pad
felgende méde med felgende sammens®tning:

Bestanddel Vegtdele
Thermolastic 226 100
Linde Molecular Sieve 13X 50
Konreg (Statex G) 5

Korn af Thermolastic 226 blev indfert i et duovalseverk opvar-
met til en temperatur til ca. 120° ¢. Kormene blev opbledt i
ca. 5 minutter, inden valseverket blev sat i gang. Kornene blev
derpd valset grundigt, indtil der var dannet en ensartet plade
af materialet. Det pulveriserede terremiddel blev tilsat lang-
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somt til pladen, og efter at det alt sammen var tilsat, blev
den dannede plade skéret 1 strimler og fert tilbage til valse-
verket mindst fem gange. Denne proces med tilsztning af mate-

riale, overskaring og tilbagefering til valseverket blev derpéd

gentaget under tils@tning af kenreg. Dette anvendes blot som

et farvestof, og anvendelsen er ikke afgerende ved den forelig~-
gende opfindelse. Det fzrdige produkt blev udtaget fra valse-
verket og skiret i 13 mm strimler, der blev opbevaret i en til-
lukket beholder, indtil den pafelgende ekstrusion til den onske-

de form.

Et formstykke blev udvalgt til tilvejebringelse af den gnskede

form af afstandselementet. Dette formstykke blev indsat i en

Killion 100 ekstrusionspresse. Pressens cylinder blev opvarmet

$il ca. 120° C, og formstykket blev opvarmet til 115 - 126 °C.
Pressens skruehastighed blev indstillet til ca. 2,5. De frem-
stillede 13 mm strimler af materiale med den gnskede sammen-
setning blev derpd indfert i pafyldningstragten og ekstiruderet
til den onskede form.

I det folgende er angivet typiske egenskaber for de nzvnte ma-
terialer Thermolastic 226 og Linde Molecular Sieve 13X:

v

Thermolastic 226

Tavtemperatur flexibilitet OC 5 -48° é
_ ved Young modul ved 7031 kg/cm

Trekstyrke a) ved brud 45,7 kg/cm2
Modul 2)ved 300 % forlmngelse 19,3 kg/cn’
Brudforlzngelse a) 740 %
Sztning EL)veci brud 15 %
Forlengelse/sztning 50

Hirdhed, Shore A 45

Yerzley elasticitet b) 78 %
Faldkugle tilbagespring 65 %
Vegtfylde ¢) 1,00

Smelteindex &) g/10 min.
¢
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a) "D" formstykkepreve forlsnget ved 200 %/min., 23° C.

b) Ved 20 % udbejning, 23° C.

¢) M&lt ved luftpyknometer, 23° G.
d) ASTM D - 1238.

Linde Molecular Sieve 13X
Nominel pore-diameter 10 AngstrSm
Form Pulver
Rumvegt 480 ke/n’
Adsorptionsvarme (max) 990 kcal/kg Hy0

Ligevegt kapacitet +) 36 %

Adsorberende molekyler Molekyler med en effek-
tiv diameter 10 Ang-
strom

+) kg H,0 pr. 100 kg gktiveret terremiddel

ved 17,5 mm Hg, 25° C.

Prgvning af fugtighedsadsorption med det pulveriserede Linde
Molecular Sieve 13X, som modtaget, og med det i eksempel I om-
talte afstandselement viste, at terremidlet ved 60 °C og 96 %
relativ fugtighed i begge prever adsorberede omtrent samme pro-
centiske fugtighed, nemlig 27,2 % efter vagt pé basis af terre-
midlets vagt.

Vandadsorptionsprevning

Torremiddel Procentisk foregelse i
fugtighed
19 timer 142 timer 15 dage

Pulveriseret Linde Molecular
Sieve 13X (som modtaget) 27,02 27,24 27,26

Blanding ifelge eksempel I 13,81 23,28 27,18
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Det vil ses, at det terrende afstandselement forst blev mettet
efter ca. 15 dage, medens det pulveriserede materiale som modta-
get, var i hovedsagen mettet i lgbet af 24 timer. Af det fore-

gaende er det beregnet, at der ikke krzves mere end 0,3 vegtpro-
pé vegten af bestanddelene

cent af det nevnte tegrremiddel, baseret
_17,8° ¢ i en termorude-

i eksempel I, for at opnd et dugpunkt pé
enhed, fremstillet ved 21% ¢, 90 % relativ fugtighed og med en
storrelse Pa %356 mm x 508 mm med glaspladerne adskilt 6,3 mm ved
et afstandselement pd 6,3 mm X 8 mi strezkkende sig langs hele
enhedens omkreds. Ved forsgelse af den tilsatte vegtmengde af
det pulveriserede tgrremiddel i eksempel I er det konstateret,
at blandingen vil kumne ipdeholde i det mindste 60 % efter vagt

af torremidlet.

Blandt de mastiksblandinger, der med godt resultat er blevet an-
vendt til belegningerne 26 og 28 er forbehandlede materialer,

som beskrevet 1 U.S.A. patentskrift nr. 2.974.377, termoplasti-
ske materialer, som omtalt i "Handbook of Adhesives", kapitel

36, "Hot-Melt Adhesives", Reinhold Publishing Corp. 1962, og ma=-
terialer, der hzrder ved stuetemperatur som beskrevet i U.S.h.
patentskrift nr. 3.076.777. Stuetemperaturhezrdende materialer,
der flyder koldt til dannelse af en tatning og herder til dannel-
gse af en elastisk sammenfejning, er serlig fordelagtige $il an~
vendelse ved den foreliggende opfindelse.

I fig. 3 - 9 er vist en rzkke andre vdfgrelsesformer ifglge oOp-
findelsen. Den i fig. 3 viste konstruktion adskiller sig fra
‘den i fig. 2 viste derved, at der i stedet for et lag 28 af ma-
stiks langs omkredsen 0g kantdelene af enheden som beskrevet 1
fig. 2 anvendes en elastisk, fugtighedsbestandig plaststrimmel
40 med et lag 28 af mastiks, hvilken strimmel er placeret langs
kantfladerne af glaspladerne 12 og 14 og afstandselementet 24.
fn U-formet kantliste 34 er derefter monteret langs omkredsen

af enheden.

Ved den i fig. 4 viste kontruktion er afstandselementet 24 ved
et lag 26 af mastiks klzbet til randdelene af glaspladerne 12
og 14. En strimmel 42 af aluminiumfolie med et pafert lag 28
af mastiks er placeret rundt om kantfladerne af glaspladerne 12
og 14 og afstandselementet 24, og tillige uden om de udvendige
randdele 32 af glaspladerne.
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Ved den i fig. 5 viste konstruktion er der i stedet for alumi-
niumfolie anvendt en trykfelsom strimmel 44 med et lag 28 af
mastiks anbragt langs kantfladerne af glaspladerne 12 og 14 6g
afstandselementet 24. Som vist er mastiksbelegningen 28 afslut-
tet ved yderfladerne af glaspladerne og den trykfelsomme strim-
mel 44, der er bredere end tykkelsen af den faerdige enhed 10,

er ombgjet og klzbet til randdelene 32 af glaspladernes yderside.

Ved den i fig. 6 viste udferelsesform er en strimmel 42 af alu-
miniumfolie forsynet med et lag 28 af mastiks, og et rektangu-
lert afstandselement 24 er enten ekstruderet direkte p& eller
efter fremstilling placeret pd mastiksbelmgningen 28, hvor det
fastholdes ved kl®bning. Siderne af afstandselementet 24 grun-
des med et tyndt lag 46 af klszbemiddel p& gummibasis, og af-
standselementet 24 anbringes derpd mellem de modstfende randde-
le af et par glasplader 12 og 14. Sidekanterne af foliestrimme-
len kl®bes ved mastikslaget 28 omkring randdelene 32 af glaspla-
dernes ydersider.

Ved den i fig. 7 viste udferelsesform er et afstandselement 48
af mastiks, af samme eller lignende sammensmtning som lagene 26
og 28 ved de foran beskrevme udferelsesformer, indlagt mellem
de modstidende randdele af glaspladerne 12 og 14 og er forsynet
med en indsats 24 af terrende afstandsmateriale. Denne indsats
24 har forbindelse med luftrummet mellem glaspladerne. Omkring
kantfladerne af glaspladerne og afstandselementet 48 er anbragt
en strimmel 50 af metalfolie eller plastmateriale med en tryk-
felsom bel:gning.

Den i fig. 8 viste udferelsesform er af lignende art, idet der
dog her anvendes en trekantet indsats 24 af torrende afstands-
materiale. Endvidere har afstandselemeniet 48 T-form, idet ar-
mene p& T'et strekker sig ud over keantfladerne p4 glaspladerne
p& samme mdde som mestikslaget 28 ved flere af de foreghende
udforelsesformer. Ved denne udferelsesform er beklsdningssirim-
melen 50 ikke forsynet med en klzbende trykfelsom belegning, da
strimmelen uden videre vil klzbe til det mastiksmateriale, af

hvilket afstandselementet 48 bestar.
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Ved den i fig. 9 viste udforelsesform har selve det torrende af-
standselement 24 i hovedsagen T~-formet tversnit. Som vist har
afstandselementet 24 en midtergren 52, der ligger som afstands-
stykke mellem pladerne glas 12 og 14. Siderne af elementet 24
er grundet med en tynd belzgning 46 af klzbemiddel pd gummiba-
sis. Hver af T'ets sidearme 54 strzkker sig et kort stykke
langs kantfladen p&4 den pégeldende glasplade.

Det vil ses, at armene 54 danner referencekanter til ngjagtig
placering af afstandselementet 24 i forhold til glaspladerne.
Armene 54 forhindrer, at mogen del af elementet 24 trykkes lan-
gere ind fra kanten af enheden 10 end tilsigtet. ILigesom vist
i fig. 2 findes der et lag 28 af fugtighedsbestandig mastiks

og en U-formet kantliste 34 langs hele omkredsen af enheden.

Rektangulere provestykker blev fremstillet ifglge opfindelsen

i den i fig. 6 viste udfsrelsesform og i en sterrelse pd 356 mm
x 508 mm, bestdéende af to 3,2 mm glasplader adskilt ved et luft-
mellemrum p&d 6,3 +/- 2,4 mm. Hver prove havde fra begyndelsen
et dugpunkt pd -510 ¢ eller lavere. De felgende prevninger blev

gennenfort med de anforte resultater.

FPugtighedsprovning

Przvestykker blev i en sammenhzngende periode pd 60 dage udsat
“for atmosferiske forhold der blev holdt ved 43° ¢ og 90 % rela-
tiv fugtighed. Resultatet af prevningen blev betragtet som
tilfredsstillende, safremt dugpunktet ved afslutningen af 60

dages perioden var -51° ¢ eller lavere.

Provestykke Dugpunkt e
nr. start 30 dage 60 dage Bem.
1 -51 =51 =51 Godkendt
2 =51 =51 -51 "
3 =51 =51 =51 n
4 -51 =51 -48 Acceptabel
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Provning med vekslende temperatur og hej fugtighed

Provestykker blev udsat for en atmosfere, der blev holdt ved

90 % relativ fugtighed og som i lebet af en 3-timers periode
gradvis blev opvarmet til 49° ¢ +/-3° @, efterfulgt af gradvis
nedkoling gennem % timer til -1° ¢ +/-3o €. Et preovestykke blev
betragfet som godkendt, sifremt dugpunktet efter i det mindste
300 temperaturcykler var -51° ¢ eller lavere.

Provestykke Dugpunkt ¢
nr. start 120 cykler 240 cykler 360 cykler Bem.
9 -51 ~51 -51 . , =51 God-
kendt
10 =51 -51 -51 =51 ' n
11 ~-51 -51 -51 -51 f

12 =51 =51 -51 ~51 "

Ultraviolet bestrdling samt cyklisk prgvning

Provestykker blev i en sammenhzngende periode pd4 500 timer udsat
for ultraviolet bestrdling. Glastemperaturen,'mélt ved overfla-
den i hjsrnerne af prevestykkerne, blev reguleret siledes, at
den ikke oversteg 49° ¢. Provning med ultraviolet bestrdling
blev betragtet som bestlet, s&fremt dugpunktet efter 500 timer
var -51° ¢ eller lavere.

Umiddelbart efter den ultraviolette bestrédling blev prevestyk-
kerne udsat for den ovenfor beskrevne prevning med vekslende
temperaturer og hej fugtighed, i en periode pd 60 kontinuerlige
cykler. Atter her betragtedes prevningen som bestdet, s&fremt
dugpunktet efter 60 cykler var -510 C eller lavere.
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Provestykke Ultraviolet bes3ré11ng cyklisk prﬁvglng Bem.
nre Dugpunkt Dugpunkt C
start 500 tlmer start 60 cykler
5 =51 ~51 ~51 =51 God-
: ' , kendt
6 =51 =51 51 =51 "
T ~51 ~51 -51 -51 "
_51 _51 n

8 - -51 -51

Det til de beskrevne provninger anvendte torrende afstandselement
Som tidligere nzvnt

var sammensat som angivet under eksempel I.

f&s der herved et afstandselement med elastomere egenskaber. An-
vendelsen af et elastomert eller fleksibelt afstandselement an-
ses for at vere szrligt enskelig ved udevelsen af opfindelsen,
idet det letrkan,anvendes il fremstilling af termoruder af stan-
dardform og ogsid let kan bsjes, formes, forsynes med hak, sam-
menfejes eller pd anden méde tilpasses til enhver snsket kontur
til anvendelse ved fremstilling af specialformer for termoruder.
Som przvnlngsresultaterne viser, vil termoruder udfert ifglge
opfindelsen virke sardeles godt selv under de strengeste preov-

nlngsbetlngelser.-
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Patentkravwv:

1. Termorude bestldende af parallelle glasplader, hvis ind-
byrdes afstand er fastholdt ved hjelp af et afstandselement mel-
lem disse, og hvor ruden har et dampstandsende lag langs hele
kanten, kende tegnet ved, at afstandselementet bestar
af et forud formgivet, fleksibelt materiale, og at dét eller én
mod mellemrummet mellem glaspladerne vendende del deraf bestar
af dampgennemtrangeligt materiale, i hvilket der er dispergeret
et vandsugende stof.

2. Termorude ifglge krav 1, hvor afstandselementet bestdr af det

dampgennemtrangelige materiale, kendetegnet ved,
at der mellem afstandselementet og glaspladerme findes et klebende

materiale.

3. Termorude ifelge krav 1 eller 2, kende tegnet ved,
at det dampgennemtrsngelige materiale omfatter en blok-copolymer
af styren-butadien-gummi.

Fremdragne publikationer:
FR patent nr. 859252

GB patenter nr. 749170, 1144738
US patenter nr. 2306327,2834999.
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