2

POLSKA
RZEGZPOSPOLITA
LUDOWA

OPIS PATENTOWY

L J

49719

421, 7/02

Patent dodatko- K.

wy do patentu:

Zglos;ono: 27.1V.1964 (P 104 425)

‘ MKP G 0l n
Pierwszenstwo: .
URZAD 41 w
PATENTOWY UKD |
P H I. Opublikowano: 7. X. 1965

Wspéltwércy wynalazku: dr inz. Jerzy Kowalczyk, prof. dr inz. Tadeusz

Pompowski

WlasSciciel Patentu: Pqlitechnika Gdanska (Katedra Analizy Technicz-
nej i Towaroznawstwa), Gdansk (Polska)

Sposob badania lepkosci cieczy oraz wiskozymetr do stosowania

Ul'zqd Pcr-
jl’mth p: o

tego sposobu

1

Przedmiotem wynalazku jest spos6b badania
lepkoSci cieczy przewodzacych prad elektryczny
oraz wiskozymetr do stosowania tego sposobu.

Znane metody badania lepkoSci cieczy, opie-
rajgce sie na zasadzie turbidymetrycznej sg przy-
datne w szczegblnych przypadkach, np. do cha-
rakterystyki cieczy nienewtonowskich. W dotych-

.czas stosowanych turbowiskozymetrach (Cutte’a,

Brookfielda, Ferranti-Shirley’a, Roberts’a i in-
nych) ruch obrotowy cieczy nadajg cylinder, krg-
zek itp., poruszane silnikiem.

Sposéb wedlug wynalazku rézni sie¢ od znanlych
metod turbodymetrycznych rodzajem czynnika na-
dajacego ruch obrotowy cieczy badanej i polega
na wykorzystamu zalezno$ci miedzy predkoscia
konwekcji elektromagnetycznej a lepko$cig ba-
danego S$rodowiska. Czynnikiem nacdajacym ruch
obrotowy badanej cieczy sg sily pola magnetycz-
nego i elektrycznego, znane =z ‘literatury jako
wyrazenia magnetohydrodynamiki. '

Wedlug wynalazku ruch obrotowy cieczy prze-
wodzacej prad wytwarza sie w naczyniu najko-
rzystniej cylindrycznym, przez ktére przechodza
linie pola magnetycznego réwnolegle do. osi na-
czynia, a pole elektryczne posiada kierunek ra-
dialny, prostopadly do pola magnetycznego.
W tych warunkach ruch cieczy odbywa sie pod
dzialaniem sil elektrodynamicznych i sit lepkoSci,
zgodnie z podstq_v'yowym r6wnaniem magneto-
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hydrodynamiki, podanym przez Navier-Stokes’a
i zawierajacym wyrazenia Maxwella dla pola
elektromagnetycznégo.

O ile w urzadzeniu pole pradu, indukcja mag-
netyczna i wysoko§¢é stupa cieczy beda stale —
woweczas predkos$é ruchu obrotowego badanej cie-
czy zaleze¢ bedzie od jej lepkoSci. Wspomniane
zalezno$ci dotycza zaré6wno zmiennych, jak i sta-
lych pbél magnetycznych i elektrycznych z wy-
jatkiem przypadkéw, w ktéorych przesuniecia fa-
zowe obu p6l zmiennych réwnajg sie 90°.

Wiskozymetr do badania lepko$ci wedlug wy-
nalazku stanowi naczynie cylindryczne wstawione
w otwoér cewki lub nabiegunniki elektromagnesu
W ten sposéb, aby .przechodzace przez nie linie
pola magnetycznego mialy Kkierunek réwnolegly
do osi naczynia. W naczyniu znajdujg sie dwie
elektrody, jedna w postaci preta w $§rodku na-
czynia, druga o ksztalcie cylindra, przylegajgca
do Scianek naczynia. Jezeli do naczynia wleje sie
badang ciecz, przewodzaca prad, a elektrody po-
taczy ze zr6dlem pradu, wytwarzajg one pole
elektryczne o kierunku radialnym prostopadiym
do pola magnetycznego. Wskutek jednoczesnego
dzialania pola magnetycznego i el'ektrycznego na-
stepuje wirowanie cieczy. Pomiar szybko$ci wiro-
wania cieczy mozna dokonaé w dowolny sposéb
np. przez wilozenie do cieczy krazka z tworzywa
sztucznego zawieszonego na lince. Stopien skre-
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cenia linki mozna zmierzy¢ przesunieciem na
skali plamki §wiatla odbitego. od lusterka zawie-
szonego na lince. Pomiar skrecenia linki ilustruje

predko$¢ wirowania badanej cieczy, ktéra z kolei *-

w warunkach standartowych jest wskaZnikiem
lepko$ci cieczy badanej.
obrazujgce predko$¢ jako funkcje lepkoS$ci cieczy,

mozna odczyta¢ na krzywej wzorcowej i w ten

sposob otrzymaé¢ warto$¢ lepkoSci badanego roz-

tworu.

Wiskozymetr wedlug wynalazku pracujgcy na
zasadzie’, magnetohydrodynamicznej w poréwna-
niu z dotychczas znanymi turbowiskozymetrami
jest bardzo prosty w konstrukcji, umozliwia sto-
sowanie materialéw latwo dostepnych lub dobor
ich wtasno§ci w szerokich granicach, zaleznych
od warunkéw badan, nadaje sie do badan w wa-
runkach bardzo niekorzystnych, np. w wysokich
temperaturach (badania stopionych soli i metali)
lub $rodowiskach chemicznie agresywnych, a poza
tym pozwala uzyska¢ jednorodne, powtarzalne
i latwe-do zdefiniowania warunki badan w calej
“masie ‘tieczy.

N

Odpowiednie wartosci,

@

20

25

4

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb badania lepko$ci cieczy, znamienny

© tym, ze ciecz badang zawartg najkorzystniej
w cylindrycznym naczyniu, poddaje sie dzia-
laniu pola magnetycznego, ktérego linie prze-
chodza rownolegle do osi naczynia oraz jedno-
czeSnie pola ‘elektrycznego, majgcego kierunek
radialny, prostopadly do pola magnetycznego,
po czym w dowolny spos6b dokonuje sie po-
miaru szybko$ci wirowania cieczy, zaleznej od
jej lepkoSci.

2. Wiskozymetr do badania lepkosSci cieczy we-

dlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze posiada na-
czynie najkorzystniej cylindryczne na ciecz
badang, umieszczone w otworze cewki lub mie-
dzy nabiegunnikami elektromagnesu, wytwa-
rzajacych pole magnetyczne o liniach réwno-
leglych do osi naczynia oraz umieszczone
w naczyniu i polgczone ze Zroédilem pradu dwie
elektrody wytwarzajgce pole elektryczne o kie-
runku radialnym, prostopadiym do pola mag-
netycznego oraz dowolne urzadzenie do po-
miaru szybko$ci wirujgcej cieczy.
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