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62 Einrichtung zum Ausschleifen von Bohrungen mit kleinen Durchmessern.

67 Diese Einrichtung ist entweder als eine bewegliche

oder als eine zusitzliche Einrichtung an Bearbeitungs-
maschinen anwendbar, und zwar fiir das Ausschleifen
zwecks Verminderung der Rauhigkeit der inneren Ober-
fliche besonders von tiefen Bohrungen mit kleinen Durch-
messern.

Auf der Hohlwelle (1) ist ein Kasten (10) fiir einen
Antrieb (4) untergebracht, in welchem der Antrieb (4) gela-
gert ist. Der Antrieb (4) ist mit einer Rotationswelle (2) ver-
bunden, welche sich durch die Hohlwelle (1) hindurcher- §
streckt. In letzterer sind die Lager (20) der Rotationswelle }
(2) angeordnet. Am Ende dieser Rotationswelle (2) ist eine
biegsame Welle (3) angeschlossen, deren Mantel (30) an
der Hohlwelle (1) befestigt ist. Der Endteil der biegsamen
Welle (3) ist mit einer Welle (5) einer Schleifscheibe (35)
verbunden, welche in einem Lager (60) einer Buchse (6)
drehbar gelagert ist.
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PATENTANSPRUCHE

1. Einrichtung zum Ausschleifen von Bohrungen mit
kleinen Durchmessern mit einer Hohlwelle mit einem Auf-
nahmeteil fiir einen Anfrieb, einer Rotationswelle, einer
biegsamen Welle und einem Antrieb, dadurch gekennzeich-
net, dass auf der Hohlwelle (1) der Aufnahmeteil (10) fiir den
Antrieb (4) angeordnet ist, in welchem der Antrieb (4) gela-
gert ist mit dem die Rotationswelle (2) antriebsmdssig ver-
bunden ist, wobei die letztere sich durch die Hohlwelle (1)
hindurcherstreckt, in welcher Lager (20) fiir die Rotations-
welle (2) angeordnet sind, und dass am Ende dieser Rotati-
onswelle (2) die biegsame Welle (3) angeschlossen ist, deren
Mantel (30) an der Hohlwelle (1) befestigt ist, und dass der
Endteil der biegsamen Welle (3) mit einer Welle (5) einer

Schleifscheibe (35) verbunden ist, welche in einem Lager (60)

einer Buchse (6) drehbar gelagert ist.

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass der Aufpahmeteil als Kasten (10) ausgebildet ist.

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Buchse (6) tiber Langstrager (14) mit der
Hohlwelle (1) verbunden ist.

4. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass an der Hohlwelle (1) Glittungswalzen angeordnet
sind.

5. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dass die Buchse (6) mit Stabilisatoren
(63) zur Abstiitzung der Buchse (6) im Innern der zu bear-
beitenden Bohrung verbunden ist.

BESCHREIBUNG

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung, die entweder als
eine bewegliche oder als eine zusétzliche Einrichtung zu Be-
arbeitungsmaschinen anwendbar ist, und zwar fiir das Aus-
schleifen von Bohrungen zwecks Verminderung der Rauhig-
keit der inneren Obexfliche besonders von tiefen Bohrungen
mit kleinen Durchmessern.

Bisher wird zwecks Verminderung der Rauhigkeit in ge-
schliffenen Oberflichen von tiefen Bohrungen mit kleinen
Durchmessern nur das Zichschleifen angewendet. Das Zieh-
schieifen fordert eine Spezialmaschine, bei der eine Rotati-
onsbewegung mit einer geradlinigen Bewegung so kombi-
niert ist, dass der Ziehschleifkopf eine Schraubenlinienbewe-
gung mit einer grossen Steigung ausiibt. Diese Technologie
ergibt eine hohe Priizisheit und Rauhigkeitsverminderung in
der derart bearbeiteten Bohrung zum Nachteil der Arbeits-
produktivitdt und Investitionskosten.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist insbesondere die
Schaffung einer Einrichtung, welche die vorangehend ange-
fithrten Nachteile nicht oder nur in sehr stark verringertem
Ausmass aufweist.

Diese Aufgabe wird mittels einer Einrichtung nach An-
spruch 1 geldst.

Der Vorteil der erfindungsgeméssen Einrichtung zom
Ausschleifen von Bohrungen mit kleinen Durchmessern liegt
in der Universalitit fiir das Ausschleifen von Bohrungen mit
verschiedenen Durchmessern der Rotations- und Nichtrota-
tionsbestandteile mit niedrigen Investitionskosten. Die
Oberflichenrauhigkeit nach dem Ausschleifen ist besser als
die Oberflichenrauhigkeit, welche mit Bohrinstrumenten er-
zielt wird. Weil durch das Ausschleifen der Bohrung mit der
erfindungsgemissen Einrichtung die durch die Ausbohrung
~ ausgebildeten Riefen beseitigt werden, ist es moglich durch

folgendes Glattwalzen der Bohrungsoberfliche ein besseres
Ergebnis als beim Ziehschleifen zu erzielen, was besonders
fiir die Lebensdauererh6hung von Dichtungselementen in
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Hydraulikkreisen wesentlich ist. Das Walzeninstrument
kann dabei an der Hohlwelle der erfindungsgeméssen Ein-
richtung befestigt werden.

Zweckméssige Weiterausgestaltungen der erfindungsge-
méssen Einrichtung sind Gegenstand der Anspriiche 2 bis 5.
Nachstehend wird die Erfindung anhand einer in der
Zeichnung teilweise im Schnitt in Seitenansicht dargestellten
beispielsweisen Ausfiihrungsform einer erfindungsgeméssen
Einrichtung, welche an der Spindel einer horizontalen Aus-

bohrmaschine angeschlossen ist, ndher erldutert.

Wie aus dieser Zeichnung hervorgeht, besteht die Ein-
richtung zum Ausschleifen von Bohrungen mit kleinen
Durchmessern aus einer Hohlwelle 1, auf welcher ein Kasten
10 des Antriebes 4 untergebracht ist. Dieser Kasten 10 ist
aus Einbau- und Revisionsgriinden mit einem Tiirchen 11
versehen. Der linke Teil der Hohlwelle 1 geht durch die
Energiezufiihrung 7 hindurch und ist in eine Spindel 8 einer
Bearbeitungsmaschine eingeschoben. Nach dem Kasten 10
des Antriebes 4 geht die Hohlwelle 1 durch die Lunette 9
hindurch, welche am nicht eingezeichneten Bett der Bearbei-
tungsmaschine befestigt ist. Nach der Lunette 9 ist die Hohl-
welle 1 aus den Einbaugriinden mittels einer Kupplung 12
mit einem Gewinde unterbrochen. Nach dieser Kupplung 12
erstreckt sich der rechte Teil der Hohlwelle 1 bis zur Abset-
zung mit dem Tréger 13 fort, dessen Fiihlfinger die Hohlwel-
le 1 in der bearbeiteten Bohrung zentrieren. Am Kérper des
Trégers 13 sind die Langstriger 14 befestigt, welche {iber
Auswuchthiilse 61 und Bolzen 62 die Buchse 6 tragen. Die
Buchse 6 ist mit Lagern 60 versehen, durch welche sich die
Welle 5 der Schleifscheibe 35 erstreckt, und diese Buchse 6
wird in der bearbeiteten Bohrung mittels des Stabilisators 63
stabilisiert. Aus dem Antrieb 4 geht die Rotationswelle 2
aus, die durch den Hohlraum der Hohlwelle 1 durchgeht und
in den Lagern 20 gelagert ist; an der Stelle der Kupplung 12
ist die Rotationswelle 2 mit einem Gewinde fiir die Aufnah-
me einer biegsamen Welle 3 versehen, welche mit der An-
schliessung an die Welle 5 der Schleifscheibe 35 endet. Der
Mantel 30 der biegsamen Welle 3 wird durch die innere
Oberfliiche des hohlen Trigers 13 an der Stelle der Kupp-
lung 12 aufgenommen und sein Ende ist an der Buchse 6 be-
festigt.

Bei der Anwendung der erfindungsgeméssen Einrichtung
konnen drei Moglichkeiten der Rotationsbewegung von ein-
zelnen Teilen geltend gemacht werden. Dabei rotiert die
Hohlwelle 1 allerdings nur langsam, wobei die Achse der
Spindel 8 der Bearbeitungsmaschine mit der Achse der bear-
beitenden Bohrung identisch ist. Entweder dreht sich das
Werkstiick mit der zu bearbeitenden Bohrung nicht um und
rotiert nur die Hohlwelle 1 und die Schieifscheibe 35, welche
im wesentlichen eine Planetenbewegung ausfiihrt; oder die
Spindel 8 der Bearbeitungsmaschine und die Hohlwelle 1 ro-
tieren nicht und es dreht sich nur das Werkstiick mit der zu
bearbeitenden Bohrung um und die Schleifscheibe 35 rotiert
mit der Welle 5, aber fiihrt keine Planetenbewegung aus.
Oder es rotieren die Spindel 8 der Bearbeitungsmaschine, die
Hohlwelle 1 und auch das Werkstiick mit der zu bearbeiten-
den Bohrung und die Schleifscheibe 35, welche in diesem
Falle auch die Planetenbewegung ausfithrt. Im ersten Fall
werden mit der Einrichtung gemiss der Erfindung solche
Teile bearbeitet, welche man nicht umdrehen kann. Im zwei-
ten Fall geht es zum Beispiel um die Anwendung einer Tief-
bohrmaschine mit einer nicht drehbaren Spindel. Im dritten
Fall entsteht die priziseste Bohrung, wenn die verwendete
Bearbeitungsmaschine diese Rotationsart ermdglicht.

Die erfindungsgemasse Einrichtung wird so zusammen-
gesetzt, dass auf den linken Teil der Hohlwelle 1 die Energie-
zufithrung 7 aufgeschoben wird, worauf ein linker Kegelteil
der Hohlwelle 1 in einem Kegelhohlraum der Spindel 8 der



Bearbeitungsmaschine eingefiihrt wird. Gleichzeitig wird die
Hohlwelle 1 in die Lunette 9 eingelegt. Das Tiirchen 11 des
Kastens 10 des Antriebes 4 wird abgedeckt, und in den Ka-
sten 10 wird der Antrieb 4 eingelegt. Darauf wird in den
Hohlraum der Hohlwelle 1 und in die Lager 20 die Rotati-
onswelle 2 eingefiihrt und mit dem Antrieb 4 verbunden.
Das Tiirchen 11 wird geschlossen und die biegsame Welle 3
mit dem Mantel 30 wird in den Hohlraum des Trégers 13
eingefiihrt und ihr Ende wird mit der Rotationswelle 2 ver-
bunden und ihr Mantel 30 wird mit dem Hohlraum des Tré-
gers 13 verbunden. Der Tréger 13 wird mittels der Kupplung
12 mit der Hohlwelle 1 verschraubt. Auf den Flanken des
Trégers 13 wurden vorher die elastischen Léngstréger 14 an-
geschraubt. Dann wird der Schwerpunkt der Zusammenstel-
lung der Buchse 6 und der Schleifscheibe 35 bestimmt, die
Hiilse 61 wird so aufgeschoben, dass die Bolzen 62 im
Schwerpunkt der genannten Zusammensetzung liegen und
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an der Welle 5 der Schleifscheibe 35 wird die biegsame Welle
3 und ihr Mantel 30 angeschlossen. Dann werden die Augen
der Lingstriger 14 ge6ffnet, auf die Bolzen 62 der Hiilse 61
aufgeschoben und sichergestellt. Der Stabilisator 63 wird
vorher gemiss dem Durchmesser der zu bearbeitenden Boh-
rung eingestellt und an der Buchse 6 angeschlossen. Die so
zusammengesetzte Einrichtung wird in die Bohrung einge-
schoben, die Spindel 8 der Bearbeitungsmaschine wird in
Drehung versetzt, der Vorschub und dadurch auch die Hohl-
welle 1 mit dem Trager 13, mit den Lingstrigern 14 und mit
der Buchse 6 wird eingeriickt. Darauf wird der Antrieb 4 mit
der Rotationswelle 2, der biegsamen Welle 3, der Welle 5 der
Schleifscheibe 35 und dadurch auch diese Schleifscheibe 35
in Drehung versetzt. Fiir eine prizisere Arbeit ist vorteilhaft
eine Einfithrvorrichtung von einer oder von beiden Seiten
der zu bearbeitenden Bohrung anzuwenden.
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