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本发明公开了一种一体式雨水截流井，由截

流室、溢流室和截污室组成；截流室分别连有进

水管和截污管，在截污管的进口处设有闸门，截

流室通过截污管与截污室连通；截流室在靠近溢

流室一侧设有溢流堰；溢流室内设有套筒以及通

过固定柱固定在套筒内的导流椎体，套筒上环绕

有氧化接触装置，氧化接触装置的外围设有环形

槽，环形槽的缺口处连接出水管；截流室通过连

接管与导流椎体连接；截污室内设有潜污泵，潜

污泵通过排污管将截污室内的污水排入后续污

水管道，排污管上设有闸阀。本发明一体式雨水

截流井一方面既能够截流污水与初期雨水，又能

在雨水量较大时有效将溢流的雨污水中的泥砂

和有机物去除；另一方面还通过设置截污室并在

截污室内设置潜污泵，解决污水无法在重力作用

下排入下游污水管道的问题。
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1.一种一体式雨水截流井，其特征在于：由截流室、溢流室和截污室组成；所述截流室

分别连有进水管和截污管，在截污管的进口处设有闸门，所述截流室通过截污管与截污室

连通；所述截流室在靠近溢流室一侧设有溢流堰；所述溢流室内设有套筒以及通过固定柱

固定在套筒内的导流椎体，所述套筒上环绕有氧化接触装置，氧化接触装置的外围设有环

形槽，环形槽的缺口处连接出水管；截流室通过连接管与导流椎体连接；截污室内设有潜污

泵，潜污泵通过排污管将截污室内的污水排出室外，所述排污管上设有闸阀。

2.根据权利要求1所述的一体式雨水截流井，其特征在于：所述闸门为电动圆闸门，在

截留室内壁上还安装有供电动圆闸门移动的导轨。

3.根据权利要求1所述的一体式雨水截流井，其特征在于：所述溢流堰的高度为截流室

高度的1/3～1/2。

4.根据权利要求1所述的一体式雨水截流井，其特征在于：所述溢流室底部沿水流方向

的末端呈斜坡状设置，斜坡坡底连有吸泥管，吸泥管另一端伸出溢流室外与吸泥泵连接。

5.根据权利要求1所述的一体式雨水截流井，其特征在于：所述导流椎体由竖直段和喇

叭段组成。

6.根据权利要求1所述的一体式雨水截流井，其特征在于：所述氧化接触装置由上盖

板、下底板、内环圆壳和外环圆壳围合而成，其中，上盖板和下底板均为网状结构。

7.根据权利要求6所述的一体式雨水截流井，其特征在于：所述氧化接触装置内填充有

填料。

8.根据权利要求7所述的一体式雨水截流井，其特征在于：所述填料由如下质量份数的

组分混制而成：30～40份PP、20～25份PVC、15～20份植物纤维、12～16份纤维素、10～15份

丙烯酸树脂、6～8份偶联剂、5～8份淀粉胶、3～5份膨胀土以及5～10份凹凸棒土；制得的填

料呈球状，球状填料的粒径为25～35mm。
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一种一体式雨水截流井

技术领域

[0001] 本发明涉及一种一体式雨水截流井，属于水处理技术领域。

背景技术

[0002] 当今，城市河道的污染问题和城市内涝问题频频发生，市政工程领域中，往往在合

流制管道体系中设置截流井来缓解上述问题。截流井的设计主要是合理地确定所采用的截

流倍数n0，截流倍数n0宜采用2～5。

[0003] 然而，现有截流井在结构设计上存在缺陷，如：

[0004] 一、截流井的截流倍数n0一经确定就无法变更，但随着城市的发展，已经设计好的

截流井往往不能满足人口增长与污水量增长所带来的负荷。这就使得传统的截流井在使用

时，无法有效控制截流率。暴雨时，部分污水溢流泄入河道，给水体带来一定程度的污染。而

且，污水处理厂的处理能力有限，大量无需处理的雨水或倒灌入截流管的河水进入污水厂，

对污水厂各工艺构筑物造成冲击；

[0005] 二、由于污水中和初期雨水中往往夹带有污泥、浮渣和垃圾等污染物，长此以往浮

渣等污染物的积存容易造成管道的堵塞，影响截污系统的正常运行；

[0006] 市政污水管网一般采用的是重力流，因此下游管道的埋深一般大于上游管道的埋

深。但在某些特殊地形条件下，下游管道的管底标高要高于上游管道的管底标高，就会造成

污水“只汇不排”，有可能造成内涝。

发明内容

[0007] 发明目的：本发明所要解决的技术问题是提供一种一体式雨水截流井，该一体式

雨水截流井一方面既能够截流污水与初期雨水，又能在雨水量较大时将溢流的雨污水中的

泥砂和有机物去除，并通过吸泥泵清除井内的淤积物，从而避免下游管道(即流入河道的出

水管道)的堵塞；另一方面还通过设置截污室并在截污室内设置潜污泵，解决污水无法在重

力作用下排入下游污水管道的问题。

[0008] 为解决上述技术问题，本发明所采用的技术手段为：

[0009] 一种一体式雨水截流井，由截流室、溢流室和截污室组成；所述截流室分别连有进

水管和截污管，在截污管的进口处设有闸门，所述截流室通过截污管与截污室连通；所述截

流室在靠近溢流室一侧设有溢流堰；所述溢流室内设有套筒以及通过固定柱固定在套筒内

的导流椎体，所述套筒上环绕有氧化接触装置，氧化接触装置的外围设有环形槽，环形槽的

缺口处连接出水管；截流室通过连接管与导流椎体连接；截污室内设有潜污泵，潜污泵通过

排污管将截污室内的污水排入后续污水管道，所述排污管上设有闸阀。

[0010] 其中，所述闸门为电动圆闸门，在截留室内壁上还安装有供电动圆闸门移动的导

轨；电动圆闸门的开关设置在截留室外部，可采用手电两种方式启闭电动圆闸门。

[0011] 其中，所述溢流堰的高度为截流室高度的1/3～1/2，溢流堰的高度应满足溢流堰

顶标高大于晴天内河涨潮时溢流室出壅水位再加15～30cm。
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[0012] 其中，所述溢流室底部沿水流方向的末端呈斜坡状设置，斜坡坡底连有吸泥管，吸

泥管另一端伸出溢流室外与吸泥泵连接。

[0013] 其中，所述导流椎体由竖直段和喇叭段组成。

[0014] 其中，所述氧化接触装置由上盖板、下底板、内环圆壳和外环圆壳围合而成，其中，

上盖板和下底板均为网状结构。

[0015] 其中，所述氧化接触装置内填充有填料；所述填料由如下质量份数的组分混制而

成：30～40份PP、20～25份PVC、15～20份植物纤维、12～16份纤维素、10～15  份丙烯酸树

脂、6～8份偶联剂、5～8份淀粉胶、3～5份膨胀土以及5～10份凹凸棒土；制得的填料呈球

状，球状填料的粒径为25～35mm。该填料不仅能够适宜微生物膜的生长和悬挂，而且还能协

同微生物有效吸附去除水体中的重金属离子和有机物。

[0016] 相比于现有技术，本发明技术方案具有的有益效果为：

[0017] (1)本发明一体式截流井通过控制截流室内电动圆闸门的启闭来稳定截流井的截

流量，能够避免暴雨时大量的较洁净的雨水进入市政污水管网，一方面造成下游污水井或

雨水井翻水，造成城市的“水景”现象；另一方面对污水厂各个工艺构筑物的运行造成水量

和水质冲击；

[0018] (2)本发明一体式截流井中的连接管与导流椎体相接，溢流的雨污水在导流椎体

的引流作用下内做涡旋运动下落，同时导流椎体下段的的喇叭状结构能够将雨污水形成更

大的涡旋，从而砂水混合物能够均匀地分散落入井底，这样雨污水中的泥砂能够均匀地分

布在溢流室的底部，改善了泥砂在混合相中的分布状态，更好地实现了砂水分离，能够有效

地去除雨污水中的SS；

[0019] (3)本发明一体式截流井中的套筒能够削弱进水管中较高流速的雨污水的动能，

避免其直接进入溢流室内水体后影响室内水体的水动力状态，从而进一步提高砂水分离的

效率，有效避免泥砂进入排水管道并在管道中沉积，影响管道的过水能力；

[0020] (4)本发明一体式截流井中的套筒上部嵌有氧化接触装置，氧化接触装置内填装

有填料，当溢流室内雨污水达到一定程度后，雨污水进入氧化接触装置，与填料接触，利用

填料的大气复氧作用以及填料本身和填料表面附着微生物的处理，能够有效地去除雨污水

中的重金属和有机物(包括难吸附降解的大分子有机物)，削减了雨污水的污染负荷，有效

地控制了雨污水中污染物的入河量；

[0021] (5)本发明一体式截流井中截污室内设置的潜污泵能够解决管网实际施工过程中

因地形条件限制导致的下游管道管底标高高于上游管道管底标高的问题；即有效解决了污

水无法在重力作用下排入下游污水管道的问题。

附图说明

[0022] 图1为本发明一体式雨水截流井的俯视图；

[0023] 图2为本发明一体式雨水截流井中截流室和溢流室的连接示意图；

[0024] 图3为本发明一体式雨水截流井中截污室的结构示意图。

具体实施方式

[0025] 以下结合附图和具体实施例对本发明的技术方案做进一步说明。
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[0026] 如图1～3所示，本发明一体式雨水截流井，由截流室2、溢流室6和截污室  15组成；

截流室2由M10水泥砂浆砌MU15砖砌而成，截流室2的尺寸(长宽)  为2400mm×1200mm，井深

为2100mm；溢流室6由M10水泥砂浆砌MU15砖砌而成；溢流室6尺寸为2400mm×2400mm，井深

为3000mm；截污室15由  M10水泥砂浆砌MU15砖砌成；截污室15尺寸为4200mm×2200mm，井深 

3150mm；截流室2分别连有进水管1和截污管14，在截污管14的进口处设有电动圆闸门4，电

动圆闸门4的直径为DN200，在截留室2内壁上还安装有供电动圆闸门4移动的导轨21(电动

圆闸门4的开关设置在截留室2外部，可采用手动或自动两种方式启闭电动圆闸门4)；截流

室2通过截污管14与截污室15  连通；截流室2在靠近溢流室6一侧设有溢流堰3，溢流堰3高

度满足溢流堰3  顶标高大于晴天内河涨潮时溢流室出壅水位再加15～30cm；溢流室6内设

有套筒  8以及通过固定柱20固定在套筒8内的导流椎体7，套筒8通过支撑杆19固定在溢流

室6的中心，套筒8上环绕有氧化接触装置9，氧化接触装置9的外围设有环形槽10，环形槽10

的缺口处连接出水管11；套筒8、氧化接触装置9和环形槽10依次固定连接在一起；截流室2

通过连接管5与导流椎体7连接，连接管5穿过套筒壁与导流椎体7连接；溢流室6底部沿水流

方向的末端呈斜坡状设置，斜坡的坡底处设有吸泥管22，吸泥管22伸出溢流室6外与吸泥泵

12连接；截污室15内设有潜污泵16，潜污泵16通过排污管17将截污室15内的污水排入后续

污水管道，排污管17上设有闸阀18。

[0027] 潜污泵16设置在截污室15内，一用一备。当截污室15内污水水位高于截污室15底

部标高2m时，潜污泵16启动；当截污15内污水水位只高于截污室  15底部标高1.3m时，潜污

泵16关闭。截污管14内径为219mm，截污管14中心标高比截污室15底部标高高1.95m；排污管

17内径为108mm，排污管17中心标高比截污室15底部标高高2.90m。

[0028] 套筒8由PVC制成，为圆形套筒，并通过支撑杆19固定于溢流室6中部；氧化接触装

置9与套筒8中部相接，氧化接触装置9固定环绕在套筒8外侧。套筒8由PVC制成，套筒8外径

650mm，内径600mm，套筒高度800mm；导流椎体7由竖直段和喇叭段组成，导流椎体7也由PVC

材料制成，竖直段柱体的直径为200mm，长度为1000mm；喇叭段小口直径为200mm，大口直径

为660mm，高度为100mm；氧化接触装置9由上盖板、下底板、内环圆壳和外环圆壳围合而成，

其中，上盖板和下底板均为网状结构；内环圆壳的直径为650mm，外环圆壳的直径为2220mm，

整个氧化接触装置(圆环壳)的高度为200～500mm；氧化接触装置9固定在套筒8的中上部，

并且环绕在套筒8的外侧，上盖板和下底板均为网口口径15～20mm的网状挡板。氧化接触装

置9内装有填料13，填料  13由如下质量份数的组分混制而成：30～40份PP、20～25份PVC、15

～20份植物纤维、12～16份纤维素、10～15份丙烯酸树脂、6～8份偶联剂、5～8份淀粉胶、  3

～5份膨胀土以及5～10份凹凸棒土；制得的填料呈球状，球状填料的粒径为  25～35mm。

[0029] 本发明截流井的工作过程为：在旱天及降雨初期，电动圆闸门4处于全开状态，污

水和初期雨水由进水管1进入截流室2，在溢流堰3的隔挡作用下，污水和初期雨水直接经截

污管14被排入截污室15中，当截污室15内污水水位达到一定程度时，潜污泵16启动并提升

污水，经排污管17排入市政管网中，最终进入污水处理厂。在降雨中后期，电动圆闸门4处于

全闭状态，由进水管1流入截流室的雨污水积聚到达一定高度后，跃过溢流堰3并通过连接

管5导向导流椎体  7，雨污水由导流椎体7引流下落，在下落过程中，由于导流椎体7的引流，

雨污水在下落过程中会在导流椎体7上段的柱体表面形成涡旋流下落，当雨污水下落至导

流椎体7下段时，喇叭状结构又将雨污水形成更大的涡旋，从而使雨水中的悬浮物泥沙物质
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均匀地分散后落入溢流室6底，这样使得雨污水中的悬浮物与雨污水分离并且悬浮物能够

均匀地分布在溢流室6底部。由于导流椎体7的存在，原本垂直下落的雨污水就形成了涡旋

流下落，改善了雨污水的水流状态，在很大程度上使得雨污水中的悬浮物与雨污水分离并

且悬浮物能够均匀地分布在溢流室6底部；设置的套筒8能够削弱较高流速进水的能量，避

免其影响到溢流室6  内水体的水动力状态；下落的雨污水在溢流室6内积累到一定程度后

进入氧化接触装置9，并与填料13接触，由于填料13裸露在空气中，利用其能够进行大气复

氧，同时其具有大的比表面积能够为微生物的生长提供附着地，从而有效去除雨污水中的

有机物；随后净化后的雨水再溢流进入环形槽10，最后经出水管11  排入附近河道。完成了

去除雨污水中泥砂和有机物的过程。另外，溢流室6外设置的吸泥泵12能够将沉积在溢流室

6底的泥砂清除，从而避免了人工清淤，节省了清淤的时间，大大提高了清淤的效率。

[0030] 本发明在截流室2内设置电动圆闸门4，通过自动控制闸门的启闭保证截流量的稳

定；另外，结合在溢流室6设置套筒8，同时在该室增设导流椎体7和氧化接触装置9，借助这

些结构的改进，提高了对溢流雨污水中悬浮物和污染物的去除效果，有效地削减了溢流雨

污水的污染负荷，从而缓解了河道的污染问题，减轻了管道中沉积物的积累；此外，通过设

置截污室15并在截污室15内设置潜污泵16，解决了污水无法在重力作用下排入下游管道的

问题，吸泥泵12的设置能够机械化地清除沉积在溢流室6底部和出水管道中的泥渣，大大节

省了人力清淤的投入，提高了清淤的效率。

[0031] 本发明一体式截流井，既能实现截流量的控制，又能削减溢流入河道的雨污水中

的泥砂和有机物，保护河道的生态环境，还能解决下游管道管底标高高于上游管道管底标

高的情况。
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