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Impriagnat und Verfahren zur Herstellung und

Verwendung des Imprignats

Die Erfindung betrifft ein Imprignat und ein Verfahren
Zur Herstellung"dés Imprédgnats sowie eine Verwendung“dés

Imprdgnats.

Imprégnate sind ein wichtiges Vorprodukt der Holzwerk-
stoffindustrie fir die Herstellung von Beschichtungen und
von Laminaten. Unter Imprdgnaten versteht man ein Basis-
papier, das entweder aus Zellulosepapier, aus Natron-
kraftpapier oder aus anderen, auch mit unterschiedlich-
sten Motiven bedruckten Spezialpapieren besteht und das
mit zumeist thermisch hartbaren Harzen und verschiedenen

Additiven getrankt und anschlieBend getrocknet wird.

Das fertige Imprédgnat ist ein Vorprodukt, das unter Ein-
wirkung von Druck, bspw. zwischen 10 und 70 kg/cm®, und
Warme, bspw. zwischen 150 und 200°C, in ein oder mehreren
Lagen auf den zu beschichteten Holzwerkstoffplatten wie
bspw. eine Span- oder mitteldichte Faserplatte (MDF-
Platte) direkt aufgepreBt wird. Man erhdlt eine chemisch,
thermisch und mechanisch hoch belastbare Beschichtung.
Das Imprdgnat kann entweder im Kurztaktverfahren oder im

Durchlaufverfahren mit dem Holzwerkstoff verpreBt werden.

Kombiniert man zumindest ein Natronkraftpapier-Impragnat
als Kernlage mit einem weiteren Impr&gnat, bspw. ein De-
korpapier, und l&aBt darauf Druck und Warme einwirken, so
erhdlt man ein Laminat, welches in einem weiteren Verar-
beitungsschritt auf einen Tragerwerkstoff unter Einwir-

kung von Druck, bspw. wenige kg/cm?, und Warme, bspw. 70
g
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bis ca. 120°C, aufkaschiert werden kann. Das Laminat kann
im Taktverfahren (HPL - high pressure laminate) oder in
einem kontinuierlichen ProzeB (CPL - continuous pressure

laminate{ hergestellt werden.

Als industrielle Anlagen fur die Herstellung der Impri-
gnate finden .sogenannte Imprdgnierkandle Anwendung, in
denen eiﬁe kontinuierliche Herstellung méglich ist. Dabei
durchliuft das Basispapier ein oder mehrere mit Impra-
gnierfluiden geflillte Wannen bzw. es wird die Fliussigkeit
Uber Walzen und Rakel oder auch iUber Disen kontrolliert
aufgebracht. Das so imprédgnierte Basispapier erfdhrt un-
mittelbar im AnschluB daran eine Trocknung, um das iber-
schiissige Wasser oder Losungsmittel zu verdunsten und ein
trockenes, lagerstabiles und maschinell verdrbeitbares
Vorprodukt zu erhalten. Es ist auch Stand der Technik,
mehrere solche Impragniervorgdnge bestehend aus Fluidauf-
trag und anschlieBender Trocknung hintereinander zu
schalten, um einen hoéheren und mehrschichtigen Fluidauf-
trag zu erhalten. Am Ende des Impragnierungskanals wird
das Endlos-Imprdgnat entweder zu Blattern geschnitten
(MaRe bspw. 2x5m?) oder auf Haspeln zu Rollen mit mehreren

100-Laufmetern gewickelt.

Das Fluid weilst bspw. wdssrige Kondensationsharze wie
Harnstoff-Formaldehyd-Harz (UF), Melamin-Formaldehyd-Harz
(MF') oder Phenol-Formaldehyd-Harz (PF) und Mischungen
derselben, verschiedene Additiven wie Netzmittel und
Trennmittel und einem Harterlbspw. auf der Basis von Pa-
ratoluolsulfonsdure (PTSA) auf. Neben den klassischen
Kondensationsharzen sind aber auch Harze auf Acrylatbasis
aus dem Stand der Technik bekannt, die entweder durch

Einwirkung von ionisierender Strahlung, bspw. Elektronen-
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strahlbeschleuniger, oder in Kombination mit katalytisch

wirkenden Hartern zur Vernetzung gebracht werden.

Je nach Verwendung des Imprignates werden verschiedene
Kombinationen von Basispapier und Harztyp hergestellt.
Kernpapiere fUr Laminate bestehen bspw. aus Natronkréft—
papier, die mit PF-Harzen impragniert werden. Dekorpapie-
re bestehen aus mit bspw. Titanoxiden geftillten und mit
verschiedensten Motiven bedruckten Zellulosepapieren, die
zumeist mit UF- und MF-Harzen in zwei Imprégnierschritten
hergestellt werden. Overlay-Imprédgnate bestehen aus rei-
nen ‘Zellulosepapieren, die zumeist mit reinem MF-Harz im-
prégniert sind. Zur Verbesserung der Abriebeigenschaften
kommen auch bereits mit Pulvern aus &duBerst harten Ver-
bindungen wie bspw. Korund‘(Aluminiumdxid) gefillte Zel-
lulosepapiere zum Einsatz bzw. ist es Stand der Technik,
den Korund im Fluid zu dispergieren und mit diesem ge-
meinsam auf das Basispapier aufzutragen. Die verwendeten
MF- und UF-Harze bzw. Acrylate werden im Zuge des Ver-
pressens unter Einwirkung von Druck und Temperatur hoch-
transparent, so dab bei der fertigen Beschichtung bzw.
beim Laminat das Druckmotiv voll sichtbar wird. Overlay-
papiere werden beim Verpressen zur Ganze transparent und
konnen daher als eine oder mehrere Lage Uber Dekorpapie-
ren aufgebracht werden mit dem Ziel, eine erhdhte Bestan-
digkeit gegeniiber einer chemischen, thermischen und me-

chanischen Beanspruchung zu erhalten.

Die Flachengewichte der Basispapiere werden an die ge-
stellten Anforderungen angepabt, dasselbe gilt fiir die
aufgebrachte Menge an Harzen. Ubliche Fl&chengewichte be-
wegen sich zwischen 30 und 300 g/m?, Ubliche Beharzungs-
grade liegen im Bereich zwischen 40 und 300 Gew.-%, be-

rechnet als Festharz bezogen auf das Papiergewicht.
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Additive wie bspw. Netzmittel und Trennmittel werden nur
in &duBerst geringen Mengen dem Fluid zugesetzt - zumeist
deutlich unter 1 Gew.-% bezogen auf Festharz. Diese sol-
len sowohl die Benetzbarkeit und die Penetration des Ba-
sispapiers wdhrend des Impridgniervorganges begunstfgen,
als auch die Entformung der fertig beschichteten Platte

vom Prellblech unterstitzen.

Aus dem Stand der Technik der EP 0 329 154, EP 0 732 449,
-EP 0 715 935 und EP 0 006 112 sind verschiedene Ausge-

staltungen der zuvor beschriebenen Verfahren bekannt.

Bei den zuvor beschriebenen Herstellungsverfahren treten
Probleme bei der Abldsung des Impragnates widhrend der
Weiterverarbeitung beim Ablésen von den PreBflachen auf.
Daher werden zwar besondere Additive wie zuvor beschrie-
ben eingesetzt, jedoch keine zufriedenstellende Ergebnis-

se erzielt.

Samtlichen Impragnaten, die nach den zuvor beschriebenen
Verfahren hergestellt werden, weisen zudem Nachteile in
der Oberfldchenbeschaffenheit auf. Insbesondere die
Schmutz- und Wasserabweisung sowie die elektrostatische

Aufladbarkeit spielen dabei eine Rolle.

Der Erfindung liegt daher das technische Problem zugrun-
de, das aus dem Stand der Technik bekannte Impragnat so-
wie dessen Herstellungsverfahren so zu verbessern, daB
die nachteiligen Oberflidcheneigenschaften verbessert wer-

den.

Das zuvor aufgezeigte technische Problem wird zunichst

durch ein Verfahren gem&R Anspruch 1 gelsst. Erfindungs-



WO 02/08518 PCT/EP01/08348

gemb wird mindestens ein h&rtbarer Harz auf ein Basispa-
pie; aufgebracht. Zusétzlicb wird Polytetrafluorethylen
(PTFE) auf das Basispapier aufgebracht, wobei bevorzugt
das PTFE in Form von Teflon eingesetzt wird. Dabei- kénnen
das mindestens eine Harz und das PTFE in mehreren nach-
einander ablaufenden Arbeitsschritten aufgetragen ﬁefden,

zwischen denen das Basispapier jeweils getrocknet wird.

Die besonderen chemischen Eigenschaften von PTFE liegen
darin, daB es weder von L&sungsmitteln noch von anderen
aggressiven Chemikalien angegriffen wird. PTFE zeigt nach
Kontakt mit den meisten Chemikalien keinerlei Veridnde-
rung. Seine Oberfldche ist so glatt und gleitfihig, dab
kaum eine Fremdsubstanz daran haften bleibt. Feuchtigkeit
und UV-Strahlung verursachen weder Volumeninderungen noch

Verwitterung oder Versprédung.

Die besonderen thermischen Eigenschaften liegen darin,
daB PTFE ist k&ltebestdndig bis ~200 °C und ist dauerwir-
mebestdndig bis +260 °C ist.

Durch den Zusatz des PTFE zum Imprdgnat widhrend des Her-
stellungsverfahrens wird erfindungsgem&B zum einen er-
reicht, daf sich das Imprignat bei der Weiterverarbeitung
leichter von PreRffléchen 16st und somit die Oberfl&che
einer soeben hergestellten beschichteten Holzwerkstoff-

platte oder Laminats nicht beschidigt wird.

Weiterhin wird durch den Zusatz von PTFE im Imprignat er-
reicht, daB dessen Oberfliche bzw. die Oberfliche der da-
mit hergestellten beschichteten Holzwerkstoffplatte oder
des Laminats starker schmutz- und wasserabweisend ist.
Der Antihaft-Effekt fir Schmutzpartikel wird also erhdht

und die Benetzungsféhigkeit mit Wasser verringert. Diese
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Oberflé&cheneigenschaften spielen in vielen Einsatzberei-
chen der beschichteten Holzwerkstoffplatten, bspw. Ober-
fléchen von Mdbeln und Wand- oder FuBbodenbeligen, eine
grobe Rolle. Daher werden deren Eigenschaften durch das

erfindungsgemédBe Verfahren verbessert.

Schliehlich wird durch die Zugabe an PTFE erreicht, daB
die elektrostatischen Eigenschaften des Impridgnats bzw.
der damit hergestellten beschichteten Holzwerkstoffplatte
oder des Laminats verbessert werdenr Denn PTFE sorgt fiir
eine elektrostatische Isolierung und verhindert somit ein-
elektrostatisches Aufladen der Holzwerkstoffplatte oder .-

des Laminats.

In bevorzugter Weise ist mindestens ein Harz ein Konden-
sationsharz wie Harnstoff-Formaldehyd-Harz (UF), Melamin-
Formaldehyd-Harz (MF), Phenol-Formaldehyd-Harz (PF) oder
eine Mischung derselben. Dieser Harz kann wahrend der

Durchfihrung des Verfahrens das PTFE in unterschiedlicher

Weise zugefligt werden.

Bel einer ersten Alternative ist es bévorzugt, daB minde-
stens ein Harz in Form von mindestens einem Fluid aufge-
bracht wird und daB in mindestens einem der Fluide das
Polytetrafluorethylen geldst oder dispergiert wird. Ist
bspw. nur eine Auftragseinrichtung zum Auftragen des Har-
zes auf das Basispapier vorhanden, so wird das PTFE mit
dem gleichen Fluid auf das Basispapier wie der Harz auf-
gebracht. Sind mehrere Auftragseinrichtungen vorhanden,
mit denen mehrfach nacheinander Harze oder auch andere
Additive auf das Basispapier aufgebracht werden, so kann
mit mindestens einer der Auftragseinrichtungen gemeinsam
mif dem damit aufgebrachten Harz und/oder Additiv das

PTFE auf das Basispapier aufgebracht werden. Somit kann
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gezielt die Position der PTFE enthaltenden Imprédgnie-
rungslage innerhalb des Schichtaufbaus verschiedener Im-

pragnierungslagen eingestellt werden.

Eine zweite Alternative besteht darin, daR das Polytetra-
fluorethylen in einem separaten Fluid geldst oder éiéper—
giert wird und mit dem Fluid auf das Basispapier aufge-
bracht wird. Dadurch ist zwar mindestens eine zus&tzliche
Auftragseinrichtung erforderlich, die neben der minde-
stens einen Auftragseinrichtung eingesetzt wird, mit der
der mindestens eine Harz und ggf. weiltere Additive auf
das Basispapier aufgebracht werden. Dadurch ist es’ jedoch
mdglich, eine im wesentlichen harzfreie Imprdgnierungsla-
ge mit PTFE zu erzeugen, wodurch die Oberfl&dcheneigen-

schaften weiter beeinfluBt werden kdnnen.

In weiter bevorzugter Weise wird mindestens ein Polyte-
trafluorethylen enthaltendes Fluid durch Tauchen, Auf-
streichen oder Aufsprihen auf das Basispapier aufge-
bracht. Dadurch werden die gleichen Auftragsverfahren an-
gewendet, die auch flur das Auftragen des mindestens einen
Harzes angewendet werden, so dal diese in der zuvor be-

schriebenen Weise kombiniert werden koénnen.

Weiterhin wird in vorteilhafter Weise die Konzentration
des Polytetrafluorethylens in dem dieses enthaltenen Flu-
ids im Bereich von 5 bis 50 Gew.-%, vorzugsweise 10 bis
25 Gew.-% eingestellt. Dadurch ist ein leichtes Verarbei-

ten des Fluids gewdhrleistet.

Dariber hinaus wird vorzugsweise das Gewichtsverhiltnis
des aufgebrachten Polytetrafluorethylens zum aufgebrach-
ten Harz auf einen Wert im Bereich von 0,1 bis 10 %, vor-

zugsweise 0,5 bis 5 %, insbesondere 1 bis 3 % einge- -
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stellt. Dabei ist zu berticksichtigen, daB zu geringe Ge-
wichtsanteile an PTFE dessen Effekt stark verringern. 7Zu
hohe Gewichtsanteile an PTFE dagegen beeintrachtigen die
hédrtende Wirkung des Harzes und fihren zu erhdhten Her-
stellungskosten. Dabei hét sich eine untere Grenze von
0,1 % und eine obere Grenze von 10 % herausgestellf.'Gute
Ergebnisse ergeben sich bei Werten zwischen 0,5 und 5 &,
wahrend die besten Resultate im Bereich von 1 bis 3 % er-

reicht werden.

Das oben aufgezeigte technische Problem wird auch durch
ein Imprédgnat mit den Merkmalen des Anspruches 8 gelost.
Dieses besteht zumindest aus einem Basispapier und einem
Anteil mindestens eines'hértbaren Harzes, wobei ein An-
teil aus Polytetrafluorethylen vorgesehen ist. Mit diesem
Imprdgnat werden die oben erwédhnten besonderen Eigen-

schaften des Impridgnates erzielt.

In bevorzugter Weise ist mindestens ein Harz ein Konden-
sationsharz wie Harnstoff-Formaldehyd-Harz (UF), Melamin-
Formaldehyd-Harz (MF), Phenol-Formaldehyd~Harz (PF) oder
eine Mischung derselben. Der Anteil an PTFE kann in un-
terschiedlicher Weise dem Imprdgnat verteilt angeordnet

sein.

Eine Alternative besteht darin, daB der Anteil des Poly-
tetrafluorethylens in einer Imprédgnierungslage vorliegt,
die mindestens einen Harz aufweist. Dieses wird - wie
oben beschrieben - durch Aufbringen des PTFE mit einem

Fluid erreicht, das auch Harz aufweist.

Eine andere Alternative besteht darin, daB der Anteil des
Polytetrafluorethylens zumindest teilweise in einer harz-

freien Imprédgnierungslage vorliegt. Dieses wird - wie
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oben beschrieben - durch ein Auftragen mit einem separa-

ten Fluid erreicht, das keinen Harzanteil aufweist.

In weiter bevorzugter Weise liegt *das Gewichtsverhiltnis
des Polytetrafluorethylens zum Harz im Bereich von 0,1

bis 10 %, vorzugswelse 0,5 bis 5 %, insbesondere 1'bis 3
% .liegt. Die damit zu erzielenden Eigenschaften des Im-

prdgnates sind oben beschrieben.

Darlber hinaus wird das oben aufgezeigte technische Pro-

blem auch durch eine Verwendung eines Impridgnates der zu-
:vor beschriebenen Art fiir die Herstellung eines beschich-
teten Holzwerkstoffes geldst. Dazu wird das erfindungsge-
méBe Imprdgnat nach einem der eingangs beschriebenen Ver-

fahren verarbeitet.

Dieses gilt ebenso fir eine Verwendung eines erfindungs-
gemdben Imprdgnates der zuvor beschriebenen Art fiir die
Herstellung eines Laminats, wobei das erfindungsgemiBe
Imprdgnat mit mindestens einem weiteren Impragnat unter
Anwendung von Druck und Wérme zu dem Laminat verbunden
wird. Dieses Laminat 1aft sich dann fir die Herstellung

einer beschichteten Holzwerkstoffplatte verwenden.

Der bei allen zuvor beschriebenen Verwendungen des erfin-
dungsgemédfen Imprdgnates hergestellte Holzwerkstoff,
bspw.ASpanplatten oder MDF-Platten, erhdlt somit Oberfla-
cheneigenschaften, wie sie zuvor ausfiihrlich beschrieben
worden sind und insbesondere vorteilhaft im Bereich der
Moébelherstellung und der Herstellung von Wand- und FuBbo-

denoberflédchen eingesetzt werden koénnen.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zur Herstellung eines Imprignates, insbe-
sondere fiir die Beschichtung von fl&achigen Holzpro-
dukten,

- bei dem mindestens ein hédrtbarer Harz auf ein Basis-
papier aufgebracht wird,
dadurch gekennzeichnet,

- daB Polytetrafluorethylen (PTFE) auf das Basispapier

aufgebracht wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1,
bei dem mindestens ein Harz ein Kondensationsharz
wie Harnstoff-Formaldehyd-Harz (UF), Melamin-
Formaldehyd-Harz (MF), Phenol-Formaldehyd-Harz (PF)

oder eine Mischung derselben ist.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2,
bei dem mindestens ein Harz in Form von mindestens
einem Fluid aufgebracht wird und bei dem in minde-
stens einem der Fluide das Polytetrafluorethylen ge-

1l6st oder dispergiert wird.

4. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2,
bei dem das Polytetrafluorethylen in einem separaten
Fluid gelodst oder dispergiert wird und mit dem Fluid

auf das Basispapier aufgebracht wird.

5. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 4,
bei dem mindestens ein Polytetrafluorethylen enthal-
tendes Fluid durch Tauchen, Aufstreichen oder Auf-

sprihen auf das Basispapier aufgebracht wird.
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6. Verfahren nach einem der Anspriuche 1 bis 5,
bei dem die Konzentration des Polytetrafluorethylens
in dem dieses enthaltenen Fluids im Bereich von 5
bis 50 Gew.-%, vorzugsweise 10 bis 25 Gew.-% einge-
stellt wird.

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
bei dem das Gewichtsverhaltnis des aufgebrachten Po-
lytetrafluorethylens zum aufgebrachten Harz auf ei-
nen Wert im Bereich von 0,1 bis 10 %, Vorzugswéise
0,5 bis 5 %, insbesondere 1 bis 3 % eingestellt

wird.

8. Impragnat, insbesondere fir die Beschichtung von
flachigen Holzprodukten, zumindest bestehend aus:

- einem Basispapier und

- einem Anteil mindestens eines hidrtbaren Harzes,
dadurch gekennzeichnet,

- daBk ein Anteil aus Polytetrafluorethylen vorgesehen

ist.

9. Imprédgnat nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet,
dal mindestens ein Harz ein Kondensationsharz wie
Harnstoff-Formaldehyd-Harz (UF), Melamin-
Formaldehyd-Harz (MF), Phenol-Formaldehyd-Harz (PF)

oder eine Mischung derselben ist.

10. Impr&gnat nach Anspruch 8 oder 9,
dadurch gekennzeichnet,
dahk der Anteil des Polytetrafluorethylens in einer
Impragnierungslage vorliegt, die mindestens einen

Harz aufweist.
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11.

12.

13.

14.

15.

12

Imprédgnat nach Anspruch 8 oder 9,

dadurch gekennzeichnet,

daB der-Anteil des Polytetrafluorethylens zumindest
tellweise in einer harzfreien Imprignierungslage

vorliegt.

Imprédgnat nach einem der Anspriiche 8 bis 11,
dadurch gekennzeichnet,

dal das Gewichtsverhdltnis des Polytetrafluorethy-
lens zum Harz im Bereich von 0,1 bis 10 %, vorzugs-

weise 0,5 bis 5 %, insbesondere 1 bis 3 % liegt.

Verwendung eines Imprédgnates nach einem der Ansprii-
che 8 bis 11 fur die Herstellung eines beschichteten

Holzwerkstoffes.

Verwendung eines Imprégnates nach einem der Ansprii-
che 8 bis 11 fiur die Herstellung eines Laminates,
wobel das Imprdgnat mit mindestens einem weiteren
Imprdgnat unter Anwendung von Druck und Wirme zuldem

Laminat verbunden wird.

Verwendung eines nach Anspruch 14 hergestellten La-
minats fiir die Herstellung einer beschichteten Holz-

werkstoffplatte.
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