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|

Przedmiotem wynalazku jest sposob oczyszcza-
nia §ciek6w z galwanizerni, polegajacy na prze-
plywie ich przez zloza jonowymienne, az do uzy-
skania wody o stopniu czysto$ci odpowiednim dla
ponownego zasilania odbiornikéw technologicz-
nych, oraz na okresowej regeneracji zi6z jonowy-
miennych przy pomocy desorbentéw dla odzysku
elektrolitow, jak rowniez na ukladzie technolo-
gicznym do stosowania tego sposobu.

Scieki z galwanizerni wykazuja obecnosé duzych
ilosci drogocennych jonéw metali w postaci roz-
tworéow soli, oraz kwasow nieorganicznych i za-
sad. Wypuszczane do kanalizacji lub bezposrednio
do otwartych wéd powierzchniowych niszczg tam
zycie biologiczne.

Znane sposoby oczyszczania $cieké6w galwani-
zerskich polegajg na okresowych reakcjach che-
micznych, w ktérych nastepuje miedzy innymi
utlenianie cyjankéw, hydroliza soli cyjanowych,
wytracanie metali w postaci wodorotlenkéw, re-
dukcje szeSciowartofciowego chromu i péZniejsze
jego wytracanie w postaci ~ wodorotlenku, oraz
ogdélna neutralizacja kwaséw i zasad z jednocze-
snym wytrgcaniem wodorotlenkéw pozostalych
metali.

Wada tych sposobéw jest to, ze metale wytraca-
ne w postaci uwodnionych osadéw stwarzaja pro-
blem skladowania i sg stracone dla produkcji, a
zuzywanie znacznych iloSci chemikalii do neutra-
lizacji powoduje dodatkowe zasolenie wypuszcza-
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nych wéd. Znane s3 takze urzadzenia djo oczysz-
czania Sciek6w galwanizerskich zbudowane na za-
sadzie przeplywu cieczy przez zloza wymieniaczy
jonowych, jednak. nie obejmujg one regeneracji
z16z dla odzysku elektrolitow, ktérymi nastepnie
uzupelnia sie kapiele galwaniczne.

Celem wynalazku jest oczyszczanie S$ciekéw i
uzdatnianie wody kierowanej ponownie do pro-
dukecji oraz okresowy odzysk elektrolitéw. Dla
osiggniecia tego celu wytyczono sobie zadanie
opracowania sposobu oczyszczania wymieniaczami
jonowymi $ciekéw galwanizerskich i ukladu tech-
nologicznego, w ktorym zdemineralizowana woda
jest kierowana ponownie do produkcji, a odzyski-
wane w czasie regeneracji zl6z jonowymiennych
elektrolity sg uzywane do zasilania wanien gal-
wanizerskich.

Wytyczone zadanie zostalo rozwigzane zgodnie z
wynalazkiem w ten sposdb, ze Scieki chromowe,
zebrane z wanien galwanizerskich i pluczacych
w zbiorniku retencyjnym, zobojetnia sie do stanu
ustalonego dla parametrow zdemineralizowanej
wody przy pomocy roztworu alkalicznego ze zbior-
nika ' dozujgcego, przy czym wielko§é dozy jest
regulowana zaworem elektromagnetycznym, sprze-
zonym z pehametrem ustalajgcym kwasowo§é
przeplywajgcych Sciekow.

Nastepnie oczyszcza sie §cieki z zanieczyszczen
mechanicznych w areatorze, a zwiagzki zelaza usu-
wa sie na filtrze ci$nieniowym kwarcowo-weglo-

5|oo

4



3
wym i odprowadza pod ciSnieniem wilgczonego
rownolegle uktadu hydroforowego przez zloia ka-
tionitowe, gdzie nastepuje reakcja wymiany we-
dlug réwnania:

2RH + Me, CRO; — 2RMe + 2H* + CrO,~-

oraz przez zloza anionitowe, gdzie nastepuje zwig-
zanie anionéw wedlug réwnania

2ROH + 2H* + CrO,~- — R,CrO, + 2H,0

w wyniku ktdérej otrzymuje sie wode zdeminera-
lizowang, kierowang przez miernik przewodnoSci
do zbiornika, a stamtad do odbiornikéw technolo-
gicznych.

‘Wzrost przewodno$Sci wody powoduje przez
sprzezenie miernika przewodnoS$ci ze sterujacymi
zaworami zamkniecie doplywu Sciekow i wigczenie
obiegu roztworu alkalicznego ze zbiornika reagen-
tow przez zloze anionitéw, pompe i pehametr, przy
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czym w zlozach anionitowych zachodzi nastepujg- .

ca reakcja:

R,CrO, + MeOH — 2ROH + MeCrO,

w wyniku ktérej otrzymuje sie anionit w formie
wodorotlenkowej i chromian, kierowany po usta-
leniu pehametrem sprzezonym ze sterujgcymi za-
worami elektromagnetycznymi jego warto$ci pH,
ze zbiornika przez drugie zloze kationitowe do
zbiornika, skad pompa przepompowuje roztwoér w
obiegu zamknietym przez uklad z pehametrem i
zloze kationitowe, az do uzyskania czystego kwa-
su chromowego wedlug réwnania:

2RH + MeCrO; — 2RMe + H,CrO,

ktory odplywa do zbiornika dla zasilania wanien
galwanizerskich oddzielnym rurociggiem, wlacza-
nym za pomocg zaworu sterujgcego, sprzezonego
z pehametrem.

Zloza kationitowe regeneruje sie roztworem
kwasu solnego, po czym wszystkie zloza przemy-
wa sie woda uzdatniong, odprowadzang do stu-
dzienki Sciekow kwasno-alkalicznych i wzrusza
oddolnie przy pomocy wody technologicznej z ru-
rociggu i nastepnie odprowadzanej do kanalizacji
sanitarnej.

Procesy oczyszczania Sciekéw kwasnych niklo-
wych, miedziowych, jak réwniez cyjankalicznych:
miedziowych, cynkowych, kadmowych oraz S$cie-
kéw  potrawiennych zasadowych i kwasnych
przebiegajg analogicznie z ta roznicg, zZe stosuje
sie jedno zloze kationitéw i jedno zloze anionitéow.
Przy stosowaniu sposobu i ukladu technologiczne-
go wedlug wynalazku uzyskuje sie zmniejszenie
zuzycia wody technologicznej oraz elektrolitow,
dostosowanie stopnia zasolenia wody odzyskiwanej
z procesu i uzdatnionej do potrzeb kapieli gal-
wanicznych i pluczacych, zabezpieczenia przed za-
truwaniem Sciekami wdéd otwartych i zmniejszenie
powierzchni potrzebnej na sktadowisko szlamu
osadowego. ‘

Zautomatyzowanie procesu zezwala na obnize-
_nie kosztow robocizny. Konstrukcja urzadzen i po-
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4 .
laczen zainstalowanych przy systemie cigglym
oczyszczania $ciekéw na zlozach jonowymiennych
charakteryzuje sie malymi gabarytami w poréw-
naniu z wielko$ciami wurzadzen tradycyjnych,
oczyszczajacych $cieki periodycznie.

Przedmiot wynalazku jest pokazany w przykla-
dzie wykonania na rysunku, przedstawiajgcym
uklad technologiczny oczyszczalni $ciekéw chro-
mowych z cigglym odzyskiem wody zdeminerali-
zowanej i okresowym odzyskiem kwasu chromo-
wego. Scieki splywajace z wanien galwanizerskich
i ptuczacych do zbiornika retencyjnego 1 sg prze-
ttaczane pompa 2 poprzez wlaczony do instalacji
rurowej pehametr 3 sprzezony z zaworem elek-
tromagnetycznym 4, sterujacym dozowanie zobo-
jetniajacego (do pH-5) roztworu alkalicznego ze
zbiornika 5. Nastepnie $cieki po napowietrzeniu
w areatorze 6 kierowane sg na filtr 7 ciSnienio-
wy kwarcowo-weglowy, w ktéorym oczyszcza sie
Scieki z cial stalych oraz do zbiornika hydroforo-
wego 8 wytwarzajgcego wymagane ciS$nienie przy
przej$ciu Sciekéw przez kolumny jonitow.

Z kolei Scieki przeplywajg przez zawor 9 do
kolumny 10 zawierajgcej zloze kationitowe, gdzie
poddawane s3g procesowi wymiany jonowej, po
czym s3 kierowane przez zawory 11 i 12 do ko-
lumny 13, zawierajgcej zloze anionitowe, gdzie
powtérnie poddawane sg procesowi wymiany jo-
nowej, w wyniku ktérych otrzymuje sie wode
zdemineralizowang, kierowana przez zawér 14 i
miernik przewodno$ci 15 do zbiornika 16, skad
woda jest kierowana do odbiornikéw technelogicz-
nych i do kolumn jonitowych dla przeptukania

z16z po ich regeneraciji.

Z, chwila przekroczenia przewodno$ci ustalonej
dla wody zdemineralizowanej miernik przewod-
noSci 15, sprzezony z pompg 2 i 20 i zaworami 9,
11, 12, 14, 18 i 19 powoduje zmknigcie doplywu
sciekéw do kolumn jonitowych 10 i 13 i wlaczenie
pompg 20 obiegu zamknigtego roztworu alkalicz-
nego ze zbiornika czynnika regenerujgcego 17
przez zaw6r 18 kolumne 13 anionitéw, gdzie na-
stepuje regeneracja zloza i odzysk chromianu.
Obieg ten odbywa sie dalej przez zawér 19, przy
kolumnie 13 do pompy 20 przetlaczajacej soline
przez uklad z pehametrem 21 z powrotem do
zbiornika czynnika regenerujgcego 17.

Po wykazaniu przez pehametr 21, sprzezony z
zaworami 18 i 22 i pompa 26 do czerpania ze
zbiornika retencyjnego 25 cieczy doprowadzonej z
kolumny kationitow 23 przez zawor 24, wartoSci
pH ustalonej dla. chromiandw, przelacza sie obieg
soliny ze zbiornika 17 poprzez zawodr 22, na ko-
lumne 23 kationitéw, skad poprzez zawoér 24 i
zbiornik 25 kierowana jest na pompe 26, pehametr
27, zawory 28 i 29 i dalej w obiegu zamknietym
z powrotem do kolumny 23, zaworu 24 itd. Z chwi-
la wykazania przez pehametr 27, sprzezony z za-
worami 28, 30, 32, 33, 34 i 3 wartosci pH ustalo-
nej dla kwasu chromowego zamyka sie zawor 28
obiegu zamknietego, otwiera sie zawor 30 i odzy-
skany kwas chromowy sptywa do nie pokazanego
na rysunku-zbiornika, skad jest kierowany dla za-
silania kapieli chromowych.
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Jednocze$nie wilacza sie przeptyw roztworu
kwasu solnego dla regeneracji zt6z kationitowych
'ze zbiornika 31 przez zawér 32, kolumne 10 i za-
wor 33 oraz przez zawor 34 do kationitowej ko-
lumny 23, skad poprzez zawor 35 sptywa do stu-
dzienki S$ciek6w kwasSnych. Jonity przemywa sieg
nastepnie w kolumnach 10, 13 i 23 woda uzdatnio-
ng przepuszczajac ja z nie pokazanego na rysun-
ku zbiornika przez zawory 36, 37 i 39 do studzien-
ki §ciekdw kwas$nych. Nastepnie przeprowadza sie
oddolne wzruszenie z16z przy pomocy wody tech-
nologicznej, kierowanej przez zawory 40, 41 i 42
i zloza do sieci kanalizacyjnej, sanitarnej.

Zastrzezenia patentowe
1. Sposob oczyszczania $ciek6w galwanizerskich

z cigglym odzyskiem wody uzytej do kapieli gal-
wanicznych i pluczacych, polegajacy na przepty-

wie przez zloza jonowymienne, znamienny tym, .

ze jednorodne S$cieki galwanizerskie zwlaszcza
chromowe, zebrane w zbiorniku (1) przetlacza sig
pompg (2) poprzez uklad z pehametrem (3), sprze-
zonym z zaworem (4) sterujacym dozowanie roz-
tworu alkalicznego zobojetniajgcego do pH =5 ze
zbiornika (5|) a nastepnie po ich napowietrzeniu
w areatorze (6) i oczyszczeniu z ciat stalych w
filtrze (7) kwarcowo-weglowym kieruje sie do
zbiornika hydroforowego (8), wytwarzajgcego wy-
magane ci$nienie, na kolumne (10) kationitow
usuwajacych ze S$ciekéw metale i nastepnie na
kolumne (13) anionitéw zatrzymujgcych chromia-
ny, skad odplywa woda zdemineralizowana do
-zbiornika (16) poprzez uklad z miernikiem (15)
przewodnoéci, sprawdzajgcym stan zasolenia wody
i sprzezonym z zaworami sterujacymi doplyw
&ciek6w oraz przeptyw roztworu alkalicznego ze
‘zbiornika regeneranta (17) przez kolumne (13)

anionitéw, gdzie nastepuje regeneracja zloza i

uwodnienie chromianéw i skad pompa (20) prze-
‘tlacza soline przez pehametr (21), zbiornik rege-
.neranta (17) i kolumne (23) kationitow stuzacych
do zatrzymania metali, do zbiornika (25), skad
znéw pompa (26) przetlacza uzyskany kwas chro-
‘mowy poprzez uklad z pehametrem (27) do od-
biornikéw technologicznych.
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2. Sposdb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
roztwor alkaliczny ze zbiornika regeneranta (17),
ptynacy przez kolumne (13) anionitéw przetlacza
sie¢ za pomocg pompy (20) w obiegu cyrkulacyj-
nym zamKknietym, regulowanym pehametrem (21)
sprzezonym z zaworami (18) i (22) dla calkowite]
regeneracji zloza.

3. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze
ciecz ze zbiornika (25) przetlacza sie pompa (26)
w obiegu wielokrotnym przez uklad z pehame-
trem (27), sprzezonym z zaworami sterujgcymi
(28) i (30) i kolumne (23) kationitow, az do usta-
lenia pomiarem warto$ci pH wymaganej czysto$ci
kwasu chromowego.

4. Uklad technologiczny do stosowania sposobu
wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze przy zbior-
niku retencyjnym (1) znajduje sie pompa (2), na
przewodzie tlocznym ktorej znajduje sie peha-
metr (3) i zbiornik (5) z umieszczonym na wyply-
wie zaworem elektromagnetycznym (4), nastepnie
umieszczony jest na tym przewodzie tlocznym
areator (6), filtr (7) ci$nieniowy kwarcowo-weglo-
wy i zbiornik hydroforowy (8) do wytwarzania
ciSnienia, dalej umieszczona jest na przeplywie
kolumna (10) kationitéw i kolumna (13) do neu-
tralizacji Sciekéw i otrzymania wody zdeminera-
lizowanej oraz kolumna (23) kationitow dla od-
zysku elektrolitu.

5. Uklad wedlug zastrz. 4, znamienny tym, ze
jest wyposazony w pompe (2) do przetlaczania
Sciekéw ze zbiornika (1) retencyjnego, oraz w
pompe (20), wigczong w obieg regeneracyjny zlo-
za anionitéw w kolumnie (13) szeregowo z peha-
metrem (21) i zbiornikiem (17) na roztwér alka-
liczny, jak réwniez w pompe (26) do przetlaczania
wielokomorowego cieczy ze zbiornika (25) przez
pehametr (27) i kolumne (23) kationitéw oraz do
przetlaczania kwasu chromowego do odbiornikéw
technologicznych.

6. Uklad wedlug zastrz. 4, znamienny tym, ze
jest wyposazony w zbiornik (31) na roztwér kwa-
su solnego do regeneracji z6z kationitowych w
kolumnach (10 i 23) oraz w instalacje dla odply-
wu poptuczyn i wzruszania wodg zl6z jonowy-
miennych.
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