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(57) Abstract: The invention relates to a clamping device (2) for a traction drive, comprising: a base element (3); at least one clamping
arm (4, 6), which is swivel-mounted about a swivel axis (A4, A6) relative to the base element (3) and has a tension pulley (5, 7), which
is rotatably mounted on a bearing carrier (17) of the clamping arm (4, 6); spring means (8) for spring-loading the clamping arm (4, 6),
wherein the spring means (8) extend between a first spring support (9) of the clamping arm (4) and a second spring support (10) of the
clamping device (2) about the swivel axis (A4, A6), wherein the clamping device (2) furthermore has an adjustment mechanism (11)
for adjusting the first spring support (9) in relation to the bearing carrier (17) of the tension pulley (5) in the circumferential direction
about the swivel axis (A4, A6).
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3)

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betriff eine Spannvorrichtung (2) fiir einen Zugmitteltrieb, umfassend: einen Grundkérper (3);
zumindest einen Spannarm (4, 6), der relativ zum Grundkérper (3) um eine Schwenkachse (A4, A6) schwenkbar gelagert ist und eine
Spannrolle (5, 7) autweist, die aut einem Lagertrager (17) des Spannarms (4, 6) drehbar gelagert ist; Federmittel (8) zum federnden
Beaufschlagen des Spannarms (4, 6), wobei sich die Federmittel (8) zwischen einer ersten Federabstiitzung (9) des Spannarms (4) und
einer zweiten Federabstiitzung (10) der Spannvorrichtung (2) um die Schwenkachse (A4, A6) erstrecken, wobei die Spannvorrichtung
(2) ferner einen Verstellmechanismus (11) zum Verstellen der ersten Federabstiitzung (9) gegeniiber dem Lagertréger (17) der Spann-
rolle (5) in Umfangsrichtung um die Schwenkachse (A4, A6) aufweist.
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Spannvorrichtung mit Verstellmechanismus und

Verfahren zum Einstellen des Drehmoments der Spannvorrichtung

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Spannvorrichtung flr einen Zugmitteltrieb sowie ein Verfah-
ren zum Einstellen des Drehmoments einer solchen Spannvorrichtung. Ein Zugmittel-
trieb — auch Zugmittelgetriebe oder Umschlingungsgetriebe genannt —ist ein Getriebe,
bei dem ein Drehmoment zwischen zwei oder mehr Wellen mit Hilfe eines Zugmittels
Ubertragen wird. In der Regel umfasst ein Zugmitteltrieb ein endloses Zugmittel und
zumindest zwei hiervon umschlungene Rader, von denen eines als Antrieb und eines

als Abtrieb des Zugmittels fungieren kann.

Es werden insbesondere kraftschlissige und formschllssige Zugmitteltriebe unter-
schieden. Bei kraftschllUssigen Zugmitteltrieben wird das Drehmoment durch die in der
Kontakiflache zwischen Riemen und Riemenscheibe wirkenden Reibkréafte Ubertra-
gen. Bei formschlUssigen Zugmitteltrieben, das heiBt Kettentrieben oder Zahnriemen-
trieben, wird das Drehmoment durch R&der mit einer entsprechenden formschllssigen
Profilierung auf das beziehungsweise von dem Zugmittel Gbertragen.

Zugmitteltriebe in Form von Riementrieben kommen insbesondere an Verbrennungs-
motoren eines Kraftfahrzeugs zum Antreiben von Nebenaggregaten zum Einsatz, wo-
bei eine erste Riemenscheibe auf der Kurbelwelle des Verbrennungsmotors sitzt und
den Riemen antreibt. Weitere Riemenscheiben sind den Nebenaggregaten zugeord-
net, wie beispielsweise Wasserpumpe, Lichtmaschine oder Klimaanlagenkompressor,
und werden vom Riemenantrieb drehend angetrieben. Zwischen der Kurbelwelle und
dem in Umlaufrichtung des Riemens benachbarten Aggregat, in der Regel der Gene-
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rator, ist das Lostrum ausgebildet. Um hier eine ausreichende Umschlingung des Rie-
mens um die Riemenscheibe zu gewahrleisten, wird der Riemen mittels einer Spann-

rolle der Spannvorrichtung vorgespannt.

Aus der EP 2 128 489 A2 A1, ist eine Spannvorrichtung flr einen Riementrieb mit
Starter-Generator bekannt. Die Spannvorrichtung weist ein Geh&use auf, in dem zwei
Spannarme um eine gemeinsame Schwenkachse schwenkbar gelagert sind. Die
Spannarme sind mit Federmitteln gegeneinander abgestutzt. Das Gehause ist bei an
den Starter-Generator montierter Antriebsriemenscheibe dadurch montierbar, dass
das Gehause in einem die Antriebswelle des Starter-Generators umgebenden Ring-
bereich berthrungsfrei gegenliber dem Starter-Generator ist.

Aus der EP 2 573 423 A1 ist eine Riemenspannvorrichtung bekannt, die einen Grund-
kérper mit einem daran schwenkbar gelagerten Spannarm aufweist. Die Riemen-
spannvorrichtung ist derart gestaltet, dass die Schwenkachse des Spannarms in mon-
tiertem Zustand innerhalb des AuBendurchmessers der Riemenscheibe des Aggre-

gats angeordnet ist.

Aus der DE 102015 211 227 A1 ist ein Zugmittelspanner fir einen Zugmitteltrieb einer
Verbrennungskraftmaschine bekannt. Der Zugmittelspanner umfasst zwei Spann-
arme, die relativ zueinander verdrehbar sind und jeweils eine Spannrolle aufweisen,
eine Federeinrichtung, welche die beiden Spannrollen aufeinander zu spannt, sowie
einen Aktor zur Verdrehung der Spannarme aufeinander zu. Der Aktor ist als Elektro-
motor gestaltet, der bei Betrieb ansteuerbar ist, um die Spannrollen gezielt zu verstel-

len.

Aus der DE 39 05 218 C1 ist eine Einstelleinrichtung far die Einstellung der Riemen-
spannung des Treibriemens eines Kraftfahrzeugs bekannt. Die Einstelleinrichtung hat
ein Spannelement, das in Form eines Ritzels gestaltet ist, und ein Spanngegenelement
in Form einer Zahnstange, mit der das Spannelement in Eingriff ist. Durch Verdrehen
des Spannelements wird die Lichtmaschine gegenlUber dem Fahrzeugmotor ver-
schwenkt und damit in der Ebene des Treibriemens verstellt.
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US 2008/0070730 A1 beschreibt eine Vorrichtung zum Spannen eines flexiblen An-
triebselements. Die Vorrichtung ist mit einem Paar gegenuberliegender Kontakiele-
mente in Kontakt mit einem oberen und einem unteren Trum des flexiblen Antriebsele-
ments. Die Vorrichtung umfasst ein Verbindungselement in Form eines Federblgels,
um die Kontaktelemente zusammenzuziehen und die Kontaktelemente in einem aus-
gewahlten Abstand voneinander zu positionieren, um dem flexiblen Antriebselement

eine vorbestimmte Spannung bereitzustellen.

Riementriebe unterliegen statischen Trumkraftschwankungen, welche durch Produkti-
onstoleranzen in der Riemenlange, den Durchmesser- und Lagetoleranzen der Schei-
ben zueinander und Drehmomenttoleranzen der Riemenspanner-Feder entstehen.
Dies gilt fUr konventionelle Riemenspanner mit einem Spannarm sowie flr Riemen-

spanner mit Pendelarmen in riemengetriebenen Starter-Generator-Anwendungen.

Aufgrund der statischen Schwankungen der Trumkréafte missen die Komponenten ei-
nes Riementriebs flr einen groBen Bereich zwischen einer kleinsten und einer gréBten
Trumkraft robust ausgelegt werden. Fir eine schlupffreie Leistungstbertragung wer-

den verhaltnismaBig hohe Trumkréfte vorgehalten.

Hiervon ausgehend ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Spannvorrich-
tung fir ein Zugmitteltrieb vorzuschlagen, das eine Reduktion der Trumkrafte des Zug-
mitteltriebs beziehungsweise eine Auslegung des Riementriebs auf geringere Trum-
krafte ermdglicht. Ferner liegt der vorliegenden Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein
entsprechendes Verfahren zum Einstellen des Drehmoments einer solchen Spannvor-

richtung vorzugschlagen.

Eine LOsung ist eine Spannvorrichtung fur einen Zugmitteltrieb, umfassend: einen
Grundkérper zum Verbinden mit einem ortsfesten Bauteil; zumindest einen Spannarm,
der relativ zum Grundkdrper um eine Schwenkachse schwenkbar gelagert ist, mit einer
Spannrolle, die auf einem Lagertrager des Spannarms drehbar gelagert ist; Federmit-
tel zum federnden Beaufschlagen des Spannarms, wobei sich die Federmittel zwi-
schen einer ersten Federabstitzung des Spannarms und einer zweiten Federabstit-
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zung der Spannvorrichtung um die Schwenkachse erstrecken; einen Verstellmecha-
nismus zum Verstellen der ersten Federabstlitzung gegentber dem Lagertrager der
Spannrolle in Umfangsrichtung um die Schwenkachse.

Ein Vorteil der Spannvorrichtung ist, dass der Verstellmechanismus eine Einstellung
beziehungsweise Veranderung der Trumkraft des Zugmitteltriebs ermdglicht. Dies wird
dadurch erreicht, dass die erste Federabstltzung relativ zum Lagertrager beziehungs-
weise der hiermit verbundenen Spannrolle in Umfangsrichtung bewegbar ist. Hier-
durch wird auch die Umfangslange zwischen der ersten Federabstitzung und der
zweiten Federabstltzung verandert, so dass die Federvorspannkraft verandert wird.
Mit der Angabe in Umfangsrichtung soll insbesondere jede Verstellbewegung mit um-
fasst sein, welche eine Komponente in Umfangsrichtung hat. Die am Zugmittel anlie-
gende Trumkraft kann auf das fUr eine schlupffreie Leistungstbertragung nétige MafR
begrenzt werden, so dass Reibungsverluste entsprechend reduziert werden kdnnen,
was sich gunstig auf die Effizienz des Riementriebs auswirkt. Die zweite Federabstit-
zung ist einem Bauteil des Riemenspanners zugeordnet, gegentber dem der (erste)
Spannarm schwenkbar ist. Dabei kann es sich insbesondere um einen weiteren (zwei-

ten) Spannarm oder den Grundkdrper handeln.

Demnach wird, im montierten Zustand der Spannvorrichtung, der Winkel zwischen der
ersten Federabstltzung und der zweiten Federabstitzung bezogen auf die Schwenk-
achse des Spannarms verandert. Im montierten Zustand der Spannvorrichtung ist die
Spannrolle ortsfest zum Bauteil, gegen das die Federmittel abgestitzt sind, gehalten.

Der Zugmitteltrieb ist zur DrehmomentUbertragung zwischen zwei oder mehr Wellen
mit Hilfe eines endlosen Zugmittels ausgestaltet. Insbesondere kann der Zugmitteltrieb
in Form eines Riementriebs, Zahnriementriebs oder Kettentriebes gestaltet sein.

Der Verstellmechanismus ist ausgestaltet, um die erste Federabstutzung gegenuber
dem Lagertrager, beziehungsweise der hierauf gelagerten Spannrolle, in Umfangsrich-
tung um die Schwenkachse zu verstellen. Hierflr kann der Verstellmechanismus ein
Stellglied aufweisen, das mit der Federabstlitzung starr verbunden ist, und ein Stltz-

glied, das mit dem Lagertrager starr verbunden ist, wobei das Stellglied gegentber
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dem Stltzglied in Umfangsrichtung um die Schwenkachse verstellbar geflhrt ist, sowie
ein Betatigungsglied zum Verstellen des Stellglieds gegenuber dem Stltzglied. Mit
starrer Verbindung ist insbesondere gemeint, dass die genannten Teile unbeweglich
zueinander sind und insbesondere einteilig ausgefuhrt sein kébnnen. Far die Ausgestal-
tung und Anordnung des Stellglieds, des Stltzglieds und des Betatigungsglieds kom-
men verschiedene Mdglichkeiten in Frage, beispielsweise die folgenden.

Das Betétigungsglied kann nach einer ersten Ausfihrungsform am Spannarm drehbar
befestigt sein und zum Verdrehen mit einer Betatigungsstruktur ausgestaltet sein. Die
Betatigungsstruktur des Betatigungsglieds kann mit der Gegenstruktur eines mit dem
Lagertrager zur gemeinsamen Bewegung verbundenen Gegenbauteils zusammenwir-
ken, und zwar derart, dass ein Verdrehen des Betatigungsglieds und der damit dreh-
fest verbundenen Betatigungsstruktur eine Umfangsbewegung des Spannarms relativ
zum Lagertrager in Umfangsrichtung um die Schwenkachse bewirkt. Nach einer ersten
Moglichkeit kann die Betatigungsstruktur in Form einer Zahnstruktur gestaltet sein, die
mit einem Zahnsegment des Gegenbauteils zusammenwirkt, wobei das Gegenbauteil
eine obere Abdeckscheibe fir die Spannrolle ist. Ein Verdrehen der Zahnstruktur be-
wirkt dabei eine insbesondere lineare Bewegung des Gegenbauteils und des damit
verbundenen Lagertragers. Nach einer zweiten Méglichkeit kann das Betatigungsglied
eine Exzenterflachenstruktur als Betatigungsstruktur aufweisen, die mit einer Gegen-
flache des Gegenbauteils zusammenwirkt, wobei das Gegenbauteil eine obere Ab-
deckscheibe fUr die Spannrolle ist. Die Exzenterflachenstruktur kann beispielsweise in
Form einer exzentrischen Stellkurve gestaltet sein, so dass durch Verdrehen des Be-
tatigungsglieds ein Verstellen des Lagertragers relativ zum Spannarm bewirkt wird.
FUr beide Méglichkeiten gilt, dass der Lagertrager eine sich in Umfangsrichtung lang-
lich erstreckende axiale Durchgangséffnung aufweisen kann, durch die ein Befesti-
gungselement wie eine Schraube zum Verbinden der Spannrolle mit dem Spannarm
hindurchgefihrt werden kann. Die I&angliche Durchgangséffnung ermdglicht bei Ver-
drehen des Betatigungsglieds eine Umfangsbewegung des Lagertragers gegenulber

dem Spannarm.

Nach einer weiteren Ausfihrungsform kann das Betatigungsglied mit dem Lagertrager

fest verbunden sein, und der Lagertrager kann mit einer unteren Abdeckscheibe flr
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die Spannrolle drehfest verbunden sein, wobei die Betatigungsstruktur an der unteren
Abdeckscheibe in Form einer Exzenterflachenstruktur gebildet ist, und wobei die Ge-
genstruktur an dem Spannarm in Form einer Gegenflache gebildet ist, an der die Ex-

zenterflachenstruktur abgestitzt ist.

Im Kraftlbertragungspfad zwischen dem Betatigungsglied und dem Stellglied kénnen
Rastmittel vorgesehen sein, die ausgestaltet sind, um das Stellglied gegenlber dem
Statzglied in definierten Stellungen zu halten. Die Position der Rastmittel, die auch als
Rastmechanismus bezeichnet werden kénnen, ist prinzipiell beliebig innerhalb des
Kraftibertragungspfads. Mit Kraftibertragungspfad werden in diesem Zusammenhang
alle Bauteile verstanden, welche zur Kraftlibertragung zwischen dem Betatigungsglied
und dem Stellglied liegen.

Nach einer Ausgestaltung kann der Verstellmechanismus so gestaltet sein, dass die
erste Federabstitzung und die Spannrolle gegeneinander um bis zu 10° um die
Schwenkachse verstellbar sind. Dieser Verstellbereich sollte jedenfalls hinreichend
groB sein, um die Trumkrafte unter Berlcksichtigung aller Lage- und Fertigungstole-
ranzen der die Trumkréfte beeinflussenden Bauteile auf das gewtinschte Maf einzu-
stellen. In weiterer Konkretisierung kann insbesondere vorgesehen sein, dass die erste
Federabstitzung und die Spannrolle ausgehend von einer mittleren Ausgangslage um
bis zu £ 5° um die Schwenkachse verstellbar sind. Hiermit wird in gunstiger Weise
erreicht, dass die Federmittel ausgehend von der Mittellage in beide Richtungen vari-
iert beziehungsweise eingestellt werden kénnen. Das heif3t, die Trumkrafte kénnen je

nach Bedarf vergréBert oder verkleinert werden.

Der Verstellmechanismus ist vorzugsweise so gestaltet, dass die Verstellung zumin-
dest im Wesentlichen in Umfangsrichtung erfolgt. Hiermit soll insbesondere mit um-
fasst sein, dass die Verstellung auf einem Umfangsbogen oder einer Geraden etwa
tangential zur Schwenkachse erfolgt. Nach einer bevorzugten Ausflhrungsform ist
zwischen der ersten Federabstltzung und den Federmitteln ein Anschlag gebildet, wo-
bei der Verstellmechanismus insbesondere so gestaltet ist, dass der Anschlag ausge-

hend von einer Ausgangslage innerhalb eines Winkelbereichs von bis zu = 10° relativ
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zu einer Tangente in Umfangsrichtung um die Schwenkachse (A) bewegbar ist. Dabei
kann die Tangente definiert werden als eine Senkrechte zum Radius von der Schwenk-
achse zum Anschlag. Anstelle des Anschlags kann auch ein andere mit dem Spann-
arm verbundenes Element als Bezugspunkt betrachtet werden. Durch eine Verstellung
der Federabstitzung im Wesentlichen in Umfangsrichtung bleibt die Wirkrichtung der
von der Spannrolle auf das Zugmittel wirkenden Vorspannkréafte im Wesentlichen un-

verandert.

Die Federmittel sind ausgestaltet und angeordnet, um den zumindest einen Spannarm
in Umfangsrichtung zu beaufschlagen. Es kann zumindest eine Feder vorgesehen
sein, das heiB3t eine oder mehrere Federn, die sich vorzugsweise um die Langsachse
herum erstreckt. Die Feder kann insbesondere als Biegefeder gestaltet sein, die sich
mit radialem Abstand in Umfangsrichtung um die Schwenkachse des Spannarms
herum erstreckt. Unter Biegefeder wird insbesondere eine Feder verstanden, die bei
Belastung im Wesentlichen auf Biegung beansprucht wird. Die Biegefeder erstreckt
sich in Umfangsrichtung um die Schwenkachse zwischen der ersten Federabstitzung
und der zweiten Federabstitzung Uber eine Umfangserstreckung von insbesondere
weniger als 980° (drei Windungen), vorzugsweise weniger als 720 ° (zwei Windungen),
gegebenenfalls weniger als 360° (eine Windung). Dabei kann der Radius der Biegefe-
der entlang der Umfangserstreckung variieren. Als Beispiele flr eine Biegefeder wer-
den hier eine Blgelfeder genannt, die sich in Umfangsrichtung um vorzugsweise we-
niger als 360°um die Schwenkachse erstreckt, oder eine Schraubenfeder, die sich um
mehr als 360 ° und/oder um weniger als 980° um die Schwenkachse erstrecken kann.
Far einen kompakten Aufbau ist es gunstig, wenn das Verhaltnis von Nenndurchmes-
ser der Schraubenfeder zu axialer Lange der Schraubenfeder, im Einbauzustand, gré-
Ber als 4,0, insbesondere groBer als 5,0 ist.

Die Ausgestaltung und Anordnung der zweiten Federabstitzung hangt von der Art des
Riemenspanners ab, welcher als Einarmspanner oder Zweiarmspanner gestaltet sein
kann. Bei einem Einarmspanner ist genau ein Spannarm vorgesehen, der in Umfangs-
richtung Uber die Federmittel an dem Grundkdrper federnd abgestltzt ist. Bei dieser
Ausfuhrungsform ist die zweite Statzflache, gegen die sich die Federmittel in Umfangs-

richtung abstltzen, entsprechend dem Grundkdrper zugeordnet.
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Ein Zweiarmspanner hat zwei Spannarme, namlich einen ersten Spannarm mit einer
ersten Spannrolle und einen zweiten Spannarm mit einer zweiten Spannrolle, wobei
die beiden Spannarme Uber die Federmittel gegeneinander in Umfangsrichtung abge-
stOtzt sind. Der zweite Spannarm beaufschlagt mit der zweiten Spannrolle das Zug-
mittel. Die beiden Spannarme kdnnen gegeneinander bzw. gegentber dem Grundkér-
per um eine jeweils eigene oder eine gemeinsame Schwenkachse schwenkbar gela-
gert sein. Bei dieser Ausfuhrungsform mit zwei Spannarmen ist die zweite Stutzflache,
gegen die sich die Federmittel in Umfangsrichtung abstitzen, dem zweiten Spannarm
zugeordnet, so dass die beiden Spannarme Uber die Federmittel in Umfangsrichtung
relativ zueinander federnd abgestitzt sind.

Zweiarmspanner kommen in Riementrieben zum Einsatz, bei denen ein Startergene-
rator als ein Nebenaggregat in den Riementrieb integriert ist, das heifBt ein Elektromo-
tor, der je nach Betriebszustand als Starter (Anlasser) oder Lichtmaschine (Generator)
betrieben werden kann. Im Normal- oder Motorbetrieb ist die Riemenscheibe an der
Kurbelwelle die treibende Scheibe, wahrend der Startergenerator wie auch die Ubrigen
Aggregate angetrieben werden. Im Start- oder Anlasserbetrieb treibt der Startergene-
rator Uber die zugehdrige Riemenscheibe die Kurbelwelle an, um den Verbrennungs-
motor zu starten. Bei solchen Riementrieben mit Startergenerator als Nebenaggregat,
findet zwischen Motorbetrieb einerseits und Anlasserbetrieb andererseits ein Wechsel
zwischen Zugtrum und Lostrum zu beiden Seiten der Riemenscheibe des Starterge-
nerators statt. Es ist demnach erforderlich, federbelastete Spannrollen fur beide der
genannten Trums und damit zwei Spannarme vorzusehen, von denen jeweils eine am
Lostrum unter Federkraft wirksam wird, wahrend die andere vom gespannten Zugtrum

zurlckgedrangt wird.

Nach einer Ausfihrungsform kénnen der Grundkérper und/oder der zumindest eine
Spannarm eine Offnung aufweisen, in die sich eine Antriebswelle und/oder Riemen-
scheibe eines Aggregats in montiertem Zustand hinein erstrecken kann. Der Grund-
kérper kann als Stahlbauteil gestaltet sein, insbesondere als Blechumformteil. Hiermit
wird in vorteilhafter Weise eine hohe Festigkeit und Steifigkeit bei niedrigem Material-

einsatz erreicht. Der Grundkdrper kann einen oder mehrere Befestigungsabschnitte
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aufweisen, die insbesondere flanschartig von dem die Offnung umgebenden Abschnitt,
durch den die Antriebswelle geflhrt ist, abstehen. Glnstig ist es, wenn mehrere Be-
festigungspunkte vorgesehen sind, an denen der Grundkdrper mit dem Aggregat ver-

bunden werden kann.

Eine L&sung besteht weiter in einem Verfahren zum Einstellen des Drehmoments einer
Spannvorrichtung, die einen gegentber einem anderen Bauteil der Spannvorrichtung
um eine Schwenkachse schwenkbaren Spannarm mit einer Spannrolle, Federmittel,
Uber die der Spannarm gegenuber dem Bauteil in Umfangsrichtung abgestitzt ist, so-
wie einen Verstellmechanismus zum Verstellen des Spannarms relativ zur Spannrolle
aufweist, mit folgenden Schritten: Festlegen eines Soll-Drehmoments, das die Spann-
vorrichtung in montiertem Zustand aufweisen soll; Messen des tatsachlichen Drehmo-
ments der Spannvorrichtung Uber einem Schwenkwinkel des Spannarms beim Ver-
schwenken des Spannarms relativ zu dem Bauteil, gegen das die Federmittel abge-
stitzt sind; Verschwenken des Spannarms relativ zu dem Bauteil bis zu einem Soll-
Schwenkwinkel, in dem das Soll-Drehmoment anliegt; und Aufbringen einer den Soll-

Schwenkwinkel reprasentierenden Markierung auf der Spannvorrichtung.

Mit dem Verfahren kann die Federvorspannung der Spannvorrichtung stets auf den
nominellen Drehmomentwert eingestellt werden. Mit anderen Worten kann die Spann-
vorrichtung im Einbauzustand auf geringstmdgliche Trumkrafte eingestellt werden,
welche fur eine schlupffreie Leistungstbertragung im Riementrieb nétig sind. Mit der
Spannvorrichtung und dem Verfahren lassen sich statische Trumkrafttoleranzen, die
beispielsweise durch Fertigungs-, Lage- und Federdrehmomenttoleranzen entstehen
kdnnen, ausgleichen. Das Verfahren und die Vorrichtung sind Teile eines einheitlichen
Konzepts, so dass alle Merkmale des Verfahrens auf die Vorrichtung, und umgekehrt,
alle Merkmale der Vorrichtung auf das Verfahren, tUbertragen werden kénnen. Insbe-
sondere kann das Verfahren mit der erfindungsgemaBen Spannvorrichtung durchge-
fihrt werden, die eine oder mehrere der oben genannten Ausgestaltungen haben

kann.

Das Soll-Drehmoment kann beispielsweise berechnet oder vom Endabnehmer vorge-
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geben werden. Die Berechnung des Soll-Drehmoments kann beispielsweise basie-
rend auf Leistungsdaten des Riementriebs wie vom Zugmittel zu Ubertragendes Dreh-
moment, Grad der Umschlingung an der Antriebsriemenscheiben, Art des Zugmittels,
Nenn-Drehmoment des Aggregats etc. erfolgen. Das Messen des Drehmoments der
Spannvorrichtung kann mittels einer geeigneten Messvorrichtung erfolgen, das Feder-
moment Uber dem Schwenkwinkel des Spannarms erfasst. Hieraus Iasst sich eine
Drehmoment-Spannwinkel-Kennlinie flr die jeweilige Spannvorrichtung ableiten. Da-
bei nimmt das von der Spannvorrichtung erzeugte Drehmoment mit zunehmendem
Schwenken des Spannarms gegen die Federabstitzung aufgrund der zunehmenden
Federvorspannung entsprechend zu. Mittels der Drehmoment-Spannwinkel-Kennlinie
ist jedem Schwenkwinkel des Spannarms ein entsprechendes Drehmoment zugeord-
net. Zum Einstellen des gewlnschten Soll-Drehmoments wird der Spannarm in die
entsprechende Schwenkposition beziehungsweise Winkelstellung Uberfuhrt. In dieser
Position wird eine Markierung auf die Spannvorrichtung aufgebracht, welche ermég-
licht, dass der Spannarm reproduzierbar, ohne erneute Drehmomentmessung auf die

gewunschte Winkelposition verschwenkt werden kann.

Die Markierung kann beispielsweise in Form einer optisch und/oder haptisch wahr-
nehmbaren Markierung gestaltet sein, die beispielsweise durch Farbe, Atzen, thermi-
sche Behandlung mittels Laser oder in &hnlicher Weise aufgebracht werden kann. Ins-
besondere kann vorgesehen sein, dass ein erstes Markierungselement dem Spann-
arm und ein zweites Markierungselement dem Bauteil, gegentber dem der Spannarm
schwenkbar ist, zugeordnet wird, welche in der gewlnschten Soll-Winkelstellung ei-

nander axial gegenuberliegen.

In einem nachfolgenden Schritt wird die Spannvorrichtung in einen Riementrieb einge-
baut. Hierflr wird die Spannvorrichtung an einem ortsfesten Bauteil angebracht, der
Riemen um alle Antriebsriemenscheiben gelegt und die Spannrolle unter Federvor-
spannung gegen den Riemen beaufschlagt. Nun kann der Spannarms mittels des Ver-
stellmechanismus relativ zur Spannrolle verstellt werden, bis die den Soll-Schwenk-
winkel reprasentierende Markierung erreicht ist beziehungsweise die Markierungsele-
mente miteinander fluchten. In dieser Stellposition wird der Verstellmechanismus fi-

xiert. Es liegt nun das gewilnschte Soll-Drehmoment an.
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Bevorzugte Ausflhrungsbeispiele werden nachstehend anhand der Zeichnungsfigu-

ren erlautert. Hierin zeigt

Figur 1A

Figur 1B

Figur 1C

Figur 1D

Figur 1E

Figur 2

Figur 3

Figur 4A

Figur 4B

Figur 4C

eine erfindungsgemane Riemenspannvorrichtung in einer ersten Ausflh-

rungsform in Axialansicht;

die Riemenspannvorrichtung aus Figur 1A in perspektivischer Darstel-

lung;

die Riemenspannvorrichtung aus Figur 1A mit verstellbarer Spannrolle in
Explosionsdarstellung;

die verstellbare Spannrolle der Riemenspannvorrichtung aus Figur 1A
als Detail im Langsschnitt;

die verstellbare Spannrolle der Riemenspannvorrichtung aus Figur 1A in
verschiedenen Stellpositionen (PO, P1, P2);

eine Drehmomentkennlinie (Ispring) zur Ermittlung einer Soll-Winkelstel-
lung zur Einstellung der Federvorspannung far eine erfindungsgemanie
Riemenspannvorrichtung;

einen Riementrieb mit der Riemenspannvorrichtung aus Figur 1;

eine erfindungsgemaBe Riemenspannvorrichtung in einer zweiten Aus-

fihrungsform in Axialansicht;

die Riemenspannvorrichtung aus Figur 4A in perspektivischer Darstel-

lung;

die Riemenspannvorrichtung aus Figur 4A mit verstellbarer Spannrolle in
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Figur 4D

Figur 5A

Figur 5B

Figur 5C

Figur 6A

Figur 6B

Figur 7

Figur 8A

Figur 8B

Figur 8C

Figur 8D

12

Explosionsdarstellung;

die verstellbare Spannrolle der Riemenspannvorrichtung aus Figur 4A

als Detail im Langsschnitt;
eine erfindungsgemane Riemenspannvorrichtung in einer weiteren Aus-
fihrungsform in perspektivischer Darstellung von schrag unten, mit ver-

stellbarer Spannrolle in Explosionsdarstellung;

die verstellbare Spannrolle der Riemenspannvorrichtung aus Figur 5A
als Detail im Langsschnitt;

die verstellbare Spannrolle aus Figur 5B im Querschnitt durch die Stell-

kontur;

eine erfindungsgemane Riemenspannvorrichtung in einer weiteren Aus-

fihrungsform in perspektivischer Darstellung von schrag vorne;

ein Detail der Riemenspannvorrichtung aus Figur 6A in perspektivischer
seitlicher Ansicht auf den Verstellmechanismus;

eine erfindungsgemane Riemenspannvorrichtung in einer weiteren Aus-

fihrungsform in perspektivischer Darstellung von schrag oben;

eine erfindungsgemane Riemenspannvorrichtung in einer weiteren Aus-

fhrungsform in einer perspektivischen Explosionsdarstellung;

die Riemenspannvorrichtung aus Figur 8A in einer Draufsicht;

die Riemenspannvorrichtung aus Figur 8A in einer Seitenansicht; und

die Riemenspannvorrichtung aus Figur 8A in einer Draufsicht in teilweise

geschnittener Darstellung.
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Die Figuren 1A bis 1E, welche zusammen mit den Figuren 2 und 3 im Folgenden ge-
meinsam beschrieben werden, zeigen eine erfindungsgemaBe Riemenspannvorrich-
tung 2 in einer ersten Ausflihrungsform. Die Riemenspannvorrichtung 2 umfasst einen
Grundkdrper 3, einen ersten Spannarm 4 mit einer ersten Spannrolle 5, einen zweiten
Spannarm 6 mit einer zweiten Spannrolle 7 und eine Feder 8, Gber welche die beiden
Spannarme 4, 6 in Drehrichtung gegeneinander federnd abgestitzt sind. Die Feder 8
erstreckt sich zwischen einer ersten Federabstlitzung 9 des ersten Spannarms 4 und
einer zweiten Federabstlitzung 10 des zweiten Spannarms 6 Uber eine Umfangslange
L8. Es ist ein Verstellmechanismus 11 vorgesehen, um die erste Federabstltzung 9
gegenuber der ersten Spannrolle 5 in Umfangsrichtung zu verstellen. Mittels des Ver-
stellmechanismus 11, auf den weiter unten noch naher eingegangen wird, kann die
Umfangslange L8 zwischen den beiden Federabstltzungen 9, 10 und damit die zwi-
schen den Spannrollen 5, 7 wirksame Federvorspannung beziehungsweise Drehmo-

ment verandert werden.

Der Grundkérper 3 kann an einem ortsfesten Bauteil wie einem Aggregat befestigt
werden. Das Aggregat kann prinzipiell jede Maschine sein, die Teil des Riementriebes
ist, das heiB3t insbesondere jedes der vom Hauptmotor des Kraftfahrzeugs angetriebe-
nen Nebenaggregate wie Generator, Wasserpumpe oder dergleichen. Zur Verbindung
mit dem ortsfesten Bauteil hat der Grundkérper 3 mehrere Uber den Umfang verteilte
Befestigungsabschnitte 47, die insbesondere in Form von nach radial auBen vorste-
hende Flanschvorspriingen mit Bohrungen gestaltet sind, durch die Schrauben zur
Befestigung an dem ortsfesten Bauteil durchgesteckt werden kénnen. Die beiden
Spannarme 4, 6 der Riemenspannvorrichtung 2 sind Uber entsprechende Lagermittel
gegeneinander beziehungsweise gegenuber dem Grundkérper 3 um eine Schwenk-
achse A4, A6 drehbar gelagert. Der Grundkérper 3, der erste Spannarm 4 und/oder
der zweite Spannarm 6 sind vorzugsweise als Stahlbauteile ausgefihrt, welche insbe-

sondere umformend aus Blech hergestellt werden kénnen.

Der erste Spannarm 4 ist mittels eines ersten Lagers um eine erste Schwenkachse A4

schwenkbar gelagert. Der zweite Spannarm 6 ist mittels eines zweiten Lagers um eine
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zweite Schwenkachse A6 schwenkbar gelagert. Vorliegend sind die beiden Lager ko-
axial zueinander angeordnet, das heif3t die beiden Schwenkachsen A4, A6 fallen zu-
sammen. Grundsétzlich ist es jedoch fir bestimmte Anwendungen auch denkbar, dass
die beiden Schwenkachsen parallel beziehungsweise exzentrisch zueinander ange-

ordnet sein kénnen.

Die sich in Umfangsrichtung um die Schwenkachsen A4, A6 erstreckende Feder 8
wirkt einer relativen Schwenkbewegung der beiden Spannarme 4, 6 entgegen. Die
beiden Spannarme 4, 6 sind durch die zwischengeschaltete Feder 8 relativ zueinander
begrenzt drehbar und kénnen zusammen mit der Feder 8 gegenuber dem Grundkdrper
3 um die Achsen A4, A6 frei drehen, das heiBt um 360°und mehr. Es ist vorgesehen,
dass die Schwenkachsen A4, A6 in montiertem Zustand der Riemenspannvorrichtung

2 innerhalb der Offnung 41 des Grundkérpers 3 liegen.

Die Spannarme 4, 6 haben jeweils einen Tragerabschnitt 12, 13, der von einem ring-
férmigen Lagerabschnitt 14, 15 des jeweiligen Spannarms 4, 6 nach radial auBBen vor-
steht. An dem Tragerabschnitt 12, 13 ist jeweils eine zugehbérige Spannrolle 5, 7 be-
festigt und mittels entsprechender Lager 16, 16’ um zu den Schwenkachsen A4, A6
parallele Drehachsen A5, A7 drehbar gelagert. Das Lager 16° fir die zweite Spannrolle
7 ist auf eine mit dem Tragerabschnitt 13 starr verbundene Lageraufnahme aufgezo-
gen. Das Lager 16° ist mittels einer Schraube 27° mit dem Tragerabschnitt 13 ver-
spannt. Obere und untere Scheiben 19, 19° verhindern ein Eindringen von Schmutz in
die Lager 16, 16’ der Spannrollen 5, 7.

Eine Besonderheit der vorliegenden Ausfihrungsform besteht in der Ausgestaltung
der ersten Spannrollenanordnung, welche die erste Spannrolle 5 und den Verstellme-

chanismus 11 in einer kompakten Baueinheit umfasst.

Die erste Spannrolle 5 ist auf einem Lagertrager 17 des ersten Spannarms 4 um eine
Drehachse A5 drehbar gelagert. Der Lagertrager 17 kann gegenlber dem Spannarm
4 mittels des Verstellmechanismus 11 verstellt und in der gewlinschten Position fixiert
werden. Durch Bewegen des Spannarms 4 relativ zum Lagertrager 17 wird die mit
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dem Spannarm verbundene erste Federabstltzung 9 entsprechend relativ zur Spann-
rolle 5 in Umfangsrichtung bewegt. Je nach Bewegungsrichtung bewirkt dies ein Auf-
weiten oder Zuziehen der Feder 8, so dass die Federkraft und damit das vom Riemen-

spanner 2 erzeugbare Drehmoment verandert werden kdnnen.

Der Verstellmechanismus 11 umfasst ein Stellglied 18, das mit der Federabstitzung 9
verbunden ist, ein Stltzglied 19, das mit dem Lagertrager 17 verbunden ist, und ein
Betatigungsglied 20 zum Verstellen des Stellglieds gegenltber dem Stltzglied. Das
Stltzglied 19 ist einerseits gegen das Stellglied 18 und andererseits gegen das Beta-
tigungsglied 20 in Umfangsrichtung abgestitzt, was eine mittelbare Abstltzung mit

umfasst.

Bei der vorliegenden Ausfuhrungsform ist das Stellglied 18 in Form eines sich vom
Spannarm 4 axial abstehenden Ansatzes gestaltet, der eine sich in Umfangsrichtung
erstreckende Flhrungskontur 22 aufweist. In die Fihrungskontur 22 greift der Lager-
trager 17 mit einer hierzu passenden Gegenkontur 23 ein, so dass der Lagertrager 17
gegenuber dem Spannarm 4 in Umfangsrichtung beziehungsweise tangential in Bezug
auf die Schwenkachse A4 geflhrt ist. Flhrungskontur 22 und Gegenkontur 23 sind
vorliegend nach dem Nut-Feder-Prinzip gestaltet, ohne hierauf eingeschrankt zu sein.

Der Lagertrager 17 ist mit seinem oberen Ende mit dem Stltzglied 18 verbunden, ins-
besondere Uber eine formschllssige Verbindung. Hierfar hat der Lagertrager 17 Ein-
griffsmittel 24, die in eine passende Offnung des Stiitzglieds 19 drehfest eingreifen.
Durch die formschllssige Verbindung wird erreicht, dass sich der Lagertrager 17 ge-
meinsam mit dem Stitzglied 19 bewegt, wenn letzteres mittels des Betatigungsglieds
20 verstellt wird. Das Stltzglied 19 ist vorliegend in Form einer Abdeckscheibe gestal-
tet, die auf einer oberen Stirnflache ein Zahnstangensegment 25 aufweist, das mit ei-
ner entsprechenden Zahnstruktur 26 des Betatigungsglieds 20 zusammenwirkt. Die
Abdeckscheibe 19 ist koaxial zum Lagertrager 17 und damit auch koaxial zur Spann-
rolle 5 angeordnet und deckt das Lager 16 nach oben hin ab, um ein Eindringen von
Schmutz zu verhindern. An der unteren Seite der Spannrolle 5 ist eine weitere Abdeck-
scheibe 48 vorgesehen.
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Das Betatigungsglied 20 ist vorliegend in Form einer Verzahnungsmutter gestaltet, die
eine AuBenverzahnung als Betatigungsstruktur aufweist sowie eine AuBenkontur zur
Einleitung eines Drehmoments, insbesondere einen AuBensechskant. Das Betati-
gungsglied 20 hat eine zentrale Durchtrittséffnung 43, durch die ein Befestigungsele-
ment 27 eingesteckt ist. Das Befestigungselement 27, welches in Form einer Schraube
gestaltet ist (ohne hierauf eingeschrankt zu sein), ist durch die langliche Durchgangs-
6ffnung des Lagertragers 17 hindurchgefihrt und in den Spannarm 4 eingeschraubt.
Somit ist das Betatigungsglied 20 auf der Schraube 27 drehbar gelagert.

Ein Verdrehen des Betatigungsglieds 20 bewirkt durch die ineinandergreifenden
Zahne 25, 26 eine relative Bewegung des Stltzglieds 19, des hiermit verbundenen
Lagertragers 17 und der hiermit verbundenen Spannrolle 5 relativ zum Betatigungs-
glied 20 und dem hiermit tGber das Befestigungselement 27 verbundenen Spannarm 4
entlang der FUhrung 22, 23. Die Bewegung erfolgt etwa in Umfangsrichtung um die
Schwenkachse A4. In Figur 1E sind verschiedene Stellpositionen gezeigt, in welche
die Spannrolle 5 ausgehend von einer Mittelposition relativ zum Befestigungselement
27 verstellt werden kann. Eine mittlere Stellposition ist in der Mitte dargestellt. Wird
das Betatigungsglied 20 hiervon ausgehend gegen den Uhrzeigersinn gedreht (linke
Darstellung), wird das Befestigungselement 27 und mit diesem auch der hiermit ver-
bundene Spannarm 4 entsprechend um die Schwenkachse A4 im Uhrzeigersinn von
der Spannrolle 5 weggedrickt. Die Feder 8 weitet sich auf, so dass das von der Feder
erzeugte Drehmoment erhdht wird. Wird das Betatigungsglied 20 ausgehend von der
mittleren Stellung demgegentber im Uhrzeigersinn gedreht (rechte Darstellung), wird
das Befestigungselement 27 und mit diesem auch der hiermit verbundene Spannarm
4 entsprechend gegen den Uhrzeigersinn um die Schwenkachse A4 relativ zur Spann-
rolle 5 bewegt. Die Feder 8 schlieB3t sich, so dass das von der Feder erzeugte Dreh-

moment reduziert wird.

Der Verstellmechanismus 11 ist so zu gestalten, dass der Verstellbereich zwischen
den beiden Endpositionen P1, P2 hinreichend grof3 ist, um das erzeugbare Drehmo-
ment der Riemenspannvorrichtung 2 unter Berucksichtigung aller Lage- und Ferti-
gungstoleranzen der Bauteile der Riemenspanners auf das gewlnschte MaB einzu-

stellen. Beispielsweise kann der Verstellmechanismus 11 so ausgelegt sein, dass die
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erste Federabstitzung 9 und die Spannrolle 5 gegeneinander um einen Winkelbereich
B von bis zu 10°um die Schwenkachse A4 verstellbar sind. Insbesondere ist vorgese-
hen, dass die erste Federabstitzung 9 und die Spannrolle 5 ausgehend von einer mitt-
leren Ausgangslage (PO) um bis zu £ 5°um die Schwenkachse A4 in entgegengesetzte
Endpositionen (P1, P2) verstellbar sind. Auf diese Weise kdnnen das Drehmoment der
Feder 8 und damit die Trumkréfte nach Bedarf vergréBert oder verkleinert werden.

Die Verstellrichtung wird vorliegend durch die Fihrung 22, 23 zwischen dem Stellele-
ment 18 und dem Lagertrager 17 definiert, welche hier gerade gestaltet ist und sich
tangential zur Schwenkachse A4 erstreckt. Es versteht sich, dass die Verstellung auch
ungerade, insbesondere bogenférmig, auch in Abweichung von einer Tangente erfol-
gen kann. Vorzugsweise ist der Verstellmechanismus 11 so gestaltet, dass die Ver-
stellung zumindest im Wesentlichen in Umfangsrichtung erfolgt. Hiermit ist insbeson-
dere gemeint, dass ein Bezugspunkt des ersten Spannarms 5, beispielsweise ein An-
schlag 28 fur die Feder 8 oder die Gewindebohrung 29 flr die Befestigungsschraube
27, ausgehend von einer Ausgangslage (P0) eine Bewegungsrichtung hat, die in Axi-
alansicht innerhalb eines Winkelbereichs y von bis zu £ 10°relativ zu einer Tangente
TO um die Schwenkachse A4 liegt. Dabei kann die Tangente TO definiert werden als
eine Senkrechte zum Radius R von der Schwenkachse A4 zum Bezugspunkt.

Um die Einstellung des Soll-Drehmoments des Riemenspanners 2 bei der Endmon-
tage im Riementrieb auf einfache Weise vornehmen zu kdnnen, erfolgt nach einer be-
vorzugten Verfahrensflhrung eine Voreinstellung im Rahmen der Montage und Pri-
fung des Riemenspanners 2. Diese wird nachstehend unter Bezugnahme auf den Rie-

menspanner 2 geman Figur 1 unter Hinzuziehung der Figuren 2 und 3 erlautert.

Zur reproduzierbaren Einstellung eines Soll-Drehmoments, das auch Nenn-Drehmo-
ment bezeichnet wird, wird zunachst das tatsachliche Drehmoment M der Spannvor-
richtung 2 Uber einem Schwenkwinkel a des Spannarms 4 beim Verschwenken gegen
den zweiten Spannarm 6 gemessen. Es ergibt sich eine Drehmoment-Spannwinkel-
Kennlinie Ispring fUr die jeweilige Spannvorrichtung 2, wie sie schematisch in Figur 2
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gezeigt ist. Es ist erkennbar, dass das von der Spannvorrichtung 2 erzeugte Drehmo-
ment M, das im Wesentlichen dem Federmoment entspricht, mit zunehmendem
Schwenkwinkel a des Spannarms 4 in Richtung zweiter Federabstltzung entspre-
chend zunimmt. Dabei ist mittels der Drehmoment-Spannwinkel-Kennlinie (Ispring) je-
dem relativen Schwenkwinkel a ein entsprechendes Drehmoment M zuordenbar. Zum
Einstellen des gewilnschten Soll-Drehmoments wird der Spannarm 4 in die zugehdrige
Schwenkposition (P0) beziehungsweise Winkelstellung (aset) Gberflhrt. In dieser Po-
sition wird eine Markierung 30 auf die Spannvorrichtung 2 aufgebracht, welche ermég-
licht, dass der Spannarm reproduzierbar, ohne erneute Drehmomentmessung auf die
gewunschte Winkelposition verschwenkt und das gewlnschte Nennmoment Mset ein-
gestellt werden kann. Die Markierung 30 istin Figur 1B gezeigt; es ist erkennbar, dass
diese in Form eines Striches gestaltet ist, der einen Abschnitt auf dem ersten Spann-
arm 4 und einen Abschnitt auf dem zweiten Spannarm 6 hat, wobei die beiden Strich-
abschnitte in der Soll-Winkelstellung aset miteinander fluchten. Das Soll-Drehmoment
wird beispielsweise basierend auf den Leistungsdaten des Riementriebs ermittelt.

In einem nachfolgenden Schritt wird die Spannvorrichtung 2 in einen Riementrieb 32
eingebaut, wie beispielhaft in Figur 3 gezeigt. Hierfir wird die Spannvorrichtung 2 an
einem ortsfesten Bauteil, vorliegend an ein Aggregat 33 angebracht, der Riemen 34
um alle Antriebsriemenscheiben 35, 36, 37 gelegt und die Spannrolle 5 unter Feder-
vorspannung gegen den Riemen 38 beaufschlagt. AnschlieBend kann der Spannarm
4 mittels des Verstellmechanismus 11 relativ zur Spannrolle 5 verstellt werden, bis die
den Soll-Schwenkwinkel aset reprasentierende Markierung 30 erreicht ist beziehungs-
weise die Markierungselemente miteinander fluchten. Es liegt nun das gewtlnschte
Soll-Drehmoment Mset an. Das Aggregat 33 ist vorliegend in Form eines Generators
(Lichtmaschine) gestaltet. Es ist das Gehduse 39 des Generators erkennbar, das an
einem Motorblock angeschlossen werden kann. Die Riemenspannvorrichtung 2 ist
stirnseitig an dem Generator 33 angebracht. Dies erfolgt mittels der umfangsverteilten
Befestigungsflansche 47, in welche Schrauben 40 eingesteckt und mit dem Gehause
39 des Generators verschraubt werden kdnnen. Es sind ferner der endlose Riemen 34
und die Riemenscheibe 35 erkennbar, die mit der Antriebswelle des Generators 33
drehfest verbunden ist. Der Grundkdrper 3 beziehungsweise die Riemenspannvorrich-

tung 2 ist derart gestaltet, dass — in montiertem Zustand der Riemenspannvorrichtung
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2 an das Aggregat 33 —die Schwenkachsen A4, A6 der Spannarme 4, 6 innerhalb des
AuBendurchmessers der Antriebswelle angeordnet sind.

Die Figuren 4A bis 4D, welche nachstehend gemeinsam beschrieben werden, zeigen
eine erfindungsgemaBe Spannvorrichtung 2 in einer zweiten Ausflthrungsform. Die
vorliegende Spannvorrichtung 2 entspricht weitestgehend der Ausfihrungsform ge-
maB den Figuren 1 bis 3, so dass hinsichtlich der Gemeinsamkeiten auf die obige
Beschreibung Bezug genommen wird. Dabei sind gleiche beziehungsweise einander
entsprechende Bauteile mit gleichen Bezugszeichen versehen, wie in den Figuren 1
bis 3.

Der vorliegende Riemenspanner 2 gemafn Figur 4 unterscheidet sich von der obigen
Ausfahrungsform in der Ausgestaltung des Verstellmechanismus 11, insbesondere
des Stltzglieds 19 und des Betatigungsglieds 20.

Das Betatigungsglied 20 ist vorliegend in Form einer Exzentermutter gestaltet, die eine
Betatigungsstruktur 26 in Form einer Exzenterflache aufweist, die exzentrisch zu der
Durchgangsbohrung flr die Schraube 27 angeordnetist. Das Betatigungsglied 20 wirkt
mit dem Stltzglied 19 als Gegenbauteil zusammen, das in Form einer oberen Abdeck-
scheibe fUr die Spannrolle 5 gestaltet ist. Die Abdeckscheibe 19 hat eine Stutzflache
25, die mit der Exzenterflache 26 in Kontakt ist. Beim Verdrehen der Exzentermutter
20 wandert die exzentrische Stellkurve 26 entlang der Stitzflache 25, so dass die Ab-
deckscheibe 19 relativ zur Schraube 27 in Bezug auf die Schwenkachse A4 etwa in
Umfangsrichtung bewegt wird. Entsprechend werden der Lagertrager 17, welcher fest
mit der Abdeckscheibe 19 verbunden ist, und die Spannrolle 5 relativ zur Schraube 27
und dem damit verbundenen Spannarm 4 entlang der zwischen dem Lagertrager 17
und dem Stellglied 18 gebildeten Flhrung 22, 23 bewegt. Je nach Drehrichtung der
Exzentermutter 20 kann die exzentrische Stellkurve 26 ausgehend von einer mittleren
Stellposition in Bereiche geringerer Radien oder gréBerer Radien verdreht werden, so
dass die Feder 8 entsprechend aufgeweitet oder zugezogen werden kann.

Es ist insbesondere in Figur 4A erkennbar, dass zwischen der Exzentermutter 20 und

der Abdeckscheibe 19 Rastmittel 31 vorgesehen sind. Die Rastmittel 31 sind durch
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eine Raststruktur an einer AuBenflache der Exzenterkurve 26 gestaltet, in welche die
radial vorstehende Stutzflache 25 Uber dem Verdrehbereich der Exzentermutter 20 in
Teilschritten rastend eingreifen kann. Somit wird die Exzentermutter 20 relativ zur Ab-
deckscheibe 19 in definierten Stellungen gehalten. Ein ungewlnschtes Verdrehen
nach Einstellung des Nenn-Spannwinkels aset wird somit verhindert.

Das Stellglied 18 ist wie bei der obigen Ausfihrungsform als vom Spannarm 4 axial
abstehender Ansatz mit sich in Umfangsrichtung erstreckender Filhrungskontur 22 ge-
staltet. In die FUhrungskontur 22 greift der Lagertrager 17 mit der passenden Gegen-
kontur 23 ein, so dass der Lagertrager 17 gegenltber dem Spannarm 4 in Umfangs-
richtung beziehungsweise tangential in Bezug auf die Schwenkachse A4 geflhrt ist.
Die relative Bewegung zwischen Spannrolle 5 und Spannarm 4 erfolgt insofern analog

zu der obigen Ausflhrungsform, auf deren Beschreibung verwiesen wird.

Die Figuren 5A bis 5C, welche nachstehend gemeinsam beschrieben werden, zeigen
eine erfindungsgemaBe Spannvorrichtung 2 in einer dritten Ausfihrungsform. Die vor-
liegende Spannvorrichtung 2 entspricht in weiten Teilen der Ausfihrungsform geman
Figur 4, so dass hinsichtlich der Gemeinsamkeiten auf die obige Beschreibung zu Fi-
gur 4 und damit auch die Beschreibung zu den Figuren 1 bis 3 Bezug genommen wird.
Dabei sind gleiche beziehungsweise einander entsprechende Bauteile mit gleichen

Bezugszeichen versehen, wie in den Figuren 1 bis 4.

Der vorliegende Riemenspanner 2 gemafn Figur 5 unterscheidet sich von der obigen
Ausfahrungsform in der Ausgestaltung des Verstellmechanismus 11, insbesondere

des Stellglieds 18, des Stutzglieds 19 und des Betatigungsglieds 20.

Das Betatigungsglied 20 ist vorliegend einteilig mit dem Lagertrager 17 gestaltet. Es
sind Drehomenteinleitungsmittel in Form eines AuBensechskants zur Einleitung eines
Drehmoments in das Betéatigungsglied 20 vorgesehen, ohne hierauf eingeschrankt zu
sein. Das Betatigungsglied 20 hat eine Durchgangsbohrung 43, durch welche die
Schraube 27 zum Verbinden mit dem Spannarm 4 durchgesteckt ist. Die Schraube 27
und das Tragerelement 17 sind koaxial zueinander beziehungsweise zur Drehachse

A5 angeordnet. Auf das untere Ende der Schraube 27 ist eine Mutter 44 eingeschraubt,
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die gegenuber dem Stellglied 18 verdrehgesichert aber entlang der FUhrungsstruktur
22 des Stellglieds 18 in Umfangsrichtung zur Schwenkachse A4 verschiebbar gehalten
ist. Dabei bildet die AuBenflache 23 der Mutter 44 die Gegenkontur der Flhrung.

Das Stutzglied 19 ist vorliegend als untere Abdeckplatte gestaltet und sitzt folglich un-
terhalb des Lagers 16, beziehungsweise zwischen dem Lagertrager 17 und dem Stell-
glied 18. Die Abdeckplatte 19 hat eine Betatigungsstruktur 26 in Form einer Exzenter-
flache, die exzentrisch zur Durchgangsbohrung fir die Schraube 27 angeordnet ist.
Die Abdeckplatte 19 wirkt mit dem Stellglied 18 als Gegenbauteil zusammen, um den
Spannarm 4 relativ zur Spannrolle 5 zu verstellen. Das Stellglied 18 ist einteilig mit
dem Spannarm 4 verbunden und hat eine Stltzflache 25, die mit der Exzenterflache
26 der Abdeckscheibe 19 in Kontakt ist. Die Abdeckscheibe 19 ist Uber Formschluss-
mittel 24 drehfest mit dem Tréagerelement 17 beziehungsweise dem Betatigungsglied
20 verbunden.

Beim Verdrehen des dem Betatigungsglieds 20 wandert die exzentrische Stellkurve
26 der Abdeckscheibe 19 entlang der zum Spannarm 4 ortsfesten Stltzflache 25 des
Stellglieds 18, so dass das Stellglied 18 relativ zur Abdeckscheibe 19 beziehungs-
weise zur Schraube 27 in Bezug auf die Schwenkachse A4 etwa in Umfangsrichtung
bewegt wird. Entsprechend werden der Lagertrager 17, welcher fest mit der Abdeck-
scheibe 19 verbunden ist, und die Spannrolle 15 relativ zum Stellelement 18 und dem
damit verbundenen Spannarm 4 entlang der zwischen dem Stellelement 18 und der
Mutter 44 gebildeten FUhrung 22, 23 bewegt. Je nach Drehrichtung des Betatigungs-
glieds 20 und der damit drehfest verbundenen Abdeckscheibe 19 kann die exzentri-
sche Stellkurve 26 ausgehend von einer mittleren Stellposition in Bereiche geringerer
Radien oder gréBerer Radien verdreht werden, so dass die Feder 8 entsprechend auf-

geweitet oder zugezogen werden kann.

Wie insbesondere in Figur 5C erkennbar, sind auch bei der vorliegenden Ausflhrungs-
form Rastmittel 31 vorgesehen. Die Rastmittel 31 sind durch eine Raststruktur an der
Exzenterkurve 26 des Stltzelements 19 gestaltet, in welche die radial vorstehende
Gegenflache 25 Uber dem Verdrehbereich des Stutzelements 19 in Teilschritten ras-

tend eingreifen kann. Somit wird die Abdeckscheibe 19 relativ zum Stellelement 18 in
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definierten Drehstellungen gehalten.

Das Stellglied 18 hat eine sich in Umfangsrichtung erstreckende Fuhrungskontur 22,
die in Form einer langlichen Ausnehmung gestaltet ist. In die Fihrungskontur 22 greift
die Mutter 44 mit der passenden Gegenkontur 23 ein, so dass der Lagertrager 17 ge-
genlber dem Spannarm 4 in Umfangsrichtung beziehungsweise tangential in Bezug
auf die Schwenkachse A4 gefahrt ist. Die relative Bewegung zwischen Spannrolle 5
und Spannarm 4 erfolgt insofern analog zu der obigen Ausflhrungsform, auf deren

Beschreibung verwiesen wird.

Die Figuren 6A und 6B, welche nachstehend gemeinsam beschrieben werden, zeigen
eine erfindungsgemane Spannvorrichtung 2 in einer weiteren Ausfihrungsform. Die
vorliegende Spannvorrichtung 2 entspricht in weiten Teilen der Ausfihrungsform ge-
man Figur 1, so dass hinsichtlich der Gemeinsamkeiten auf die obige Beschreibung
zu Figur 1 und damit auch die Beschreibung zu den Figuren 2 und 3 Bezug genommen
wird. Dabei sind gleiche beziehungsweise abgewandelte Einzelheiten mit gleichen Be-

zugszeichen versehen, wie in den obigen Figuren.

Bei der vorliegenden AusfUhrungsform ist der Verstellmechanismus 11 nicht im Be-
reich der Spannrolle, sondern in einem hierzu umfangsversetzten Bereich zwischen

den beiden Spannrollen 5, 7 angeordnet.

Der Verstellmechanismus 11 umfasst wie bei den obigen Ausflihrungsformen ein Stell-
glied 18, das mit der Federabstlitzung 9 verbunden ist, ein Stltzglied 19, das mit dem
Lagertrager 17 verbunden ist, und ein Betétigungsglied 20 zum Verstellen des Stell-
glieds 18 relativ zum Statzglied 19. Das Stltzglied 19 ist einerseits gegen das Stell-
glied 18 und andererseits gegen das Betatigungsglied 20 in Umfangsrichtung abge-

stOtzt, was eine mittelbare Abstltzung mit umfassen soll.

Bei der vorliegenden Ausfihrungsform hat das Betatigungsglied 20 einen Hulsenab-
schnitt, mit dem das Betatigungselement 20 auf einem Gewindestift 45 drehbar gela-
gert ist, und eine Betatigungsstruktur 26 in Form einer Exzenterflache. Der Gewinde-
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stift 45 ist mit einem ersten Ende an dem Stutzelement 19 fixiert. An dem entgegen-
gesetzten zweiten Ende ist ein Schraubgewinde vorgesehen, auf das eine Spannmut-
ter 46 aufgeschraubt ist. In geléstem Zustand der Spannmutter 46 kann die Betati-
gungshulse 20 und das damit verbundene Stellelement 18 verdreht werden. Durch
Anziehen der Spannmutter 46 wird die zwischen der Mutter 46 und dem Stellelement
18 angeordnete Betatigungshilse 20 verspannt und damit verdrehgesichert. Zur Dreh-
momenteinleitung hat die Betatigungshulse 20 einen AuBensechskant, wobei auch an-

dere Drehmomentkonturen maoglich sind.

Die Exzenterflache 26, welche exzentrisch zum Gewindestift 45 angeordnet ist, wirkt
mit dem Stellelement 18 als Gegenbauteil zusammen, um dieses in Umfangsrichtung
relativ zum Stutzelement 18 zu bewegen. Das Stellelement 18 ist in Form eines Ring-
segments gestaltet, das Uber FUhrungsmittel 22, 23; 22°, 23° gegeniber dem Stltze-
lement 19 in Umfangsrichtung begrenzt beweglich gefihrt ist. Das Ringsegment 18
hat an einer zur Flhrung entgegengesetzten Seite einen axialen Vorsprung 25, der
das Gegenelement bildet, gegen welche die exzentrische Stellflache 26 abgestitzt ist.
Zur FOhrung in Umfangsrichtung hat das Ringsegment 18 ein erstes Fihrungselement
23 in Form eines axialen Vorsprungs, der in ein erstes Langloch 22 des Stitzelements
19 eingreift, sowie hierzu umfangsversetztes zweites Flhrungselement 23 in Form
eines axialen Vorsprungs, der in ein zweites Langloch 22' des Stitzelements 19 ein-
greift. Das erste FUhrungselement 23 ist l&anger als das zweite und erstreckt sich mit
einem Abschnitt durch das Langloch 22 hindurch. Der Uberstehende Abschnitt des
FUhrungselements 23 bildet die erste Federabstltzung 9, gegen welche die Feder 8
mit einem radial abgekrépften Endabschnitt in Umfangsrichtung abgestitzt ist.

Das Stutzglied 19 ist integraler Bestandteil des ersten Spannarms 4, der Uber die Fe-
der 8 in Umfangsrichtung gegen den zweiten Spannarm 6 federnd abgestltzt, wobei
der erste Spannarm 4 mit der zugehdrigen ersten Federabstitzung 9 mittels des Ver-
stellmechanismus 11 gegenltber dem zweiten Spannarm 5 und der zugehdérigen zwei-
ten Federabstitzung 10 in Umfangsrichtung verstellbar ist. Durch Verdrehen der Be-
tatigungshulse 20 wird die exzentrische Stellkurve 26 relativ zur Gegenflache 25 des
Ringsegments 18 verdreht, so dass das Ringsegment 18 relativ zum Gewindestift 45

in Umfangsrichtung in Bezug auf die Schwenkachse A4 bewegt. Entsprechend wird
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das Ringsegment 18 und die hiermit verbundene Federabstitzung 9 relativ zum Ge-
windestift 45 und dem damit verbundenen Spannarm 4 entlang der zwischen dem
Stutzelement 19 und dem Ringsegment 18 gebildeten Flihrungen 22, 23; 22°, 23 be-
wegt. Je nach Drehrichtung der Betatigungshtlse 20 kann die exzentrische Stellkurve
26 ausgehend von einer mittleren Stellposition in Bereiche geringerer Radien oder gré-
Berer Radien verdreht werden, so dass die Feder 8 entsprechend aufgeweitet oder
zugezogen werden kann. Die relative Bewegung zwischen Spannrolle 5 und Spann-
arm 4 erfolgt analog zu der obigen Ausfuhrungsform, auf deren Beschreibung verwie-

sen wird.

Esistin Figur 6B ferner ein Markierungselement 30° erkennbar, das in Form eines vom
Ringsegment 18 axial abgebogenen Dreiecks gestaltet ist. Nach Einstellung der ge-
wunschten Winkelposition aset, in der das Nenndrehmoment Mset vorliegt, wird im
Rahmen der Voreinstellung eine Gegenmarkierung 30 am gegenUberliegenden
Spannarm 6 gemacht. Bei der Endmontage kann das Nennmoment Mset somit auf
einfache Weise dadurch eingestellt werden, dass die Betatigungshulse derart verdreht

wird, bis das Markierungselement 30° der Gegenmarkierung 30 gegenuberliegt.

Die Figur 7 zeigt eine erfindungsgemaBe Spannvorrichtung 2 in einer weiteren Aus-
fihrungsform. Die vorliegende Spannvorrichtung 2 entspricht in weiten Teilen der Aus-
fhrungsform geman Figur 4, auf deren Beschreibung und damit auch der Beschrei-
bung zu den Figuren 1 bis 3 hinsichtlich der Gemeinsamkeiten abkirzend Bezug ge-
nommen wird. Dabei sind gleiche beziehungsweise abgewandelte Einzelheiten mit

gleichen Bezugszeichen versehen, wie in den obigen Figuren.

Die Spannvorrichtung gemaR der vorliegenden Ausfihrungsform hat nur einen einzi-
gen Spannarm 4 mit entsprechender Spannrolle 5. Die erste Federabstitzung 9 ist,
wie bei den obigen AusfUhrungsformen, dem ersten Spannarm 4 zugeordnet. Die
zweite Federabstitzung 10 ist dem Grundkdrper 3 zugeordnet beziehungsweise an
diesem ausgebildet (und nicht, wie bei den obigen Ausflhrungsformen am zweiten
Spannarm).

Hinsichtlich aller Ubrigen Einzelheiten zum Aufbau und Funktionsweise entspricht die
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Spannvorrichtung nach Figur 7 derjenigen geman Figur 4, auf deren Beschreibung
hier unter Einbezug der Beschreibung zu den Figuren 1 bis 3 abklrzend verwiesen

wird.

Die Figuren 8A bis 8D zeigen eine erfindungsgeméaBe Riemenspannvorrichtung 2 in
einer weiteren Ausflhrungsform. Bei der gezeigten Spannvorrichtung 2 handelt es
sich, ebenso wie bei der Spannvorrichtung geman Figur 7, um einen Einarmspanner
und entspricht in weiten Teilen der AusfUhrungsform gem&n Figur 7, wobei auf die
Beschreibung der Ausfihrungsformen gemani Figur 7 und damit auch der Beschrei-
bung zu den Figuren 1 bis 4 hinsichtlich der Gemeinsamkeiten abkirzend Bezug ge-
nommen wird. Dabei sind gleiche beziehungsweise abgewandelte Einzelheiten mit

gleichen Bezugszeichen versehen, wie in den obigen Figuren.

Die Riemenspannvorrichtung 2 weist einen Grundkdrper 3 in Form eines Aufnahme-
gehauses flur die Federmittel 8 auf, die als Schraubenfeder gestaltet sind. An dem
Grundkérper 3 ist ein Spannarm 4 um die Schwenkachse A4 drehbar angeordnet. Der
Spannarm 4 tragt an einem freien Ende und exzentrisch zur Schwenkachse A4 die
Spannrolle 5, die auf dem Lagertradger 17 des Spannarms 4 drehbar gelagert ist. Der
Grundkérper 3 kann an einem ortsfesten Bauteil wie einem Aggregat oder Motorblock
(nicht dargestellt) oder einem hiermit verbundenen Bauteil befestigt werden. Zur Be-
festigung des Grundkdrper 3 hat dieser mehrere nach radial auBen vorstehende Be-
festigungsabschnitte 51, 52 mit Bohrungen, durch welche Schrauben beziehungs-
weise Bolzen zur Befestigung an dem ortsfesten Bauteil durchgesteckt werden kén-

nen.

Die Federmittel 8 sind einerseits gegen eine erste Federabstitzung 9 des Spannarms
4 abgestutzt. Die erste Federabstltzung 9 umfasst hierbei einen Gewindestift 53, der
in eine Gewindebohrung 50 des Spannarms 4 eingeschraubt ist. Die Federmittel 8 sind
im Wesentlichen tangential gegen den Gewindestift 53 abgestltzt. Der Gewindestift
53 weist einen Innensechskant 49 auf, Uber den der Gewindestift 53 mittels eines ent-
sprechenden Werkzeugs in Richtung einer Tangente T mehr oder weniger tief in die
Gewindebohrung 50 eingeschraubt werden. Hierdurch &ndert sich die tangentiale Po-

sition der ersten Federabstltzung 9, insbesondere der Kontaktstelle zwischen dem
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Gewindestift 53 und den Federmitteln8, relativ zum Lagertréager 17 und der Spannrolle
5.

Die Federmittel 8 sind gegen eine im Grundkérper 3 angeordnete (hier nicht darge-
stellte) zweite Federabstitzung tangential und damit in Umfangsrichtung bezogen auf
die Schwenkachse A4 abgestitzt. Bei ortsfest zum Grundkérper 3 gehaltenem Spann-
arm 4 bzw. ortsfest zum Grundkérper 3 gehaltener Spannrolle 5, wie dies im montier-
ten Zustand des Riemenspanners 2 in einem Zugmitteltrieb der Fall ist, werden somit
die Federmittel 8 in Umfangsrichtung mehr oder weniger vorgespannt. Dies wird
dadurch erzielt, dass sich durch das Verstellen des Gewindestifts 53 und damit durch
Verstellen der Federabstutzung 9 die Lange bzw. der Abstand zwischen der ersten

Federabstlitzung 9 und der zweiten Federabstitzung in Umfangsrichtung andert.
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Anspriche

1. Spannvorrichtung fir einen Zugmitteltrieb, umfassend:
einen Grundkdrper (3);
zumindest einen Spannarm (4, 6), der relativ zum Grundkdrper (3) um eine
Schwenkachse (A4, A6) schwenkbar gelagert ist und eine Spannrolle (5, 7)
aufweist, die auf einem Lagertrager (17) des Spannarms (4, 6) drehbar gelagert
ist;
Federmittel (8) zum federnden Beaufschlagen des Spannarms (4, 6), wobei
sich die Federmittel (8) zwischen einer ersten Federabstitzung (9) des
Spannarms (4) und einer zweiten Federabstitzung (10) der Spannvorrichtung
um die Schwenkachse (A4, A6) erstrecken,

gekennzeichnet durch einen Verstellmechanismus (11) zum Verstellen der ers-
ten Federabstitzung (9) gegentber dem Lagertrager (17) der Spannrolle (5) in
Umfangsrichtung um die Schwenkachse (A4, A6).

2. Spannvorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Verstellmechanismus (11) ein Stellglied (18) aufweist, das mit der ers-
ten Federabstltzung (9) starr verbunden ist, und ein Stutzglied (19), das mit
dem Lagertrager (17) starr verbunden ist, wobei das Stellglied (18) gegenlber
dem Stltzglied (19) in Umfangsrichtung um die Schwenkachse (A4, A6) ver-
stellbar geflihrt ist, sowie ein Betatigungsglied (20) zum Verstellen des Stell-
glieds (18) gegenuber dem Stltzglied (19).
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Spannvorrichtung nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass Rastmittel (31) im Kraftibertragungspfad zwischen dem Betéatigungsglied
(20) und dem Stellglied (18) vorgesehen sind, welche ausgestaltet sind, um das
Stellglied (18) gegentber dem Stltzglied (19) in definierten Stellungen zu hal-

ten.

Spannvorrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet,

dass die erste Federabstitzung (9) und die Spannrolle (5) gegeneinander um
bis zu 10° um die Schwenkachse (A4, A6) verstellbar sind, insbesondere um

bis zu + 5°ausgehend von einer Ausgangslage (PO0).

Spannvorrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet,

dass zwischen der ersten Federabstltzung (9) und den Federmitteln (8) ein
Anschlag (28) gebildet ist, wobei eine Tangente (TO) durch den Anschlag (28)
definierbar ist als Senkrechte zum Radius (R) von der Schwenkachse (A4, A6)
zum Anschlag (28),

wobei der Verstellmechanismus (11) so gestaltet ist, dass der Anschlag (28)
ausgehend von einer Ausgangslage (P0O) eine Bewegungsrichtung hat, die in
Axialansicht innerhalb eines Winkelbereichs (y) von bis zu £ 10°relativ zur Tan-
gente (T0) liegt.

Spannvorrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Lagertrager (17) eine sich in Umfangsrichtung I&nglich erstreckende

axiale Durchgangséffnung (21) aufweist.

Spannvorrichtung nach einem der Ansprliche 2 bis 6,

dadurch gekennzeichnet,
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dass das Betatigungsglied (20) am Spannarm (4) ortsfest und drehbar befestigt
ist und eine Betatigungsstruktur (26) aufweist, die mit einer Gegenstruktur (25)
eines mit dem Lagertrager (17) zur gemeinsamen Bewegung verbundenen Ge-
genbauteils (19) zusammenwirkt, derart, dass ein Verdrehen des Betatigungs-
glieds (20) und der damit drehfest verbundenen Betatigungsstruktur (26) eine
Umfangsbewegung des Spannarms (4) relativ zum Lagertrager (17) in Um-
fangsrichtung um die Schwenkachse (A4, A6) bewirkt.

(Figuren 1 bis 6)

Spannvorrichtung nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Betatigungsglied (20) eine Zahnstruktur als Betatigungsstruktur (26)
aufweist, die mit einem Zahnsegment (25) des Gegenbauteils (19) zusammen-
wirkt, wobei das Gegenbauteil (19) eine obere Abdeckscheibe flr die Spann-
rolle (5) ist.

(Figur 1)

Spannvorrichtung nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Betéatigungsglied (20) eine Exzenterflachenstruktur als Betatigungs-
struktur (26) aufweist, die mit einer Gegenflache (25) des Gegenbauteils (19)
zusammenwirkt, wobei das Gegenbauteil (19) eine obere Abdeckscheibe flr
die Spannrolle (5) ist.

(Figur 4)

Spannvorrichtung nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Betatigungsglied (20) mit dem Lagertrager (17) fest verbunden ist,
und der Lagertrager (17) mit dem Stellglied (19) drehfest verbunden ist, wobei
das Stellglied (19) in Form einer unteren Abdeckscheibe flr die Spannrolle (5)
gestaltet ist und die Betatigungsstruktur (26) an der unteren Abdeckscheibe in
Form einer Exzenterflachenstruktur gebildet ist,

wobei die Gegenstruktur (25) in Form einer Gegenflache am Stltzglied (18)
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gebildet ist, an der die Exzenterflachenstruktur abgestitzt ist.
(Figur 5)

Spannvorrichtung nach einem der Ansprtche 1 bis 10,

dadurch gekennzeichnet,

dass der zumindest eine Spannarm (4, 6) und der Grundkdrper (3) jeweils eine
Offnung (41, 42) aufweisen, in die sich eine Antriebswelle und/oder Riemen-
scheibe (35) eines Aggregats (33) in montiertem Zustand hinein erstrecken

kann.

Spannvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 11,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Federmittel (8) in Form einer Biegefeder gestaltet ist, die sich in Um-
fangsrichtung um die Schwenkachse (A4, A6) zwischen der ersten Federab-
stitzung (9) und der zweiten Federabstltzung (10) erstreckt und eine Um-
fangserstreckung von insbesondere weniger als 980°, vorzugsweise weniger

als 720°, gegebenenfalls weniger als 360 ° aufweist.

Spannvorrichtung nach einem der Ansprtche 1 bis 12,

dadurch gekennzeichnet,

dass nur ein Spannarm (4) vorgesehen ist, wobei die zweite Federabstitzung
(10), gegen die sich die Federmittel (8) in Umfangsrichtung abstlitzen, dem
Grundkdrper (3) zugeordnet ist.

Spannvorrichtung nach einem der Ansprtche 1 bis 12,

dadurch gekennzeichnet,

dass der zumindest eine Spannarm einen ersten Spannarm (4) und einen zwei-
ten Spannarm (6) umfasst, wobei der erste Spannarm (4) um eine erste
Schwenkachse (A4) schwenkbar gelagert ist und eine erste Spannrolle (5) auf-
weist und wobei der zweite Spannarm (6) um eine zweite Schwenkachse (A6)
schwenkbar gelagert ist und eine zweite Spannrolle (7) aufweist, und

dass die zweite Federabstltzung (10), gegen die sich die Federmittel (8) in

Umfangsrichtung abstltzen, dem zweiten Spannarm (6) zugeordnet ist, so
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dass die beiden Spannarme (4, 6) Uber die Federmittel (8) in Umfangsrichtung
relativ zueinander federnd abgestitzt sind.

Verfahren zum Einstellen des Drehmoments einer Spannvorrichtung (2), wobei
die Spannvorrichtung (2) ein Bauteil (3, 6), ein gegentber dem Bauteil um eine
Schwenkachse (A4, A6) schwenkbaren Spannarm (4) mit einer Spannrolle (5),
Federmittel (8), Uber die der Spannarm in Umfangsrichtung gegentber dem
Bauteil abgestutzt ist, sowie einen Verstellmechanismus (11) zum Verstellen
des Spannarms relativ zur Spannrolle aufweist, und insbesondere nach einem

der Anspriche 1 bis 14 gestaltet ist, mit folgenden Schritten:

Festlegen eines Soll-Drehmoments (Mset), das die Spannvorrichtung (2) in
montiertem Zustand aufweisen soll;

Messen des tatsdchlichen Drehmoments (M) der Spannvorrichtung (2) Uber ei-
nem Schwenkwinkel (a) des Spannarms (4) beim Verschwenken des Span-
narms (4) relativ zu dem Bauteil (3, 6), gegen das die Federmittel (8) abgestutzt
sind;

Verschwenken des Spannarms (4) relativ zu dem Bauteil (3, 6) bis zu einem
Soll-Schwenkwinkel (aset), in dem das Soll-Drehmoment (Mset) anliegt;
Aufbringen einer den Soll-Schwenkwinkel (aset) reprasentierenden Markierung

(30, 30%) auf der Spannvorrichtung (2).

Verfahren nach Anspruch 15,

gekennzeichnet durch die weiteren Schritte:

Einbauen der Spannvorrichtung (2) in einen Riementrieb (32) und

Verstellen des Spannarms (4) relativ zur Spannrolle (5) mittels des Verstellme-
chanismus (11) bis zum Erreichen der den Soll-Schwenkwinkel (aset) repra-
sentierenden Markierung (30).
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