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DESCRIPCION
Procedimiento para operar unidades funcionales en un vehiculo ferroviario

La invencidn se refiere a un procedimientc para operar unidades funcionales en un vehiculo ferroviario. Se describe
ademas un sistema de control para persenal superviser de frenes para operar unidgades funcionaies en un vehicuio
ferroviario o tren, no formando el sistema de control parte de la invencién relvindicada.

El documento DE 187 43 306 describe un aparato de control mévil de un vehiculo, gue tiene una pantalla de control
para representar datos del vehiculo a vigilar y que incluye una unidad de entrada, con a8 gue se puede realizar una
accién pradetarminada. Ademas, & aparato de control mdvil incluye un ordenador, gque representa los datos a
supervisar en la pantalia de confrol v que cuando se actlia correspondientemente sobre la unidad de entrada ejecuta
la correspondiente accién predeterminada.

El documento DE 10 2008 023 3189 se refiere a un sistema para accedar & la informacion v ia comunicacidén an un
vehiculo de alta velocidad con varias unidades acopladas. El sistema incluye una unidad de servidor, que estéd
configurada para proporcionar informacidn ¥y comunicacion, varies puntos de accesc inaldmbricos, que estan
configurados para la comunicacion de datos con ordenadores via radio, una red de datos, gue conecta la unidad de
seividor con los puntos de acceso inalambricos.

El documento US 2005/0 258 588 A1 da a conocer una red de radio {WLAN) dentro de un tren con varios vagones,
teniendo cada vagon un punto de acceso o enrutador.

En vehiculos ferroviarios, en parficular frenes, con varios vagones acopiados unc con ofro, s necesarnio en muchoes
casos gie los supervisores del tren operen unidades funcionales del vehiculo ferroviario. Ejemplios de tales acciones
de conirol son por ejemplo la realizacién de ajustes en una instalacion de climatizacion dentro de un vagén, la
realizacién de blogueos de puertas ¢ la correccion de defectos detectados, como equipos interiores defectucsos
dentre de un vagén de fren, en un sisterna para provocar o mantenimiento corraspondients de equipos interiores
defectucoses. Ademés, ios superviscres deben reaccionar a alarmas o avises de peligre poniendo el remedio
apropiade.

En los vehiculos ferreviarios convencionales se prevén terminales de control fijos para operar unidades funcicnales
del vehiculo ferroviario, por ejemplo para actuar sobre &l alumbrade, instalacidn de climatizacidn o cerraduras de
pueita, asi como para la visualizacion del estado, por ejample en avises de alarma o da peligro, mentados de forma
fila en una cabina de supervisor o en un determinado armario de maniobra. Ademas, los supervisores de los trenes
disponen de teléfonos inalambricos, en particular sobre la base de DECT, para provocar anuncios, asi come para
representar mensajes cortos de texto. Los equipes convencionales en vehiculos Terroviarios son insuficientes v
tienan inconvenientas significatives. Por gjemplo, un supearvisor del fran, cuando se ha emitido una alarma o un aviso
de peligro, debe primero moverse hasta un terminal de control fijo, gue se encuentra por ejemplo en una cabina de
supervisor o similar, para formarse una imagen completa de la situacidon. Los mensajes corfos scbre averias se
transmiten en parte también sobre terminales DECT. Desde luego no hay representacidn alguna de la averia ni de
posibles remedios. Esto hace que transcurra un tiempo valicso para poder reaccionar a tiempoe a un aviso de alarma.
Ademaés, el supervisor ne puede operar directamante la unidad funcional localmente, es dacir, an la proximidad
inmediata de la unidad funcional a operar. Esto tiene como consecuencia gue el supervisor, cuando opera o ajusta
una unidad funcional, no pueda comprobar directamente en el lugar si la unidad funcional responde como se desea
a su orden de actuacidén. De esta manera no gueda garantizada una operacidn fiable de una unidad funcional en un
vehiculo farroviario cenvencional,

Por ln tanto, un objetive de la presente invencidn es proporcionar un procedimiento para operar unidades funcionales
en un vehicuio ferroviario en ol que la operacidn de las unidades funcionales se realice rapidamente y de manera
fiable.

Este objetivo se consigue de acuerdo con la invencidn mediante un procedimiento con las caracleristicas indicadas
en la relvindicacién 1.

En una forma de realizacidn pasibie del sistemna de contral, no reivindicado, estd pravisto en el vehicule ferroviano al
menos un ferminal fijo, en &l que se registra el terminal mévil del usuario para participar en el sisterna de control.

En una forma de realizacidn posible del sistema de control, se detecta una posicidn del terminal mévil del usuario
dentro del vehiculo ferroviario.

En una implementacion posible se detecta ademas en qué vagdn del vehiculo ferroviario se encuentra el terminal
movii del usuario.

En otra forma de realizacion posible, se detecta adermnas la ubicacion exacta del tarminal moévil del usuario dentro da
un vagon dei vehiculo ferroviario.
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En una forma de realizecion posible del sisterna de control, fa estacion de base esta conectada a través de un
aparate de control de vagon a un bus de control de un sistema de control de tren del vehicule ferroviarie, que
controla fas unidades funcionales del vehiculo ferroviario.

En otra forma de realizacién posible del sistema de control, se lleva & cabo el control de una unidad funcional dal
vehicuio ferroviario en funcidn de la posicién actual detectada del terminal mévil del usuario.

En otra forma de reglizacién posible del sistema de control, se detecta la posicidn actual del ferminal movil del
usuaric deniro del vehiculo ferroviaric por medic de estaciones de base previstas en log diversos vagones del
vehiculo ferroviario.

En una forma de realizacion posibie del sistema de control, la estacién de base es una estacidn de base WLAN, que
se comunica bidireccionalmentis con of terminal moévil del usuaric autentificade a través de una interfaz inaldmbrica.

En otra forma de realizacion posible del sistema de control, la comunicacion enire la estacién de base y el ferminal
mdvil del usuario se realiza encriptada.

En coira forma de realizacidon posible del sistermna de contrad, 18 autentificacion del usuario frente al sistema de control
se realiza en un terminal de mando fijo no accesible a usuarios no autorizadoes

En ofra forma de realizacion posible del sistema de control se muestra en una pantaila del terminal mavil del usuario

autentificado la posicidn actual de otros usuarios autentificados del sisterna de control.

En ofra forma de realizacidon posibie del sistema de control tiene lugar una comunicacion bidireccional entre el
usuaric auteniificado del terminal mévil y ofros terminales mébviles de otros usuarios autentificados del sisterna de
control & través de un bus del sisterna de control det tren dentro del vehicule ferroviaric.

En una variante de realizacion posible del sistema de control, este sistama de control estd acopiado con un sisterna
de pedidos, en particular un sistema de pedidos para solicitar billstes de tren.

[v]

En otra variante de realizacién posible del sistema de control, 2f sistema de control estd acoplade con un sisterna d
informacion de hoja de ruta, en particular un sisterna de planificacion de marcha de la rad ferroviaria

En otra forma de realizacién posible del sisterna de conirol, el sistema de control del vehiculo ferroviaric esta
acoplado con un sistema de informacidn de pasajeros.

En ofre variante de realizacion posible del sistema de control, &l sistema de control del vehiculo ferroviario esta
acoplado con un sistema de navegacidn o sistema de conduccién del vehiculo ferroviario.

A continuacidén se describirdn mas en delslie formas de realizacidn posibles del sisterna de control v del
procadimients de acuerdo oo g invensién para operar unidades funcionales en un vehiculo ferroviaric con
refarancia a las figuras adjuntas.

Se muestira en:

figura 4 una representacién de un vagon dentro de un vehiculo ferroviaric para explicar el funcionamiento
del sistema de control;

figura 2 un diagrama de bloques gue representa una variante de realizacion del sistema de control,
figuras 3 a 14 imagenes de representaciones visuales sobre una superficie gréfica de un terminal mdvii del

sistema de confrol para describir diferentes ejemplos de aplicacidn para operar unidades
funcionales en un vehiculo ferroviario.

Un vehiculo farroviario, en particular un fren, tiene junte a una locomatora, varios coches ¢ vagones 1 concatenados,
como el que se representa a mode de ejemplo en la fig. 1. Bl vagon 1 tiene ruedas R, con las que &l mismo rueda
sobre un carrit S. El vagdn 1 tiene una carroceria 2, en la que se pueden ubicar diversas unidades funcionales del
vehiculo ferroviario. Los vagones ferroviarios del vehiculo ferroviario estdn unidos entre si a través de puertas y
tienen puertas exieriores para Ing pasajeros o vigjeros. Tal como musesire g figura 1, cada vagdn 1 tiene
generalmante en cada lado al menos dos puertas 34, 3B, con &l correspondiente aparato de contrel de puerta.
Ademas de las puertas de paso entre los vagones 1, estan previstas también puertas exiericres para subir y
descender los pasajeros, que igualmente tienen los aparatos de control de puerta correspondientes. Ademas, cada
vagson 1 del vehiculo ferroviaric puedsa tener un aparato de control del vagén 4, que estd conectade a través de un
bus con un aparato de control del fren o sistema de control del tren, como se muestra an la figura 2. Un bus de tren
11 conecta aparatos de control del fren 11 con aparates de control de vagdn 4 de distintos vagones 1, a los que esta
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sehectada en cada caso al menos una estacién de base 5. Ademds, puede estar conectade al bus de tren 11 un
terminal fijo 13 que estd situado, por ejemple, an una cabina del suparvisor. Tal comoe muestra la figura 1, el vagdn 1
flene en el ejemplo de ejecucién mostrado adicionalmente dos estaciones de base 5A, 8B, que pueden estar
situadas en los dos extremos del vagdn. En el ejemplo de realizacion mostrado existen ademas en el vagon 1, como
unidades funcionales, frencs de amergencia para pasajeros SA GB, con los cuales un pasajerc ¢ un suparvisor
pueden causar un frenade de emergencia del vehicule ferraviario. Ademds en o ejemplo de realizacion
representado se encuentra dentro del vagén 1 un altavez 7, para anuncios a los pasajeros. Ademas, pueden existir
por ejempio detectores de incendios o sensores de alarma de incendios 8 en el vagon 1 del vehiculo ferroviario. En
ol ejempio de realizacidn representado en la figura 1 existe en eof vagbn 1 adicionalmente una instalacién de
climatizacidn 8 con el correspondiente aparato de control.

Puede estar alojada una pluralidad de unidades funcionales adicionales en el vagon 1 del vehiculo ferroviario. El
nimero de estaciones de hase 54, 5B dentro del vagdn 1 puede variar en funcidn de ia longitud del vagon. Las
astaciones de base 5A, 5B pueden ser on una forma de realizacidn preferida estaciones de base WLAN. Las
estacionas de base WLAN dentro del vagdén del tren 1 comunican a través de una interfaz de radio o interfaz
inaldmbrica con un terminal movil 10 de un usuario. Este usuaric es un usuario autentificado, en particular un
supervisor de tren autentificado. La comunicacién entre las estaciones de base 5A 5B y el ferminal mévil 10 tiene
lugar preferiblemente encriptada, de modo que tercercs usuarios no autentificados no tienen ninguna posibilidad de
oparar las unidades funcionaies del vehiculo ferroviario. Ademés, para aumentar la seguridad, of terminal mévil 10
se regisira primero an un terminal fije dentro del vehicuio ferreviario v se autentifica frante al sistema de conirol. Para
ello se prevé preferentemente al menos un terminal fijo en &l vehiculo ferroviario, en e cual un supervisor deftren o
usuaric pueden registrar su terminal movil 10 para tomar parte en el sistema de control. Al registrarse, el usuario
pueds autentificarse comn autorizado respecto al sistema de contrel. Tanto el registro del terminal mévil 10 como
fambién la autentificacién del usuario frente al sistema de control s& Heva a cabo preferiblemente en un terminal de
control fije no accesible a usuarios no aulerizados, en particular pasajeros o similares. Este ferminal de control fijo
estd situado por ejempio en una cabina del supervisor del tren, que se clerra adicionaimente con una cerradura de
seguridad. La autentificacion frente al sistema de control se realiza, en una posible variante de realizacién, con una
palabra de pasc ¢ un numero de PIN. También es posible que ia autentificacidn se lleve a cabo utilizandn un
certificade del terminal movil 10, En ofra variente, la autentificacion se pusde realizar utilizando un cédigo de barras
mostrade en una pantalla, que puede ser fotografiade por ejemplo por una camara del terminal movit 10.

En una vanante de realizacion posible del sisterna de control se elige o selecciona una funcidn pradeterminada
cuando s registra un terminal mdvil 10 para el correspondients usuario, otorgande cada funcidén al usuanio
respactive determinados derechos de acceso asociados a ciertas unidades funcionales del vehiculo ferroviario. Al
registrarse el ferminal movil 10 puede determinarse qué funcion obtiene qué tipos de opciones de control. Los
diversos usuarics pueden ser, por ejemplo, un conductor de la locomotora, un jefe de tren, un supervisor del tren o
personal de servicio dentro del tren. Por ejemplo, las perturbaciones que ocurren en ef tren sdlo se sefalizan al
usuaric que asume el papel de un jefe de tren. Ademas, es posible ofrecer determinadas opcicnas de control de
unidades funcionales sélo a determinadas funciones. Por gjemplo, anuncios o blogueos de puerias sélo se permiten
al jefe de fren o a quien lo represente.

La comunicasion entre las estaciones de base 5A, 5B y el terminal maévil 10, que se desplaza dentro dal vagdn 1
mediants el usuario ¢ que puads trasladar ef mismoe, se realiza en una posible variante de raalizacion en un canal o
banda de frecuencias determinado/a previste para ello. La banda de frecuencias o este canal esta preferiblemente
separadalo de otros canales que se ulilizan para la transmision de datos ordinarias por ejemplo entre terminales de
pasajeros y las astaciones de base Asl aurmenta aun mas la seguridad frente a perturbaciones y manipuiasiones.

En una posible forma de realizacidn del sistema de control, se detecta la posicién actual del terminal mévit 10 del
usuaric dentro del vehiculo ferroviario utilizandc las estaciones de base. Al respecto se defecta en particular en qué
vagon se encuentra en ase momentn o superviser del tren o usuario. Ademds, también se puede afadir una
localizacion precisa de la posicidn dal terminal méwvit 10 dentre de un vagdn 1 del vehicuio Terroviaric, ademas de la
localizacion del terminal mévil 10 dentro de todoe el vehicuio ferroviario. Por ejample, se determina usando un plan da
sifuacion yio un plan de equipamiente del vagdn, en qué fila de asienfos dentro del vagén 1 se encuentra localizado
en ase momento el terminal mévil 10 del supervisor del tren o del usuario.

En una forma de realizacion preferida del sistema de control, se lleva a cabo la operacidn de las unidades
funcionales del vehiculo ferroviaric en funcién de la posicion actual del terminal mévil 16 del usuaric autentificado. Si
por ejemplo un supervisor del tren conecta como unidad funcional el aparato de climatizacion, se preselecciona
automaticamente para ef servicio ia instalacién de climatizacidén o ol gparato de climatizacién 8 dentro de aquel
vagén 1 del vehiculo ferroviario en of que se encuentra en ese momentn of terminal movil 10 del supervisor delfren y
{as otras instalaciones de climatizacidn de los olros vagones permanacean sin cambic.

Ademas, en una forma de realizacion posible, 1a operacidn de unidades funcionales se realiza adicionaimente en
funcién de la posicion actual exacta del terminal mdvil 10 dentro del vagdn 1. S dentre de un vagdn 1 registra por
gjemplo e supervisor del ren un dafio o una deficiencia, por ejempio asientos dafades o similares, se capla a la vez
automaticamente, sin que el supervisor del tren raalice una entrada especial, ka ubicacidn aexacta del dafie, por
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ajemplo la fila de los asientes dafados. Ademas, se detecta en qué vagdn se ha presentado el dalo. Las
deficiencias registradas por 2l supervisor del tren en los distintos vagenes en varios puntes dentre del vagdn se
almacenan preferiblemente mediante ef sistema de control del tren en una base de datos o una memoria de datos
del vehiculo ferroviario ¥y pueden ser lefidas automaticamente en un mantenimiento posterior. Con ayuda de ios datos
puede conducirse el perscnal de mantenimientc espacificamente a8 105 lugares exactes donde se han producido
defectos. Por ejemplo, el personal de mantenimientc también puede dispenar del comespondiante terminal mévil 10
y ser dirigido al lugar donde se ha presentade ¢l defecto. La localizacion de la pesicién del terminal mévil 10 facilita
asi la operacidn de unidades funcionales en el vehiculo ferroviario por parte del supervisor del tren y también evita
ajustes incorrectos. Ademas, sirve 13 localizacién del terminal mévil 10 para aumentar la eficiencia, en particular
durante el mantenimiento o similares.

En una variante de realizacion posible del sistema de conirel, se realiza Iz localizacion del terminal mévit 10 dentro
de un vagdn 1 evaluando la intensidad de sefial de una sefial que se intercambia entre of terminal mavil 10 v al
manos una de las estaciones de base 5A, 5B, Cuanto méas cerca esté of terminal mdvit 10 de g estacién de base,
mayor serd la intensidad de la safial recibida. En una posible variante de realizacién, el ferminal mdvil 10 envia una
sefial de medicidn correspondiente, gue es procesada por una estacién de base 5A, 5B para determinar 1a posicién
o la distancia del terminal mavil 10 en la estacién de base. En ofra variante de realizacién se realiza una evaluacion
fime-on-flight lamada (tiempo de vuelo), es decir, se determina el tiempo de propagacion de la sefial entre el
terminal mdvit 10 vy la estacion de base y a partir de elle se determina la posicidn del terminal mdvil 10 dentro del
vagson, 1 Ulllizando varias estaciones de base, por gjempio dos estaciones de base tal como se representa en el
gjempleo de realizacidn de la figura 1, puede aumentarse la exactitud de ia determinacidn de la posicién del terminal
mavil 10 dentro delf vagén 1. En ofra variante de realizacion, evalla la estacién de base el angulo de incidencia de la
sefial recibida (angle of arrival, dngule de llegada). De este modo, puede incrementarse adicionaiments la precisidn
de la delerminacidn de la posicidn dei terminal mdvil 10 deniro dal vagdn 1. Se realiza por ejemplo una
determinacion de posicidn tridimensional y se calculan las coordenadas x, v, 7 del terminal mdvil 10 dentre del vagsdn
1.

En una forma de realizacién posible, el control de unidades funcionales dentro del vehiculo ferroviario se realiza en
funcidn de las coordenadas calculadas x, y, z dal terminal mdvil 10 dentre del vagdn, asi come dal nlimere de vagon
detectado para ef vagén 1. Con ayuda del terminal mévil 10, puede operar ef usuario autentificado las mas diversas
unidades funcionales dentro del vagén 1 o del vehicule ferroviario de una manera simple y eficiente.

Las figuras 3 a 14 muestran diversos gjemplos de aplicacidn para el ajuste de unidades funcionales usando un
terminal mévil 10 de un usuaric autentificado, an particular de un supervisor de tren autentificado. El terminal mévil
10 incluye en una forma de realizacion preferida una interfaz grafica de usuario, con la gue el usuario puede
controlar unidades funcionales del vehiculo ferroviario y/o a través de la que el usuaric puade recibir informaciones
de unidades funcionales de control La interfaz grafica de usuano es preferiblemente una llamada pantalla tactil
{touchscraen), en fa que el usuario puede introducir Srdenes de control al tecar superficies tactilas.

La figura 3 muesira una posible configuracidén de un meny principal mostrado, gue puede visualizarse sobre una
pantalia de una interfaz grafica de usuario del terminal mavil 10. En el ejemplo representade puede activar el usuario
o el supervisor del tren diversas funciones, correspondiantes a un aparate de climatizacién o una instalacion da
climatizacion K dentro del vagén o puertas T dentro del vehicule ferroviarie. Ademas, el supenvisor puede registrar
defactos M o realizar una cormunicacion KOM con ofros usuarios dentro del vehiculo ferroviario. Ademas, el usuario
puede activar anuncios D y realizar un clerre de sesidn {logout) desde ol sistema de control. Ademas se le muestran
al supervisor infermaciones Gtiles adicionales, en particular ia hora v la informacion de si hay mensajes de faltas.

Si hay mensajes de faltas o de perfurbaciones, éstas también pueden visualizarse en la pantalla del terminal mévil
10, tal como se muestra en la figura 4. FPor gjlemplo, se puede mostrar que se ha accionado un freno de emergencia
en el vagdn 13 o que se guema uha cocina en el vagdn 14, También s2 muesira en el sjemplo mostrade al
supervisor que e subsuelo UF del vagdn 14 se gquama y gue en ese vagon existen adicionaimente dos averias de
puarta TS en diferentes pueras. Ademds se muesira graficamente al supervisor que en los seivicios para
discapaciiados s& ha generade una llamada de emergencia.

pd
48}

La figura 5 muestra una indicacidn dptica de alarma de incendio en una pantaila del terminal mavil 10. Se muastra e
usuaric, en que vagon se han producido el incendio. En el ejemplo de realizacion representado se ha generado ia
alarma de incendio en el vagén con el numere de vagdn 17. Como en el ejemplo mostrade, &l sisterna de control
proporciona al usuario la posibilidad de realizar una desconexién central répida de las instalaciones de climatizacion
para todo el tren o todo ef vehiculo ferroviaric en caso de incendio, para evilar la propagacioén de los gases de
sembustion dentro del vehiculo ferroviario. Por sjemplo, e supervisor puede desactivar la instalacién de
climatizacidn en tedo el tren focands la superficie tactil "desconectar climatizacion inmediatamante, KSA™

La figura 6 muestra a modo de ejemplo a8 visualizacidn de un frenade de emergencia de pasajeros realizado en ol
vagdn 15 del vehicuio farroviarin. El mend permite asi 18 representacidn de alarmas y advertencias pendientas, asi
somo de informaciones en vistas pancramicas gréficas tematicas,
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La figura 7 muestra a modo de elempln la visualizacion de estados de puertas para diversos vagonas 1 del vehioulo
ferroviario. Se realiza una representacidn de estados de puertas para cada puena individual del tren, por ejemplo si
la puerta T esta cerrada y bicgueada o liberada y/o abierta. Ademas, puede visualizarse una averia de la respectiva
puerta T o si esta bloqueada por una llave cuadrada o si estd desblogueada en emergencia. Presionando sobre una
superficia t8ctil correspondiente WS {bloguear el vagon), tiene of supervisor ia opcidn de bloquear las puertas T
vagon por vagon. Las puertas blogqueadas 7 se muestran al supenasor. Al supervisor pueden mostrarsele también
detalles de la puerta, tal como se muestra a modo de gjemplo en la figura 8. Se muestran graficarmente al supervisor
diversos estados de las puertas. Por ejempio, en el ejemplo mostrado en la figura 8 en ol vagdn 26, 27 las puertas T
astan bloqueadas. Al tocar una superficie de conexidn AF {liberar todas), el supervisor tiene la opeidn de liberar las
puertas T nuevamente.

El supenvisor también tiene la posibilidad de que se le muestre una informacién correctiva detallada para ia
correspondiente averia, tal como se muestra a modoe de ejempio en ia figura 10. En el ejemplo representado, se ha
producido un fallo de puerta an el vagdn 14, Al supervisor se le da una ayuda sobre como puede eliminar of falle de
ia puerta. Para ello, se le transmite un mensaje de texto comrespondiante TN, tai como se muastra en ia figura 10,

En otra forma de realizacidn posible, el supervisor tiene la posibilidad de ajustar instalaciones de climatizacidén 8 en
diferentes vagones 1, por ejemplo actuande sobre reguladores de cursor correspondientes, que se muestran
graficamente en su pantalla. Esto se muestra a modo de ejemple an ia figura 11 En una forma de realizacién
posible, se ajuste un aparate de climatizacion 9 adicionalimente en funcién de la posicion del usuario y/o suparvisor
respectivos. En una variante de realizacién posibie &l supervisor séio tiene la posibilidad de ajustar el aparato de
climatizacién 8 dentro del vagén 1 en el gue se encuentra en ese momentc. Ademas, e ajuste de unidades
funcichales dentroe del vehicule farroviario puade realizarse ademas en funcién de la funcidn asignada al usuario. Asi
puede paor ajemple ajustar un supenasor sdio la instalacidn de climatizacidn de aguel vagdn en el que se encuentra
actualmente, mientras que por ejemplo un jefe de tren tiene la opcién de ajustar cenfraimente todas las instalaciones
de climatizacion de todos ios vagones de un vehiculo ferroviario. Ademés, normalmente no tienen otros usuarios, por
ajemploc persenal de mantenimiento normal, ningdn derecho a ajustar ninguna instalacion de climatizacion dentro del
vehiculo ferroviano.

En una posible forma de realizacidén se muestran a los usuarios con diferentes funciones distintos ments para operar
unidades funcionales.

Con la ayuda del sisterna de control tiene un usuario o un supervisor la posibilidad de realizar directamente accesns
relativos a defectos localmante, tal como se muestra a mode de gjempio en la figura 12, Los accesos relativos a
defectos pueden realizarse por gjempio mediante un cadigo de defecto definide ¢ alternativarnente a través de un
surtido conducide por menls. Los defectos M introducideos se cargan preferiblemente en una memornia central de
datos del vehiculo ferroviario. Ademéas se transmite entonces la informacidn de an qué lugar dentre del vehicuin
ferroviario ha detectado el defecto el usuarc o supearvisor. Por lo tanto, &l correspondiente bioque de datos tiens las
coordenadas de posicidn ¥, y, z del supervisor del iren que realiza la introduccidn dentro del vagén 1 y &l ntimere de
vagon de aguel vagon 1 en el que se realiza la entrada correspondiente al defecto M. Ademéas puede el usuario o
supervisor {omar una foto con ef defecto encontrado mediante una cédmara existente en of terminal madvil 1 para fines
de ilustracidn y también describirio adicichalmente en mas detaiie con texio libre. En el gjempio mostrado en la fig.
12, puede por gjemplo intreducir el usuaric ¢ el supervisor que s& encuentra en &l vagon 28 la informacion de que la
alfombra estéd muy sucia (TSV) en ese vagon e introducir un codigo de defecto 2 v 1z localizacién precisa del defecto.

Ademas tiene el supervisor la posibilidad de lanzar anuncies a nival local ¢ en tedo el vehiculo ferroviario. Esto se
muestra a modoe de ejempio en ia figura 13. Los anuncios se envten actsticaments dentro del vagdn 1 dal vehiculo
ferroviario a través de los altavoces 7. En una variante de realizacidn posible ciertos avisos acusticos estén
almacenades previamente v sdlo tienen que ser activados por el supervisor del tren simplemente presionando sobre

una superficie tactil correspondiente.

Ademas, el sistema de contrel permite una comunicacién KOM entre diferentas miembros del parsonal dentro dal
vehiculo ferroviario, tal como muestra la fig. 14, El usuaric reconoce a ofros usuarios autentificados con diferentes
funiciones en distintos vagones del vehiculo ferroviario ¥y puede activar una comunicacién directa con of usuario
respactive, por gjemplo una conversacian telefdnica entre los usuarics.

Utilizando & sistema de control, es posible asi llevar a3 cabo acciones de conirel exactamente donde existe o
aparece ef motive de ia accién de contrel. Los ajustes de la climatizacién se realizan por gjemplo generalmente
debido a desens expresados por los pasajercs. El supervisor del tren o ef usuario pueden por lo tanto ajustar la
chirnatizacion in situ inmediatamente en respussta a la peticidon del pasajero y no tiene gue llegar primerc a un
terminal fijo, que pusde encontrarse alejadce en més de un vagdn deniro del vehiculo farroviario. Ademdés, el
supervisor no tiene gue anotar el desso del pasajerc v no puede olvidarlo. Ademas, el pasajerc puede nolar
inmediatamente que su solicifud se ha realizado.

Ademas, el sistema de contral hace posible introducir directamente defectos denire del vehiculo ferroviario alli donde
se encuentra &l defectn. £ supervisaor del tren no tiens que recordar o escribir ef defecio hasta que haya llegadoala
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siguiente estacion de control fija. De ests manera se evita también que el supervisor ¢ usuario olvide antes de
realizar la entrada el defecto gque ha notade ¢ el punto exacte en 2l que se ha producide &l defecto. Ademas, el
supervisor del tren puede introducir mas rapidamente el defecto que se ha presentado, ya que &l sistema de control
reconoce |a posicién actual del supervisor y por o tanto la introduccién de su propia posicidn, por ejemplo el nimero
de vagdén, s superflua. Esto conduce a una mayor eficiencia operativa. Ademas, of supervisar del iren tiene ia
posibilidad de introducir a la vaz directamente informacién adicional, come fotos o texto libre, gue describen con mas
detalle &l correspondiente defecto. Esio es extremadamente Giil especialmente para la preparacién y ejecucion de
actividades de mantenimiento dentro del vehiculo ferroviario.

Mediante ia presentacidn de un estado de liberacion de puertas, pueden evitarse ademds retrasos no deseados en
un proceso de salida del tren da los pasajercs. Con el sistema de control, el supervisor del tren tiene la posibilidad
de identificar inmediatamente si ef condiuctor de la locomotora del vehiculo ferroviario posiblemente atin no ha
liberado las puertas y puede igualmente informar al conductor de ia locomotora correspondientemente.

El sistema de control también permite excluir répidamente puertas de ia liberacidn, feniende en cuenia
circunstancias locales. Tales circunstancias locales son, por gjemplo, un andén corto, un frenado del tren o
secciones del andén que no pueden utilizarse dentro de una estacion.

Ademdas, la comunicacidn entre el persohal del fren ostd integrada en of sistema de conirol El sistema de control
permite realizar anuncies 0 con ayuda del ferminal mdvil 10. Da esa manera, es posibie prescindir de los teléfoncs
inatambricos convencionales. En el sistema de control, las alarmas, advertencias e instrucciones se transmiten de
forma rapida v detallada al supervisor del tren. Mediante la preparacidn visual utilizando colores v simbolos, puede
captar ademas ol supervisor del tren mas rapidamente las informaciones o las advertencias fransmitidas.

Las perfurbacicnes mostradas, en particular en forma gréfica, permiten gue el supervisor del tren consiga mas
rapidamente una visién de conjunic de la situacién completa y que reacciong en consecuencia. Asi es posible
reaccionar directamente a determinados avisos de alarma localmente de forma apropiada y con rapidez, por ejemplo
mediante una desconexién rapida de g instalacion de climatizacién.

Ademas, el sistema de control permite visualizar en caso de fallo medidas correctivas alli donde se necesitan, es

decir, normailmente directamente en ¢l lugar donde se ha presentade el fallo. Esto {acilita of procesamiento v/o

aliminacidén del fallo que se ha presentado. Las medidas correctoras visualizadas facilitan la eliminacidn de la averia
G

y evitan acciones emréneas por parte del supervisor del tren. Ast se acelera la accidn correcliva v aumanta
sonsiderablements ta calidad de la ejacucidn de la accién corractiva.

El sistema de control puede acoplarse con otros sistemas, en particular con un sistema de pedido de billetes de tren,
un sistema de informasién de horarics de una red de ferrocartll, un sistema de informacién de pasajeros y un
sisterna de navegacion. Si por ejempio desea saber un pasajere en qué lugar se encuentra el tren en ese momanto
vio cudndo se llega a la préxima estacion, ello puede mostrarse inmediatamente al pasajero graficamente debido al
acoplamiento a un sistema de navegacidn en una pantalla del terminal mévil. Ademas, el pasajero puede hacer gue
se le emita un billete directamente por parte del supervisor del tren cuando esta acoplado of sistema de control a un
sistema de pedidos.
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RENVINDICACIONES
1. Procedimiento para operar unidades funcionales en un vehiculo ferroviario,

en el que en cada vagén (1) del vehiculo ferroviario esté prevista al menos una estacién de base (5A, 5B), que
comunica a través de una interfaz inaldmbrica con un aparato terminal maévil (10) de un usuario autentificado, en
particular de un supervisor de tren autentificado, que opera a través de una interfaz grafica de usuario del
aparato terminal mévil (10) unidades funcionales del vehiculo ferroviario,

en el que al registrarse el aparato terminal mévil (10) para el correspondiente usuario se elige una funcién
predeterminada, que presenta derechos de acceso a determinadas unidades funcionales del vehiculo ferroviario.
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