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@ Beizanlage und Verfahren zum Betreiben der Beizanlage.

@ Mit einem Verfahren zum Betreiben einer Beiz-
anlage (1, 100) fir das Beizen gewalzter Binder (4)
in insbesondere mehreren, hintereinander angeord-
neten, mit einem s3urehaltigen Beizmedium geflll-
ten Beizbecken (2, 102), durch die das Band (4)
hindurchbewegt wird, und in die Uber zumindest
seitlich am Becken (2, 102) angeordnete Einspritzdi-
sen (8, 9, 10) ein sdurehaltiges Beizmedium einge-
dust wird, wird eine flexible Anpassung an die jewei-

lige Beizaufgabe mit dem Ziel einer verringerten
Beizzeit ermdglicht, wenn die seitlichen Eindisun-
gen (8, 9, 10) variabel angesteuert werden. Die Beiz-
anlage (1, 100) besitzt zu diesem Zweck an beiden
Seiten des/der Becken (2, 102) ober- und unterhalb
der Bandlaufebene vorhandene Eindlisungen (8, 9,
10) vor bzw. hinter im Becken (2, 102) befindlichen
Bodengleitsteinen (6).
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betrei-
ben einer Beizanlage flr das Beizen gewalzter
Binder in insbesondere mehreren, hintereinander
angeordneten, mit einem s3urehaltigen Beizmedi-
um gefiillten Beizbecken, durch die das Band hin-
durchbewegt wird, und in die Uber zumindest seit-
lich am Becken angeordnete Einspritzdisen ein
sdurehaltiges Beizmedium eingedist wird, sowie
eine Beizanlage zum Durchfiihren des Verfahrens.

Vor der Weiterverarbeitung gewalzter Binder
muB die Oberfliche des Bandes zunderfrei sein.
Am Beispiel von Warmband entsteht der Zunder
als sogenannter Sekunddrzunder beim Durchlauf
durch die WarmbandfertigstraBe, auf dem Kiihlroll-
gang sowie auch teilweise in der Haspelanlage, wo
die Binder zu Coils bzw. Bunden gewickelt wer-
den. Je nach Materialglte, Enddicke der warmge-
walzten Bdnder und Walzgeschwindigkeit erreicht
der Zunder eine unterschiedliche Schichtdicke so-
wie eine unterschiedliche chemische Ausbildung.

Zur Beseitigung des Zunders werden daher
heutzutage vorwiegend S3urebeizen eingesetzt, die
als Flachbeizen ausgebildet sind und die friiher
bekannten Tiefbeizen ersetzen. Sdurebeizen dieser
Art kbnnen aus mehreren flachen, hintereinander
angeordneten Beizbecken bestehen, die mit z.B. 18
%iger vorgewdrmter Salzsdure betrieben werden.
Das Band wird durch die Beizbecken hindurchge-
zogen oder - geschoben, wobei sich die Zunder-
schicht in der S&ure aufldst. Die S3ure selbst ver-
armt wdhrend des Beizvorgangs in ihrer Konzentra-
tion, so daB die kontinuierliche Zuflihrung frischer
Saure erforderlich ist.

Bei einer aus der DE-OS 36 29 894 bekanntge-
wordenen Flachbeize werden eine rasche Bander-
widrmung und der Medienaustausch in der
Grenzphase zwischen bandférmigem Walzgut und
Behandlungsflissigkeit dadurch verbessert, daB in-
nerhalb des Behandlungsbehilters bzw. - beckens
ein besonderer Behandlungskanal angeordnet ist.
Dieser umschlieft das bandférmige Walzgut und
wird durch einen Deckel nach oben abgeschlossen.
Die Behandlungsflissigkeit wird Uiber ein- und aus-
laufseitig angeordnete Disenbalken eingedist; ein-
laufseitig sind die Spritzdisen in und auslaufseitig
entgegen der Bandlaufrichtung gerichtet. Zur Un-
terstiitzung der ein- und auslaufseitigen Disenbal-
ken kdnnen dort auch unterhalb der warmgewalz-
ten Bdnder zusitzliche seitliche Eindisungen fiir
die Behandlungsflissigkeit bzw. das Beizmedium
angeordnet sein. Dennoch bedarf es bei dieser
bekannten Beize einer unerwiinscht langen Zeit flr
das Aufheizen des Bandes, und auBlerdem greift
die Behandlungsflissigkeit das Band nur ungleich-
maBig an.

Bei einer aus mehreren Becken bestehenden,
in der Praxis bekannten Ausflihrung einer Beizanla-
ge wird die S3ure im letzten Beizbecken einge-
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fuhrt. Hierdurch soll die Oberfliche des Bandes vor
dem Verlassen der Beize die endgliltige Behand-
lung erfahren. Das Beizmittel wird aus dem letzten
Becken im Gegenstrom in die vorgeschalteten Bek-
ken umgepumpt, so daB die S&ure mit abnehmen-
der Konzentration die weiter vorne liegenden Bek-
ken erreicht.

Von besonderer Bedeutung flir eine Minimie-
rung der Beizzeit und damit flir eine erhdhte
Durchsatzleistung durch die Beizanlage bzw. -linie
ist es, einen ausreichenden Sduregehalt im Kon-
taktbereich zwischen der Bandoberfliche und der
Beizlosung aufrechtzuerhalten. Durch den Beizvor-
gang entsteht in diesem Kontaktbereich eine Verar-
mung an Sdure, die durch kontinuierlichen Aus-
tausch, d.h. durch Umwilzung im Beizbecken beh-
oben werden muB. Als auBerordentlich wirksam hat
sich die Eindisung der Beizlésung durch die Sei-
tenwand des Beizbeckens rechtwinklig zum Band-
lauf erwiesen. Bei einer aus der DE-OS 40 31 234
bekannten Flachbeize sind daher unterhalb des
Flissigkeitsspiegels im Behandlungsbehilter ober-
und unterhalb des Behandlungsgutes an beiden
Langsseiten des Beckens Diisen angeordnet, die
die Behandlungsflissigkeit entgegengesetzt gerich-
tet unter einem Winkel gegen das Behandlungsgut
eindisen. Die eingediste S&ure verwirbelt das
Beizbad und verbessert den Ausgleich der Sdure-
konzentration im Kontaktbereich.

Je nach Geschwindigkeit des durch die Beizan-
lage hindurchbewegten Bandes kann eine gezielte
Beeinflussung der Turbulenz im Becken zweckmi-
Big sein. Durch die EP-OS 04 82 725 ist es be-
kanntgeworden, die Turbulenz im Becken abhingig
von der Geschwindigkeit des Bandes zu verdndern.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun-
de, ein Verfahren und eine Vorrichtung zu schaffen,
mit denen sich die Betriebsweise einer gattungsge-
méBen Beizanlage verbessern, insbesondere eine
flexible Anpassung an die jeweilige Beizaufgabe
mit dem Ziel einer verringerten Beizzeit erreichen
148t

Diese Aufgabe wird bei einem Verfahren der
eingangs genannten Art dadurch gelost, daB die
seitlichen EindiUsungen variabel angesteuert wer-
den und in vorteilhafter Ausgestaltung der Erfin-
dung das Beizmedium mit pro Eindlsung beliebig
vorwdhlbarer Menge eingedist wird. Weiterhin wird
vorgeschlagen, daB die Medientemperatur und/oder
die S3durekonzentration und/oder die Disenaus-
trittsgeschwindigkeit des Beizmediums vorwdhlbar
ist bzw. sind. Der Erfindung liegt hierbei die aus
dem langjdhrigen Betrieb solcher Anlagen gewon-
nene Erkenntnis zugrunde, daB ein wesentliches
Potential mdglicher MaBnahmen zur Reduzierung
der Beizzeit bisher ungenutzt blieb. Dieses Potenti-
al liegt in der unterschiedlich schnell ablaufenden
chemischen Reaktion zwischen Zunderschicht und
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Beizmittel, abhdngig von der Materialglte, der Zun-
derschichtdicke und des Zunderaufbaus, dem Ei-
sengehalt des Beizmittels, dem S&uregehalt und
der Temperatur des Beizmediums. Durch die erfin-
dungsgemiB selektive Aktivierung und variable An-
steuerung der vorzugsweise seitlichen Eindlsun-
gen in die einzelnen Becken mit beliebig vorwihl-
barer Menge des eingediisten Beizmediums wird
eine optimierte Verwirbelung auf der Bandober-
und -unterseite erreicht, mit dem Ergebnis, daB
sich die vorbestimmte S&urekonzentration in der
Grenzschicht einstellt.

Wenn vorzugsweise das Beizmedium von ei-
nem Becken in ein anderes Becken nach prozeB-
bedingten Vorgaben umgefiillt wird, wobei vorzugs-
weise die eingedlsten Mengen des Beizmediums
und/oder die Umflllstrategie mit Hilfe eines Pro-
zeBrechners voreingestellt und -gewdhlt werden
kann, lassen sich durch das Eindilisen des Beizme-
diums von der Seite her, vorzugsweise an mehre-
ren Stellen Uber die Lange des Beizbeckens, sowie
die Strategie fir das Umpumpen des Beizmittels
von einem zum anderen Becken eine optimale
Anpassung der Betriebsweise der Beizanlage an
die jeweilige Beizaufgabe erreichen. Als Beizaufga-
be werden die sich aus der Kombination von Mate-
rialglite, Zunderschichtdicke und -aufbau ergeben-
den Bedingungen angesehen. Die erfindungsgemi-
Ben MaBnahmen erlauben somit eine Voreinstel-
lung der Beizlinie in Abhdngigkeit von der Beizauf-
gabe. Sie ermdglichen damit eine flexible Anpas-
sung an die jeweilige Beizaufgabe und flihren
dazu, daB die Beizzeit verringert und eine Uberbei-
zung vermieden wird.

Die hierzu erforderlichen Stellglieder werden
erfindungsgemB dadurch bereitgestellt, daB an
beiden Seiten des/der Becken ober- und unterhalb
der Bandlaufebene vorhandene Eindisungen vor
bzw. hinter im Becken befindlichen Bodengleitstei-
nen angeordnet sind. Die Eindlsungen lassen sich
vorteilhaft Uber die Linge des Beckens wechselsei-
tig versetzt und/oder wechselweise ober- und un-
terhalb der Bandlaufebene anordnen. Dabei emp-
fiehlt es sich, daB zumindest auslaufseitig des Bek-
kens bzw. der Becken eine doppelte Eindlisung mit
einander gegeniiberliegenden Spritzdiisen ange-
ordnet ist. Doppelte Eindisung bedeutet, daB an
jeder Seite sowohl eine untere als auch eine obere
Eindlsung vorhanden ist und die beiden Eindlisun-
gen in derselben Ebene liegen.

Die Eindiisungen k&nnen im Abstand von 0 bis
2000 mm vor bzw. hinter den Bodengleitsteinen
angeordnet sein. Die quer zur Bandlaufrichtung an-
geordneten Bodengleitsteine stlitzen einerseits das
Band nach unten ab und dienen andererseits der
Durchmischung des Beizmediums, die durch die
herausgefundene Anordnung der Eindilsungen im
Abstand von den Bodengleitsteinen weiter unter-
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stlitzt wird. Denn im Bereich der Bodengleitsteine
treten keine toten Zonen mit sdurearmer Behand-
lungsflissigkeit mehr auf, die Badflissigkeit wird
vielmehr auch dort kraftig durchmischt und -gewir-
belt.

Die zumindest auslaufseitig des Beckens bzw.
der Becken angeordnete doppelte Eindisung be-
wirkt eine starke Verwirbelung, da sich die fluch-
tend gegenlberliegenden Flissigkeitsstrahlen in
der Aufwirbelung der Behandlungsflissigkeit er-
ganzen und flr eine gleichmidBige Temperatur
bzw. einen Temperaturausgleich sorgen. Alternativ
oder ergidnzend zu der doppelten Eindlsung k&n-
nen Uber die Ldnge des Beckens wechselseitig
versetzt angeordnete Eindlisungen vorhanden sein.

Es empfiehlt sich, daB in die Verrohrung eines
an das bzw. die Becken angeschlossenen Pumpsy-
stems Schaltventile integriert sind, wobei das
Pumpsystem vorteilhaft an den beizaufgabenge-
m3B die Schaltventile steuernden ProzeBrechner
angeschlossen ist. Mit der somit zweckdienlichen,
integrierte Schaltventile aufweisenden Verrohrung
lassen sich zur Bewdltigung der Beizaufgabe unter-
schiedliche Strategien verwirklichen, bspw. die
Menge und Intensitdt des zugefiihrten Beizme-
diums variieren.

Weitere Schaltventile ermdglichen verschiede-
ne Umfllistrategien flir das Umfiillen des Beizme-
diums von einem Becken in das andere Becken.
Diese bestehen im wesentlichen darin, daB das
Umflllen der Becken im Gleichlauf mit der Lauf-
richtung des Bandes, im Gegenlauf oder als Kom-
bination von Gleich- und Gegenlauf durchgefiihrt
werden kann. Mit der jeweils ausgewdhlten Strate-
gie soll die Beizaufgabe optimal geldst werden. Bei
einer bevorzugten Anreicherung mit Siure im
Gleichstrom mit dem laufenden Band wird die S3u-
re in das erste Becken eingeleitet und jeweils am
Beckenende an das nachfolgende Becken weiter-
gegeben.

Die Voreinstellung der Umfllistrategie ein-
schlieBlich der Eindiisung von S3ure kann auch
manuell, auf der Basis gewonnener Erfahrungen
durchgefiihrt werden, gleichwohl empfiehlt sich der
Einsatz eines ProzeBrechners.

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung
ergeben sich aus den Anspriichen und der nachfol-
genden Beschreibung, in der Ausflihrungsbeispiele
des Gegenstandes der Erfindung n&her erldutert
sind. Es zeigen:

Figur 1 eine Ausflihrung einer erfindungsge-
méBen Beizanlage mit - abgesehen
von der Einlaufseite - beidseitigen
doppelten Eindlsungen, in der Sei-
tenansicht schematisch dargestellt;
eine andere Ausflihrung einer erfin-
dungsgemiBen Beizanlage  mit
wechselweise ober- und unterhalb

Figur 2
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der Bandlaufebene angeordneten
Eindlsungen, in der Seitenansicht
schematisch dargestell;

Figur 3 eine Draufsicht des in Fig. 2 darge-
stellten Beckens; und
Figur 4 den Querschnitt durch das Becken

der Beizanlage nach Fig. 3 entlang
der Linie IV-IV geschnitten, schema-
tisch dargestellt.

Von einer Beizanlage 1 ist in Fig. 1 lediglich
ein Becken 2 gezeigt; dem Becken 2 k&nnen sich
weitere, jeweils bis zum Flissigkeitsspiegel 3 mit
einem Beizmedium gefiillte Becken anschlieBen.
Ein z.B. in einem Warmband-Fertigwalzwerk ge-
walztes Band 4 wird mit nicht dargestellten Mitteln
durch die Becken 2 in Pfeilrichtung 5 hindurchbe-
wegt, z.B. gezogen oder geschoben. Das Band 4
stlitzt sich auf Bodengleitsteinen 6 ab, die im Ab-
stand voneinander am Beckenboden quer zur
Bandlaufrichtung 5 angeordnet sind.

Am einlaufseitigen, d.h. in Fig. 1 linken Ende
des Beckens 2 sind unterhalb des Bandes 4 in den
Seitenwidnden 7 (vgl. Fig. 3) vorgesehene Eindi-
sungen 8 einander fluchtend gegeniberliegend an-
geordnet. Zur Auslaufseite hin sind dann doppelte
Eindlisungen 9 angeordnet. Diese bestehen aus an
beiden Seiten der Becken 2 sowoh! oberals auch
unterhalb der Bandlaufebene angeordneten Spritz-
disen 10, die frische Saure in das Flissigkeitsbad
eindlsen. Frische Sdure wird auBerdem Uber ein-
und auslaufseitig oberhalb des Flissigkeitsspiegels
3 verlegte Zuflihrrohre 11 mit Verteilerdisen 12
eingeleitet. Die Disen 12 sind so ausgerichtet, daB
die einlaufseitigen Verteilerdisen 12 in und die
auslaufseitigen Verteilerdiisen 12 entgegen der
Bandlaufrichtung 5 auf die Oberfliche des Bandes
4 gerichtet sind.

Das in den Fig. 2 bis 4 dargestellte Becken
102 einer Beizanlage 100 unterscheidet sich von
der Ausflihrung nach Fig. 1 lediglich durch eine
andere Anordnung der Eindlisungen 8, so daB
Ubereinstimmende Bauteile mit denselben Bezugs-
ziffern versehen sind. Die Eindisungen 8 sind
wechselweise ober- und unterhalb des Bandes 4
angeordnet, ohne allerdings in L&ngsrichtung ge-
geneinander versetzt zu sein, was eine ebenfalls
md&gliche Variante widre. Wie sich aus Fig. 3 ergibt,
befindet sich in der in Laufrichtung 5 rechten Sei-
tenwand 7 des Beckens 102 zun&chst eine ober-
halb, danach eine unterhalb (vgl. die Bruchlinien)
und dann wiederum eine oberhalb des Bandes 5
angeordnete im Abstand von den Bodengleitstei-
nen 6 angeordnete Eindisung 8 bzw. Spritzdise
10; in der linken Seitenwand 7 des Beckens 102 ist
die Anordnung entsprechend umgekehrt, d.h. einer
unteren schliet sich eine obere und danach wieder
eine untere Eindlsung 8 bzw. Spritzdise 10 usw.
an. Die frische S3ure wird in etwa parallel zum
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Band 4 eingedist (vgl. in Fig. 4 die Strahlen 13),
was die gute Verwirbelung des Beizmediums be-
glinstigt.

Wie in den Figuren dargestellt wird, sind die
Eindlisungen 8 Uber Rohrleitungen 14 mit einem
Pumpsystem 15 verbunden, das von einem Vor-
ratstank 16 her frische Sdure Uber die Rohrleitun-
gen 14 und die Spritzdiisen 10 bzw. Eindisungen
8, 9 in die Badflussigkeit einspeist. Den Eindlsun-
gen sind ansteuerbare in den Rohrleitungen 14
integrierte Schaltventile 17 zugeordnet, die eine
selektive Aktivierung der Spritzdiisen 10 und Varia-
tionen der eingediisten Sduremenge erlauben. Das
Pumpsystem 15 ist - wie in Fig. 1 und 2 durch
gestrichelte Steuerleitungen angedeutet - mit ei-
nem als black-box dargestellten ProzeBrechner 18
verbunden.

Die Uber das Pumpsystem 15 an den ProzeB-
rechner 18 angeschlossenen, die integrierten
Schaltventile 17 aufweisenden Rohrleitungen 14 er-
mdglichen somit die selektive Aktivierung der
Spritzdiisen 10. Mit weiteren, nicht dargestellten
Schaltventilen, die in den die einzelnen Becken
miteinander verbindenden Rohrleitungen angeord-
net sind, ist auBerdem das Umflillen des Beizme-
diums von einem Becken in das andere Becken
nach unterschiedlichen Strategien md&glich, die sich
daran orientieren, ob das Umflillen der Becken im
Gleichlauf mit der Laufrichtung 5 des Bandes 4, im
Gegenlauf oder als Kombination von beiden durch-
gefihrt werden soll. Das Voreinstellen der Beizan-
lage 1, 100 an die gewlinschte Umfllistrategie so-
wie die zu erflillende Beizaufgabe sorgen fir ein
Uber die Gesamtlinge der Beizanlage 1, 100 den
jeweiligen Erfordernissen angepaBtes, gleichblei-
bendes Gesamtniveau der S&urekonzentration in
den einzelnen Becken 2 und verringern die Verar-
mung an S3urekonzentration in der Grenzschicht
zwischen den Oberflichen des Bandes 4 und dem
Beizmedium sowie den toten Zonen im Bereich
insbesondere der Bodengleitsteine 6.

Bezugszeicheniibersicht

1, 100 Beizanlage

2,102 Becken

3 Flussigkeitsspiegel
4 Band

5 Bandlaufrichtung
6 Bodengleitstein

7 Seitenwand

8 Eindlsung

9 doppelte Eindlisung
10 Spritzdiise

11 Zuflhrrohr

12 Verteilerdiise

13 Strahlen

14 Rohrleitung
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15 Pumpensystem
16 Vorratstank
17 Schaltventil
18 ProzeBrechner
Patentanspriiche
1. Verfahren zum Betreiben einer Beizanlage flr
das Beizen gewalzter Binder in insbesondere
mehreren, hintereinander angeordneten, mit ei-
nem sdurehaltigen Beizmedium gefliliten Beiz-
becken, durch die das Band hindurchbewegt
wird, und in die Uber zumindest seitlich am
Becken angeordnete Einspritzdiisen ein sdure-
haltiges Beizmedium eingedist wird,
dadurch gekennzeichnet,
daB die EindlUsungen variabel angesteuert wer-
den.
2. Verfahren nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB das Beizmedium mit pro Eindiisung belie-
big vorwihlbarer Menge eingedist wird.
3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Sdurekonzentration und/oder die Me-
dientemperatur und/oder die Disenaustrittsge-
schwindigkeit des Beizmediums vorwdhlbar ist
bzw. sind.
4. Verfahren nach einem oder mehreren der An-
sprliiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,
daB das Beizmedium von einem Becken in ein
anderes Becken nach prozeBbedingten Vorga-
ben umgeflllt wird.
5. Verfahren nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet,
daB das Umfiillen der Becken im Gleichlauf mit
der Laufrichtung des Bandes durchgefiihrt
wird.
6. Verfahren nach einem oder mehreren der An-
sprliche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet,
daB die eingedisten Mengen des Beizme-
diums und/oder die Umfllistrategie mit Hilfe
eines ProzeBrechners voreingestellt und - ge-
wihlt werden.
7. Beizanlage fiir das Beizen gewalzter Bdnder in

insbesondere mehreren, hintereinander ange-
ordneten, mit einem siurehaltigen Beizmedium
gefillten Beizbecken, durch die das Band hin-
durchbewegt wird, und in die Uber zumindest
seitlich am Becken angeordnete Einspritzdi-
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10.

11.

12,

13.

sen ein siurehaltiges Beizmedium eingedist
wird, insbesondere zur Durchfiihrung des Ver-
fahrens nach einem oder mehreren der An-
sprliche 1 bis 6,

dadurch gekennzeichnet,

daB an beiden Seiten des/der Becken (2, 102)
ober- und unterhalb der Bandlaufebene vor-
handene Eindisungen (8, 9, 10) vor bzw. hin-
ter im Becken (2) befindlichen Bodengleitstei-
nen (6) angeordnet sind.

Beizanlage nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Eindisungen (8, 9, 10) im Abstand von
0 bis 2000 mm vor bzw. hinter den Bodengleit-
steinen (6) angeordnet sind.

Beizanlage nach Anspruch 7 oder 8,

dadurch gekennzeichnet,

daB zumindest eine auslaufseitig des Beckens
bzw. der Becken (2, 102) doppelte Eindisung
(9) mit einander gegeniiberliegenden Spritzdi-
sen (10) angeordnet ist.

Beizanlage nach einem oder mehreren der An-
sprliche 7 bis 9,

gekennzeichnet durch

Uber die Ldnge des Beckens (2, 102) wechsel-
seitig versetzt angeordnete Eindlsungen (8, 9,
10).

Beizanlage nach einem oder mehreren der An-
sprliche 7 bis 10,

dadurch gekennzeichnet,

daB die EindiUsungen (8, 9, 10) wechselweise
ober- und unterhalb der Bandlaufebene ange-
ordnet sind.

Beizanlage nach einem oder mehreren der An-
sprliche 7 bis 11,

dadurch gekennzeichnet,

daB in die Verrohrung (14) eines an das bzw.
die Becken (2, 102) angeschlossenen Pumpsy-
stems (15) Schaltventile (17) integriert sind.

Beizanlage nach Anspruch 12,

dadurch gekennzeichnet,

daB das Pumpsystem (15) an einen ProzeB-
rechner (18) angeschlossen ist.
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