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©  Tarnmaterial  für  die  Tarnung  militärischer  Ziele. 
©  Ein  Tarnmaterial  für  die  Tarnung  militärischer  Ziele 
gegen  Aufklärung  im  nahen  und  fernen  Infrarotwellenbereich 
sowie  Millimeter-und  Zentimeterwellen-Radar-bereich  weist 
ein  aus  Fäden  netzartig  aufgebautes  Grundmaterial  auf,  das 
zumindest  einseitig  elektrisch  leitend  mit  geringem  spezifis- 
chen  Flächenwiderstand  ausgebildet  ist  und  eine  darauf 
aufgebrachte  Außenschicht  aufweist,  die  im  fernen  Infrarot- 
wellenbereich  einen  sich  über  die  Fläche  ändernden  Emis- 
sionsfaktor  hat. 

Damit  die  Tarnwirkung  auch  bei  längerer  Sonnenein- 
strahlung  und  hoher  Gebrauchsbeanspruchung  möglichst 
wietgehend  erhalten  bleibt,  haben  die  Fäden  zwischen  sich 
freie  Abstände  und  sind  demgemäß  die  elektrisch  leitende 
Ausbildung  des  Grundmaterials  und  die  Außenschicht  auf  die 
Fäden  selbst  beschränkt.  Eine  weitere  Lösung  besteht  darin, 
daß  das  Tarnmaterial  der  eingangs  genannten  Art  über  die 
Fläche  verteilt  mit  Vertiefungen  und/oder  Vorsprüngen  ver- 
sehen  ist. 
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@ Ein  Tarnmaterial  für  die  Tarnung  militärischer  Ziele 
gegen  Aufklärung  im  nahen  und  fernen  Infrarotwellenbereich 
sowie  Millimeter-und  Zentimeterwellen-Radar-bereich  weist 
ein  aus  Fäden  netzartig  aufgebautes  Grundmaterial  auf,  das 
zumindest  einseitig  elektrisch  leitend  mit  geringem  spezifis- 
chen  Flächenwiderstand  ausgebildet  ist  und  eine  darauf 
aufgebrachte  Außenschicht  aufweist,  die  im  fernen  Infrarot- 
wellenbereich  einen  sich  über  die  Fläche  ändernden  Emis- 
sionsfaktor  hat. 

Damit  die  Tarnwirkung  auch  bei  längerer  Sonnenein- 
strahlung  und  hoher  Gebrauchsbeanspruchung  möglichst 
wietgehend  erhalten  bleibt,  haben  die  Fäden  zwischen  sich 
freie  Abstände  und  sind  demgemäß  die  elektrisch  leitende 
Ausbildung  des  Grundmaterials  und  die  Außenschicht  auf die 
Fäden  selbst  beschränkt.  Eine  weitere  Lösung  besteht  darin. 
daß  das  Tarnmaterial  der  eingangs  genannten  Art  über  die 
Fläche  verteilt  mit  Vertiefungen  und/oder  Vorsprüngen  ver- 
sehen  ist. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i  f t   e in   T a r n m a t e r i a l   für   d ie   T a r -  

nung  m i l i t ä r i s c h e r   Z i e l e  g e g e n   A u f k l ä r u n g   im  n a h e n  

und  f e r n e n   I n f r a r o t w e l l e n b e r e i c h   sowie   im  M i l l i m e -  

t e r -   und  Z e n t i m e t e r w e l l e n - R a d a r b e r e i c h ,   mit  e i n e m  

aus  Fäden  n e t z a r t i g   a u f g e b a u t e n   G r u n d m a t e r i a l ,   d a s  

z u m i n d e s t   e i n s e i t i g   e l e k t r i s c h   L e i t e n d   mit  g e r i n g e m  

s p e z i f i s c h e n   F l ä c h e n w i d e r s t a n d   a u s g e b i l d e t   i s t   u n d  

e i n e   d a r a u f   a u f g e b r a c h t e   A u ß e n s c h i c h t   a u f w e i s t ,   d i e  

im  f e r n e n   I n f r a r o t w e l l e n b e r e i c h   e i n e n   s i c h   übe r   d i e  

F l ä c h e   ä n d e r n d e n   E m i s s i o n s f a k t o r   h a t .  

M i L i t ä r i s c h e   Z i e L e   w e r d e n   ü b t i c h e r w e i s e   mit  T a r n -  

n e t z e n   a b g e d e c k t ,   d i e   aus  e inem  T r a g n e t z   und  d a r a u f  

a u f g e b r a c h t e m   T a r n m a t e r i a l   aus  t e x t i l ä h n l i c h e m  M a -  

t e r i a l   b e s t e h e n .   Das  T a r n m a t e r i a l   i s t   d a b e i   d e r a r t  

e i n g e f ä r b t ,   daß  e i n e   m ö g l i c h s t   g u t e   A n p a s s u n g   a n  

den  H i n t e r g r u n d   im  s i c h t b a r e n   W e L L e n b e r e i c h   und  im 

nahen   I n f r a r o t b e r e i c h   g e g e b e n   i s t .   Im  f e r n e n   I n f r a -  

r o t w e l l e n b e r e i c h ,   a l s o   in  den  S p e k t r a L b e r e i c h e n  



3  b is   5  µm  und  8  b i s   14  µm  ( a t m o s p h ä r i s c h e   F e n s t e r  

II  und  I I I )   sowie   im  R a d a r b e r e i c h   w i e s e n   d i e s e   T a r n -  

n e t z e   k e i n e n   S c h u t z   a u f ,   so  daß  s i e   für   W ä r m e b i l d -  

und  R a d a r g e r ä t e   o r t b a r   w a r e n .  

Um  e ine   b r e i t b a n d i g e r e   T a r n u n g   auch  in  den  B e r e i c h e n  

m o d e r n e r   O r t u n g s g e r ä t e   zu  e r h a l t e n ,   a l s o   i n s b e s o n d e r e  

in  den  W e l l e n l ä n g e n b e r e i c h e n ,   in  d e n e n   W ä r m e b i l d -  

und  R a d a r g e r ä t e   a r b e i t e n ,   s i n d   T a r n m a t e r i a l i e n   e n t -  

w i c k e l t   w o r d e n ,   die   aus  e inem  G r u n d m a t e r i a L ,   e i n e r  

m e t a l l i s c h   r e f l e k t i e r e n d e n   S c h i c h t   auf   dem  G r u n d m a -  

t e r i a l   sowie   e inem  T a r n a n s t r i c h   auf  der   r e f l e k t i e r e n -  

den  S c h i c h t   b e s t e h e n   ( v g l .   DE-A-27  59  651 ,   DE-A- 

21  51  3 4 9 ) .   Nach  der   Lehre   der   e r s t g e n a n n t e n   D r u c k -  

s c h r i f t   s o l l   der   T a r n a n s t r i c h   d u r c h   T a r n f a r b e n   g e b i l -  

de t   s e i n ,   d e s s e n   B i n d e m i t t e l   in  den  S p e k t r a L b e r e i c h e n  

der  a t m o s p h ä r i s c h e n   F e n s t e r   II  und  I I I   e i n e   g u t e  

T r a n s p a r e n z   a u f w e i s t   und  d e s s e n   P i g m e n t e   im  s i c h t b a -  

ren  und  nahen   I R - B e r e i c h   e i n e   dem  C h l o r o p h y l l   ä h n -  

Liche   R e f l e k t i o n   h a b e n .   Die  T a r n f a r b e n   s o l l e n   d a b e i  

in  d i e s e m   B e r e i c h   e i n e n   über   i h r e   F l ä c h e   s i c h   ä n d e r n -  

d e n  E m i s s i o n s f a k t o r   h a b e n ,   der  v o r z u g s w e i s e   im  W e l l e n -  

L ä n g e n b e r e i c h   von  3  b is   5  µm  z w i s c h e n   5o  und  90 %  u n d  

im  W e L L e n L ä n g e n b e r e i c h   von  8  b i s   14  µm  z w i s c h e n   60  

und  95  %  v a r i i e r e n   s o l l .   Durch  d i e s e   V a r i a t i o n   d e s  

E m i s s i o n s f a k t o r s   e r h ä l t  d i e   T a r n u n g   im  S p e k t r a l b e r e i c h  

der   W ä r m e b i l d g e r ä t e   e i n e   S t r u k t u r ,   d i e   der   des  n a t ü r -  

l i c h e n   H i n t e r g r u n d e s   in  d i e s e m   S p e k t r a L b e r e i c h   a n g e -  
paß t   i s t .  

Die  T a r n u n g   im  R a d a r s p e k t r a l b e r e i c h   w i r d   d a d u r c h   e r -  

z i e l t ,   daß  d i e   m e t a l l i s c h e   S c h i c h t   e i n e n   s p e z i f i s c h e n  

FLächenwiderstand  von  maximal  e in igen   Ohm/Quadrat  b e s i t z t   und 

daß  das  T a r n m a t e r i a l   in  Form  e i n e r   G a r n i e r u n g   m i t  

b e i s p i e l s w e i s e   S i c h e t s c h n i t t   v o r l i e g t .   Durch  die   Kom- 



b i n a t i o n   von  G a r n i e r u n g   und  g e r i n g e m   F l ä c h e n w i d e r -  

s t a n d   w e r d e n   d ie   R a d a r w e l l e n   wie  das  Laub  von  Bäumen  

z e r s t r e u t ,   so  daß  die  s i c h   d a h i n t e r   b e f i n d e n d e n   Z i e -  

le  fü r   Radar   u n s i c h t b a r   b l e i b e n .  

Als  n a c h t e i l i g   bei  d i e s e r   Art  von  T a r n m a t e r i a l   h a t  

s i c h   zum  e i n e n   d e r e n   E m p f i n d l i c h k e i t   e r w i e s e n .   D ie  

e l e k t r i s c h   l e i t e n d e   S c h i c h t   ä n d e r t   i h r e n   W i d e r s t a n d  

und  d a m i t   i h r e   W i r k s a m k e i t   auf  Grund  der  B e a n s p r u c h u n g  

des  T a r n m a t e r i a l s   im  G e b r a u c h   so  e r h e b l i c h ,   daß  d a r u n -  

t e r   d i e   T a r n e i g e n s c h a f t e n   l e i d e n .  

Zum  a n d e r e n   hat  das  v o r b e k a n n t e   T a r n m a t e r i a l   d ie   N e i -  

g u n g ,   s i c h   d u r c h   S o n n e n e i n s t r a h l u n g   s t ä r k e r   zu  e r -  

wärmen  a l s   d ie   n a t ü r l i c h e   U m g e b u n g ,   i n s b e s o n d e r e   n a -  

t ü r l i c h e s   L a u b w e r k .   Das  L a u b w e r k   n u t z t   n ä m l i c h   d i e  

S o n n e n e i n s t r a h l u n g   t e i l w e i s e   zur  F o t o s y n t h e s e .   A u ß e r -  

dem  wi rd   e in   Te i l   der  a b s o r b i e r t e n   E n e r g i e   in  d ie   Um- 

g e b u n g   du rch   W a s s e r v e r d u n s t u n g   w i e d e r   a b g e g e b e n .   F e r -  

ner  ä n d e r n   v i e l e   P f L a n z e   den  E i n f a l l s w i n k e l   der  S o n n e n -  

e i n s t r a h l u n g   du rch   Ändern   der  B l a t t s t e l l u n g ,   um  e i n e  

zu  s t a r k e   Erwärmung   d u r c h   S o n n e n e i n s t r a h L u n g   zu  v e r -  

m e i d e n .   Die  Erwärmung  von  L a u b w e r k   häng t   s o m i t   n i c h t  

a l l e i n   von  d e s s e n   E m i s s i o n s k o e f f i z i e n t e n   ab ,   was  z u r  

FoLge  h a t ,   daß  s i c h   e in   g e t a r n t e s   Z i e l   nach  L ä n g e r e r  

S o n n e n e i n s t r a h l u n g   n i c h t   mehr  in  das  BiLd  der   n a t ü r l i -  

chen  G r ä s e r   und  B L ä t t e r   des  H i n t e r g r u n d e s   e i n f ü g t .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   s o m i t   d ie   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   d a s  

b e k a n n t e ,   e i n g a n g s   b e s c h r i e b e n e   T a r n m a t e r i a l   so  zu  v e r -  

b e s s e r n ,   daß  die   T a r n w i r k u n g   auch  bei  l ä n g e r e r   S o n n e n -  

e i n s t r a h l u n g   m ö g l i c h s t   w e i t g e h e n d   e r h a l t e n   b l e i b t   u n d  

daß  f e r n e r   die   T a r n e i g e n s c h a f t e n   auch  bei  h o h e r   G e -  

b r a u c h s b e a n s p r u c h u n g   Lange  k o n s t a n t   b l e i b e n .  

D i e s e   Aufgabe   wird  e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  



die  Fäden  z w i s c h e n   s i c h   f r e i e   A b s t ä n d e   haben  und  d e m -  

gemäß  d ie   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e   A u s b i l d u n g   des  G r u n d -  

m a t e r i a l s   und  d ie   A u ß e n s c h i c h t   auf  die   Fäden  s e l b s t  

b e s c h r ä n k t   s i n d .  

Dieser  A u s b i l d u n g   des  T a r n m a t e r i a l s   l i e g t   d ie   s c h o n  

zur  E r f i n d u n g   g e h ö r e n d e   Idee   z u g r u n d e ,   die  s i c h   am 

T a r n m a t e r i a l   auf  Grund  d e s s e n   Erwärmung  b i l d e n d e  

K o n v e k t i o n s s t r ö m u n g   zur  b e s s e r e n   Wärmeabgabe   an  d i e  

Luft   zu  n u t z e n ,   indem  d ie   W ä r m e ü b e r g a n g s f l ä c h e   e r -  

h e b l i c h   v e r g r ö ß e r t   w i r d .   Durch  d ie   f r e i e n   A b s t ä n d e  

der  Fäden  i s t   zudem  e in   A u s t a u s c h   der  L u f t s t r ö m u n g e n  

m ö g l i c h .   Auf  d i e s e   Weise  h ä l t   s i c h   die   E r w ä r m u n g  

des  T a r n m a t e r i a l s   i n f o l g e   S o n n e n e i n s t r a h L u n g   in  d e n  

G r e n z e n ,   in  denen   auch  e i n e   E rwärmung   des  u m g e b e n d e n  

L a u b m a t e r i a l s   e i n t r i t t .  

Hinzu  kommt,  daß  das  T a r n m a t e r i a l   h i n s i c h t l i c h   s e i n e r  

T a r n e i g e n s c h a f t e n   n i c h t   so  s c h n e l l   du rch   den  G e b r a u c h  

b e e i n t r ä c h t i g t   w i r d ,   da  k e i n e   g e s c h l o s s e n e   e l e k t r i s c h  

l e i t e n d e   S c h i c h t   v o r h a n d e n   i s t ,   d ie   r e i ß e n   k ö n n t e .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   i s t   d ie   A b d e c k u n g   des  T a r n m a t e r i a l s  

auf  Grund  der   f r e i e n   A b s t ä n d e   z w i s c h e n   den  Fäden  n i c h t  

v o l l s t ä n d i g .   Dabei  muß  e in   Kompromiß   e i n e r s e i t s   h i n -  

s i c h t l i c h   der   Größe  der  F r e i r ä u m e   z w i s c h e n   den  F ä d e n  

und  a n d e r e r s e i t s   der   N o t w e n d i g k e i t   der   B e d e c k u n g   d e s  

m i l i t ä r i s c h e n   Z i e l s   g e s c h l o s s e n   w e r d e n .   Ein  s o l c h e r  

Kompromiß  kann  d a r i n   b e s t e h e n ,   daß  d ie   f r e i e n   A b s t ä n -  

de  z u m i n d e s t   e in   D r i t t e l   der   F a d e n d i c k e ,   b e s s e r   n o c h  

etwa  d i e   H ä l f t e   der   F a d e n d i c k e ,   b e t r a g e n .   Auf  d i e s e  

Weise  i s t   g e n ü g e n d   PLatz   fü r   d i e   k o n v e k t i v e   L u f t -  

s t r ö m u n g   g e s c h a f f e n ,   a n d e r e r s e i t s   abe r   d ie   B e d e c k u n g  

des  m i l i t ä r i s c h e n   Z i e l s   noch  a u s r e i c h e n d .  

Die  Fäden   zur  B iLdung   der   n e t z a r t i g e n   S t r u k t u r   d e s  



T a r n m a t e r i a l s   b e i s p i e l s w e i s e   in  Form  e i n e s   G e w e b e s  

s i n d   in  e i n e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   mit  e i n e r   e l e k t r i s c h  

l e i t e n d e n   S c h i c h t   v e r s e h e n .   D i e s e   b e s t e h t   z w e c k m ä ß i -  

g e r w e i s e   aus  e inem  B i n d e r ,   b e i s p i e l s w e i s e   e inem  P h e -  

n o l h a r z b i n d e r ,   mit  e l e k t r i s c h   l e i t e n d e n   P i g m e n t e n ,  

b e i s p i e l s w e i s e   G r a p h i t   ode r   R u ß t e i L c h e n .   D a b e i  s o l l -  

ten  d ie   P i g m e n t e   zu  etwa  10  b i s   50 %  im  B i n d e r   e n t -  

h a l t e n   s e i n .   Eine   s o l c h e   e l e k t r i s c h   L e i t e n d e   S c h i c h t  

l ä ß t   s i c h   auf  e i n f a c h e   Weise   d u r c h   A u f s p r ü h e n   o d e r  

A u f s t r e i c h e n   auf  d ie   Fäden  des  G r u n d m a t e r i a l s   a u f t r a -  

gen.   Die  S c h i c h t   b e w i r k t   d ie   T a r n u n g   im  R a d a r b e r e i c h ,  

wei l   d ie   R a d a r s t r a h l e n   in  d ie   v e r s c h i e d e n s t e n   R i c h -  

t u n g e n   z e r s t r e u t   we rden   und  s o m i t   e in   ä h n l i c h e s   B i L d  

e n t s t e h t   wie  bei  dem  Laub  von  B ä u m e n .  

A l t e r n a t i v   ode r   in  K o m b i n a t i o n   dazu  kann  v o r g e s e h e n  

s e i n ,   daß  z u m i n d e s t   e i n  T e i l   der   Fäden  aus  M e t a l l  

b e s t e h t .   Dies  kann  b e i s p i e l s w e i s e   d a d u r c h   g e s c h e h e n ,  

daß  die   Fäden  aus  k u n s t s t o f f l a m i n i e r t e n   A l u m i n i u m -  

s t r e i f e n   mit  e i n e r   B r e i t e   von  0 ,2   b i s  0 , 5   mm  g e b i l d e :  

s i n d .   Die  Dicke  der  A l u m i n i u m s t r e i f e n   kann  von  6  b i s  

20  mm  v a r i i e r e n ,   wobei  s i e   b e i d s e i t i g   in  g l e i c h e r   D i c k e  

k u n s t s t o f f l a m i n i e r t   s i n d .  

In  b e i d e n   FäLLen  s o l l t e   der   F L ä c h e n w i d e r s t a n d   in  e i n e m  

B e r e i c h   z w i s c h e n   2  b i s   50  O h m / Q u a d r a t   L i e g e n ,   d a  i n  

d i e s e m   B e r e i c h   d ie   R e f l e k t i o n   der  R a d a r w e l l e n   b e s o n d e r s  

a u s g e p r ä g t   i s t .  

In  e i n e r   v o r t e i l h a f t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   b e s t e h t   d i e  

A u ß e n s c h i c h t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   aus  e inem  s y n t h e t i s c h e n ,  

o f f e n z e l l i g e n   S c h a u m b e L a g .   H i e r d u r c h   wird  d ie   f ü r   d i e  

W ä r m e ü b e r t r a g u n g   w i r k s a m e   O b e r f L ä c h e   noch  e i n m a l   e r -  

h e b l i c h   v e r g r ö ß e r t ,   was  e b e n f a l l s   e i n e r   ü b e r m ä ß i g e n  

Erwärmung  des  T a r n m a t e r i a l s   i n f o l g e   S o n n e n e i n s t r a h L u n g  



e n t g e g e n w i r k t .  

Um  das  E m i s s i o n s v e r m ö g e n   an  die   n a t ü r l i c h e   Umgebung  

a n z u g l e i c h e n ,   s o l l t e   der  S c h a u m b e L a g   e twa  5  b i s   25  % 

b l ä t t c h e n f ö r m i g e   M e t a l l p i g m e n t e ,   b e i s p i e l s w e i s e   a u s  

K u p f e r ,   Z i n k ,   S tahL  oder   A l u m i n i u m t e i l c h e n ,   e n t -  

h a l t e n .   Auf  d i e s e   Weise   l ä ß t   s i c h   e in   E m i s s i o n s -  

f a k t o r   von  70  b i s   95  %  e r z i e l e n ,   wie  er  fü r   d ie   T a r -  

nung  im  Sommer  e m p f e h l e n s w e r t   i s t .   Für  d i e   T a r n u n g  

im  W i n t e r   r e i c h t   e i n   E m i s s i o n s f a k t o r   von  40  b i s   60  % 

a u s .   Das  E m i s s i o n s v e r m ö g e n   bzw.  der   E m i s s i o n s f a k t o r  

i s t   d a b e i   synonym  mit  dem  A b s o r p t i o n s v e r m ö g e n .  

A l t e r n a t i v   dazu  kann  die   A u ß e n s c h i c h t   auch   e i n e   F a r b -  

s c h i c h t   s e i n ,   d ie   aus  e inem  im  I n f r a r o t s p e k t r u m   w e i t -  

g e h e n d   t r a n s p a r e n t e n   B i n d e r   b e s t e h t ,   wie  b e i s p i e l s -  

w e i s e   C y c L o - K a u t s c h u k ,   P o l y ä t h y l e n   o d e r   P o l y p r o p y l e n  

sowie   b l ä t t c h e n f ö r m i g e   M e t a l l p y g m e n t e ,   wie  b e i s p i e l s -  

w e i s e   C h r o m o x i d e n ,   E i s e n o x i d e n   oder   T i t a n o x i d e n ,   o d e r  

m i n e r a l i s c h e   P i g m e n t e ,   wie  b e i s p i e l s w e i s e   S i e n n a ,  

KaLk  oder   K o b a l t b l a u .  

Die  G r u n d i d e e   der  v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   kann  a b e r  

a l t e r n a t i v   ode r   in  K o m b i n a t i o n   zu  dem  e r s t e n   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e n   V o r s c h L a g   auch  d a d u r c h   v e r w i r k l i c h t   w e r -  

d e n ,   daß  das  T a r n m a t e r i a l   der  e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t  

über   d ie   FLäche  v e r t e i l t   mit  V e r t i e f u n g e n   u n d / o d e r  

V o r s p r ü n g e n   v e r s e h e n   w i r d ,   d ie   v o r z u g s w e i s e   e i n g e -  

p r ä g t   s i n d .   Durch  d i e s e   Maßnahme  w i rd   e b e n f a l l s   d i e  

W ä r m e ü b e r t r a g u n g s f l ä c h e   fü r   die   k o n v e k t i v e   L u f t -  

s t r ö m u n g   e r h e b l i c h   v e r g r ö ß e r t ,   w o d u r c h   e i n   b e s s e r e r  

W ä r m e ü b e r g a n g   an  d i e   U m g e b u n g s l u f t   e r r e i c h t   w i r d .  

Dies  hat  zur  F o l g e ,   daß  s i c h   das  T a r n m a t e r i a l   b e i  

S o n n e n e i n s t r a h l u n g   w e n i g e r   e r h i t z t ,   und  zwar  auch  d a n n ,  

wenn  das  T a r n m a t e r i a l   ohne  f r e i e   A b s t ä n d e   z w i s c h e n   d e n  

Fäden  a u s g e b i l d e t   w i r d .   Im  L e t z t e r e n   F a l l   kann  d a n n  



abe r   d ie   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e   A u s b i l d u n g   und  die  A u ß e n -  

s c h i c h t   in  g l e i c h e r   Weise  a u s g e b i l d e t   s e i n   wie  b e i  

dem  T a r n m a t e r i a l   mit  den  f r e i e n   A b s t ä n d e n   z w i s c h e n  

den  F ä d e n .  

Die  V e r t i e f u n g e n   bzw.  V o r s p r ü n g e   können   b e i s p i e l s w e i -  

se  h a l b k u g e l -   u n d / o d e r   k e g e l f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   s e i n .  

In  b e i d e n   FäLLen  wird   e ine   V e r g r ö ß e r u n g   der  Wärme-  

ü b e r t r a g u n g s f l ä c h e   sowie   e in   Z e r s t r e u e n   der  r e f l e k -  

t i e r t e n   R a d a r s t r a h l e n   e r r e i c h t .  

Die  V e r t i e f u n g e n   u n d / o d e r   die   V o r s p r ü n g e   können   e i n e  

T i e f e   bzw.  Höhe  von  ca.  5  b is   25  mm  and  e i n e n   D u r c h -  

m e s s e r   in  g l e i c h e r   G r ö ß e n o r d n u n g   a u f w e i s e n .   Z w e c k m ä ß i -  

g e r w e i s e   s o l l t e n   s i c h   die  D i m e n s i o n e n   der  V e r t i e f u n g e n  

bzw.  V o r s p r ü n g e   über   die   FLäche  v e r t e i l t   ä n d e r n .  

A l t e r n a t i v   dazu  können  die  V o r s p r ü n g e   auch  r i p p e n f ö r -  

mig  d u r c h   e n t s p r e c h e n d e   F a l t u n g   des  T a r n m a t e r i a l s  

a u s g e b i l d e t   s e i n .  

Die  Erfindung  s ieht   s c h l i e ß l i c h   vor,  daß  Flecken  des  T a r n m a t e r i a l s  

auf  einem  Tragnetz  unregelmäßig  v e r t e i l t   a u f g e b r a c h t  s i n d ,   wobei 

das  Tragnetz  aus  dem  offenmaschigen  Ta rnma te r i a l   bestehen  soLLte .  

In  der  Z e i c h n u n g   i s t   die  E r f i n d u n g   ar  Hand  von  A u s f ü h -  

r u n g s b e i s p i e l e n   n ä h e r   v e r a n s c h a u l i c h t .   Es  z e i g e n :  

F i g u r   1  e ine   t e i l w e i s e   Q u e r s c h n i t t s a n s i c h t  e i n e s  

T a r n m a t e r i a l s ;  

F i g u r   2  e i n e   t e i l w e i s e   p e r s p e k t i v i s c h e   A n s i c h t  

des  T a r n m a t e r i a l s   gemäß  F i g u r   1 ;  

F i g u r   3  e i n e   t e i l w e i s e   Q u e r s c h n i t t s a n s i c h t   e i n e s  

a n d e r e n   T a r n m a t e r i a L s ;  



F i g u r   4a  e i n e   p e r s p e k t i v i s c h e   T e i L a n s i c h t  

e i n e s   g e p r ä g t e n   T a r n m a t e r i a l s   n a c h  

F i g u r   3 ;  

F i g u r   4b  e i n e   Q u e r s c h n i t t s a n s i c h t   des  T a r n -  

m a t e r i a l s   nach  F i g u r   4 a ;  

F i g u r   5a  e in   a n d e r s   g e p r ä g t e s   T a r n m a t e r i a l  

nach  F i g u r   3  in  p e r s p e k t i v i s c h e r  

A n s i c h t ;  

F i g u r   5b  e i n e   Q u e r s c h n i t t s a n s i c h t   des  T a r n m a -  

t e r  a l s   nach  F i g u r   5 a ;  

F i g u r   6  e i n e   t e i l w e i s e   p e r s p e k t i v i s c h e   An-  

s i c r t   e i n e s   r i p p e n f ö r m i g e n   T a r n m a -  

t e r - a l s   nach  F i g u r   3  u n d  

F i g u r   7  e i n e   t e i l w e i s e   s c h e m a t i s c h e   A n s i c h t  

e i n e s   T a r n n e t z e s   mit  F L e c k e n  d e s   T a r n -  

m a t e r i a l s   nach  F i g u r   3 .  

Das  in  den  F i g u r e n   1  und  2  d a r g e s t e l l t e   T a r n m a t e r i a l   1 

i s t   a l s   T r ä g e r g e w e b e   a u s g e b i l d e t ,   das  aus  s i c h   k r e u z e n -  

den  Fäden  2,  3  b e s t e h t .   Als  M a t e r i a l   für   d i e   Fäden  2,  3 

kommen  i n s b e s o n d e r e   K u n s t s t o f f m o n o f i l e   in  F r a g e .  

Die  Fäden  2,  3  s i n d ,   wie  i n s b e s o n d e r e   aus  F i g u r   1  zu  

s e h e n   i s t ,   von  e i n e r   e l e k t r i s c h   L e i t e n d e n   S c h i c h t   4  um- 

g e b e n ,   die   m i t t e l s   e i n e r   I m p r ä g n i e r u n g s t e c h n i k   a u f g e t r a -  

gen  worden   i s t .   Deren  L e i t f ä h i g k e i t   wird   d u r c h   e l e k t r i s c h  

l e i t e n d e   P i g m e n t e ,   wie  b e i s p i e l s w e i s e   G r a p h i t   ode r   R u ß ,  

b e w i r k t .   Die  G r a p h i t -   ode r   R u ß t e i l c h e n   s i n d   in  e i n e r   Menge 

von  10  b i s   50%  in  e inem  P h e n o l h a r z b i n d e r   e n t h a l t e n .   D i e  

e l e k t r i s c h   L e i t e n d e   S c h i c h t   4  e r s c h e i n t   d a b e i   s c h w a r z .  

Auf  d i e s e   S c h i c h t   4  i s t   e in   s y n t h e t i s c h e r ,   o f f e n z e l l i g e r  



S c h a u m b e l a g   5  a u f g e t r a g e n ,   und  zwar  du rch   E i n t a u c h e n  

in  e in   e n t s p r e c h e n d e s   Bad  und  a n s c h l i e ß e n d e r   A u f s c h ä u -  

mung  und  T r o c k n u n g .   Die  o f f e n e   Z e l l e n s t r u k t u r   d i e s e s  

S c h a u m b e l a g e s   v e r g r ö ß e r t   den  für  die   L u f t k o n v e k t i o n  

w i r k s a m e n   W ä r m e ü b e r g a n g s b e r e i c h .  

Der  S c h a u m b e l a g   5  kann  b e i s p i e l s w e i s e   aus  P o L y u r e t h a n ,  

P o L y o L e f i n ,   P o l y v i n y l c h l o r i d ,   P o l y e s t e r ,   P o L y ä t h e r ,  

P o l y s t y r e n   oder   P o l y a c r y l a t   b e s t e h e n .   In  dem  S c h a u m -  

b e l a g   5  s i n d   u n g e f ä h r   5  b i s   25%  M e t a L L p i g m e n t e ,   b e i -  

s p i e l s w e i s e   K u p f e r ,   Z i n k ,   S t a h l   oder   v o r z u g s w e i s e  

A l u m i n i u m b l ä t t c h e n ,   e i n g e l a g e r t ,   um  e i n e n   g e w ü n s c h t e n  

E m i s s i o n s f a k t o r   zu  e r r e i c h e n .   Für  die  S o m m e r t a r n u n g  

s o l l t e   der  E m i s s i o n s f a k t c r   bzw.  das  E m i s s i o n s v e r m ö g e n  

z w i s c h e n   70  und  95%  des  s c h w a r z e n   K ö r p e r s   L i e g e n ,   w ä h -  

rend   für   d ie   W i n t e r t a r n u r g   e in   E m i s s i o n s v e r m ö g e n   v o n  

40  b i s   60X  a u s r e i c h e n d   i s t .   Dabei  s o l l t e   s i c h   d a s  

E m i s s i o n s v e r m ö g e n   ü b e r   d ie   F l ä c h e   a n d a u e r n d   i n n e r h a l b  

der   v o r g e n a n n t e n   B e r e i c h e   ä n d e r n ,   um  die   D a r s t e L L u n g  

im  W ä r m e b i l d g e r ä t   a u s e i n a n d e r z u r e i ß e n   und  an  d ie   D a r -  

s t e l l u n g   der  n a t ü r l i c h e n   Umgebung  a n z u p a s s e n .  

Wie  s i c h   i n s b e s o n d e r e   aus  F i g u r   2  e r s e h e n   l ä ß t ,   v e r -  

l a u f e n   d ie   j e w e i l s   s i c h   k r e u z e n d e n   Fäden  2,  3  im  Ab-  

s t a n d   z u e i n a n d e r ,   so  daß  Lücken   6  e n t s t e h e n .   Auch  d i e s  

t r ä g t   zur  V e r b e s s e r u n g   des  W ä r m e ü b e r g a n g s   b e i ,   da  d i e  

W ä r m e ü b e r t r a g u n g s f l ä c h e   fü r   d ie   k o n v e k t i v e   L u f t s t r ö m u n g  

h i e r d u r c h   v e r g r ö ß e r t   w i r d .   Dies  hat  zur  FoLge,   daß  s i c h  

das  T a r n m a t e r i a l   1  d u r c h   d i e   S o n n e n s t r a h L u n g   n i c h t   m e h r  

so  s t a r k   e r h i t z t ,   wie  d i e s   bei  dem  b e k a n n t e n   M a t e r i a l  

der   F a l l   war.   Als  g ü n s t i g e n   K o m p r o m i ß  z w i s c h e n   m ö g -  

L i c h s t   g u t e r   A b d e c k u n g   des  zu  t a r n e n d e n   Z i e L e s   u n d  

m ö g l i c h s t   g u t e r   L u f t d u r c h L ä s s i g k e i t   hat  es  s i c h   e r w i e -  

s e n ,   den  A b s t a n d   a  z w i s c h e n   zwei  b e n a c h b a r t e n   Fäden  2 

etwa  ha lb   b i s   e in   D r i t t e L   so  groß  wie  d ie   Dicke  b  d e s  



F a d e n s   2  s e l b s t   zu  g e s t a l t e n .   Zur  F i x i e r u n g   der  F ä -  

den  2,  3  kann  s i c h   e i n e  e n t s p r e c h e n d e   B e h a n d l u n g   a n -  

s c h l i e ß e n ,   wie  s i e   in  der   T e x t i l i n d u s t r i e   ü b l i c h   i s t .  

In  F i g u r   3  i s t   e i n e   a n d e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e s   T a r n -  

m a t e r i a l s   7  d a r g e s t e l l t .   Auch  d i e s e s   T a r n m a t e r i a l   7 

i s t   aus  Fäden  8  g e w e b t .  

Im  U n t e r s c h i e d   zu  dem  in  den  F i g u r e n   1  und  2  d a r g e -  

s t e l l t e n   T a r n m a t e r i a l   1  i s t   das  h i e r   d a r g e s t e l l t e   T a r n -  

m a t e r i a l   7  j e d o c h   n i c h t   l u f t d u r c h l ä s s i g   a u s g e b i l d e t .  

Die  Fäden  8  sowie   die  z w i s c h e n   i h n e n   b e s t e h e n d e n   L ü k -  

ken  s i n d   mit  e i n e r   e l e k t r i s c h   L e i t e n d e n   S c h i c h t   9  um-  

g e b e n   bzw.  a u s g e f ü l l t ,   d ie   aus  dem  g l e i c h e n   M a t e r i a l  

b e s t e h e n   kann  wie  die   e l e k t r i s c h   L e i t e n d e   S c h i c h t   4 

bei  dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   nach   den  F i g u r e n   1  und  2 .  

Auf  b e i d e   S e i t e n   der  e l e k t r i s c h   L e i t e n d e n   S c h i c h t   9 

s i n d   F a r b s c h i c h t e n   10,  11  a u f g e t r a g e n ,   d e r e n   F a r b b i n -  

der  im  t h e r m i s c h e n   I n f r a r o t b e r e i c h   t r a n s p a r e n t   a u s g e -  
b i l d e t   i s t ,   a l s o   b e i s p i e l s w e i s e   aus  C y c l o - K a u t s c h u k ,  

P o L y ä t h y L e n   ode r   P o l y p r o p y l e n   b e s t e h e n .   In  d i e s e m   F a r b -  

b i n d e r   s i n d   h i e r   e b e n s o   wie  in  dem  S c h a u m b e L a g   5  b e i  

dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   nach  den  F i g u r e n   1  und  2  M e t a L L -  

p i g m e n t e   e i n g e l a g e r t ,   mit  d e n e n   s i c h   das  E m i s s i o n s -  

v e r m ö g e n   in  dem  j e w e i l s   g e w ü n s c h t e n   B e r e i c h   e i n s t e l l e n  

l ä ß t ,   mit  dem  Z i e L ,   e i n e   m ö g l i c h s t   gu t e   A n p a s s u n g   a n  

das  E m i s s i o n s v e r m ö g e n   der   u m g e b e n d e n   Na tu r   zu  e r r e i c h e n .  

A L t e r n a t i v   zu  den  F a r b s c h i c h t e n   10,  11  können  s e l b s t -  

v e r s t ä n d l i c h   auch  S c h a u m b e l ä g e   der  Art  a u f g e t r a g e n   w e r -  

den ,   wie  s i e   fü r   das  T a r n m a t e r i a l   1  n a c h  d e n   F i g u r e n  

1  und  2  v o r g e s e h e n   s i n d .  

Die  Fäden  8  des  T a r n m a t e r i a l s   7  können   auch  h i e r   w i e -  

der  aus  K u n s t s t o f f ,   wie  b e i s p i e l s w e i s e   P o l y e s t e r ,   N y l o n ,  

P o l y ä t h y l e n ,   P o L y p r o p y L e n   o d e r   a n d e r e n   F i l a m e n t e n   b e -  



s t e h e n .   Die  Fäden  8  des  T a r n m a t e r i a l s   7  können   j e -  

d o c h  -   e b e n s o   wie  die   Fäden  2,  3  des  T a r n m a t e r i a l s  

1  nach  den  F i g u r e n   1  und  2  -   auch  s e l b s t   e l e k t r i s c h  

L e i t e n d   a u s g e b i l d e t   w e r d e n .   Die  H e r s t e l l u n g   der  F ä -  

den  2,  3,  8  g e s c h i e h t   dann  so ,   daß  e ine   dünne  A l u -  

m i n i u m f o l i e   mit  e i n e r   S t ä r k e   von  6  b i s   20  um  b e i d -  

s e i t i g   mit  e inem  dünnen   P o L y e s t e r f i L m   k a s c h i e r t   w i r d ,  

der  e i n e   S t ä r k e   von  j e w e i l s   6  b i s   20  µm  h a b e n  k a n n .  

D i e s e s   M a t e r i a l   wird   dann  zu  e n d l o s e n   Fäden  in  d e r  

B r e i t e   von  0 ,2  b is   0 ,5   mm  g e s c h n i t t e n .   Die  F ä d e n  

können   dann  die   K u n s t s t o f f - F ä d e n   2,  3,  8  in  den  T a r n -  

m a t e r i a l i e n  1 ,   7  t e i l w e i s e   ode r   ganz  e r s e t z e n .  

Damit  das  T a r n m a t e r i a l  7   gemäß  F i g u r   3  e i n e   e r h ö h t e  

W ä r m e ü b e r g a n g s f l ä c h e   für   d ie   v o r b e i s t r e i f e n d e   K o n -  

v e k t i o n s  u f t s t r ö m u n g   h a t ,   w i rd   s e i n e   FLäche  z u s ä t z -  

Lich  s t r u k t u r i e r t ,   wie  d i e s   aus  den  F i g u r e n   4,  5  u n d  

6  zu  e r s e h e n   i s t .   Bei  dem  B e i s p i e l   nach  den  F i g u r e n  

4a  und  4t  i s t   das  T a r n m a t e r i a l   7'  mit  n a p f f ö r m i g e n  

V e r t i e f u r g e n   12  v e r s e h e n .   Bei  dem  B e i s p i e l   nach  d e n  

F i g u r e n   5a  und  5b  s i n d   p y r a m i d e n f ö r m i g e   V e r t i e f u n g e n  

13  v o r g e s e h e n .   Be ide   A r t e n   von  V e r t i e f u n g e n   12,  13  

s i n d   d u r c h   e n t s p r e c h e n d   g r a v i e r t e   K a L a n d e r   bzw.  W a l -  

zen  e i n g e p r ä g t   w o r d e n .   Dabei  haben   d ie   V e r t i e f u n g e n  

12,  13  n i c h t   nur  die   A u f g a b e ,   d ie   W ä r m e ü b e r t r a g u n g s -  

f l ä c h e   zu  v e r g r ö ß e r n ,   s o n d e r n   s o l l e n   auch  d ie   v o n  

der  j e w e i l s   e l e k t r i s c h   L e i t e n d e n   S c h i c h t   9  r e f l e k t i e r -  

t en   R a d a r s t r a h L e n   in  d ie   v e r s c h i e d e n s t e n   R i c h t u n g e n  

s t r e u e n .  

Bei  dem  B e i s p i e l   nach  F i g u r   6  i s t   das  T a r n m a t e r i a l   7 ' ' '  

d e r a r t   g e f a l t e t ,   daß  s i c h   r i p p e n f ö r m i g e   V o r s p r ü n g e   14 

b i l d e n .   Diese   V o r s p r ü n g e   14  haben   d ie   g l e i c h   W i r k u n g  

wie  d i e   V e r t i e f u n g e n   12,  13  bei  den  T a r n m a t e r i a l i e n  



7'  bzw.  7 ' '   in  den  F i g u r e n   4  und  5 .  

F i g u r   7  z e i g t   e in   T a r n n e t z   15,  das  aus  e inem  T r a g -  

n e t z   16  sowie  d a r a u f   i n  u n r e g e l m ä ß i g e r   Form  u n d  

A b s t ä n d e n   a u f g e b r a c h t e n ,   f a r b i g e n   FLecken   17  b e s t e h t .  

Die  F l e c k e n   17  s i n d   aus  dem  T a r n m a t e r i a l   7  g e m ä ß  

den  F i g u r e n   3  b i s   6  a u s g e s c h n i t t e n .   Das  T r a g n e t z   16 

b e s t e h t   aus  dem  T a r n m a t e r i a l   1  gemäß  den  F i g u r e n  

1  und  2 .  

Für  den  k o v e n t i o n e l l e n   W ä r m e a u s t a u s c h   können   d a s  

T r a g n e t z   16  u n d / o d e r   d i e   FLecken   1 7  -   im  L e t z t e r e n  

FaLL  vor  dem  A u f b r i n g e n   auf  das  T r a g n e t z   1 6  -   m i t  

E i n s c h n i t t e n   v e r s e h e n   w e r d e n .  

B e i s p i e l   1 

Ein  Gewebe,   h e r g e s t e l l t   aus  Po lypropy len-Monof i l en   m i t  

e inem  D u r c h m e s s e r   von  u n g e f ä h r   0,5  mm,  wi rd   mit  e i n e m  

e l e k t r i s c h   l e i t e n d e n   Lack  von  u n g e f ä h r   50  g/m2  b e -  

s c h i c h t e t ,   wobei  der  Lack  12  b is   20%  Ruß  o d e r   G r a p h i t  

ode r   e i n e   M i s c h u n g   d a r a u s   e n t h ä l t .   Der  e l e k t r i s c h  

L e i t e n d e   Lack  kann  d u r c h   S p r i t z e n ,   RoLLen  o d e r   T r ä n k e n  

a u f g e t r a g e n   s e i n .   Nach  dem  T r o c k n e n   des  Gewebes   z u r  

E n t f e r n u n g   des  L ö s u n g s m i t t e L s   wird   es  in  e i n e   L ö s u n g  

von  55%  PVC  und  45%  P h t h a L a t e - W e i c h m a c h e r   e i n g e t a u c h t ,  

das  Farbe   und  M e t a L L p i g m e n t e   e n t h ä l t .   Nach  der   T r o c k n u n g  

zur  B i l d u n g   e i n e s   S c h a u m b e l a g e s   w e r d e n   auf  das  Gewebe  

F l e c k e n   a u f g e k l i p s t .   D i e s e   FLecken   b e s t e h e n   aus  e i n e m  

g e w e b t e n   T e x t i L m a t e r i a L   von  u n g e f ä h r   12  Fäden  pro  cm,  
das  auf  b e i d e n   S e i t e n   mit  e i n e r   e l e k t r i s c h   L e i t e n d e n  

S c h i c h t   b e d e c k t   i s t .   Auf  d i e s e   S c h i c h t   w e r d e n   b e i d s e i -  

t i g   F a r b s c h i c h t e n   a u f g e t r a g e n ,   d ie   e i n e n   im  t h e r m i s c h e n  

I n f r a r o t b e r e i c h   im  w e s e n t l i c h e n   t r a n s p a r e n t e n   B i n d e r  

hat  und  W ä r m e s t r a h l u n g   r e f l e k t i e r e n d e   P i g m e n t e   e n t h ä l t ,  



d e r e n   F a r b e n   im  s i c h t b a r e n   B e r e i c h   e b e n f a l l s   t a r n e n d  

w i r k e n .   Das  t e x t i l e   M a t e r i a l   i s t   mit  e i n g e p r ä g t e n   V e r -  

t i e f u n g e n   v e r s e h e n ,   d i e   m i t t e l s   e i n e s   e n t s p r e c h e n d e n  

P r ä g e k a l a n d e r s   e i n g e p r ä g t   worden   s i n d .  

B e i s p i e l   2 

Für  das  im  B e i s p i e l   1  b e s c h r i e b e n e   Gewebe  we rden   a n -  

s t a t t   P o l y p r o p y l e n - M o n o f i l e n   P o L y e s t e r f a s e r n   v e r w e n -  

d e t .   Die  e l e k t r i s c h   L e i t e n d e   S c h i c h t   e n t h ä l t   A L u m i n i u m -  

t e i l c h e n   und  der  S c h a u m b e l a g   b e s t e h t   aus  e i n e r   v o r g e -  
s c h ä u m t e n   A c r y l a t d i s p e r s i o n .   Um  d ie   L e i t f ä h i g k e i t   im 

H o c h f r e q u e n z - R a d a r b e r e i c h   zu  v e r b e s s e r n ,   w e r d e n   v e r -  

e i n z e l t   Fäden  in  das  t e x t i l e   M a t e r i a l   e i n g e w e b t ,   d i e  

s e l b s t   e l e k t r i s c h   L e i t e n d   s i n d ,   da  s i e   aus  k u n s t s t o f f -  

l a m i n i e r t e n   A l u m i n i u m s t r e i f e n   b e s t e h e n .  



1.  T a r n m a t e r i a l   fü r   d ie   T a r n u n g   m i l i t ä r i s c h e r   Z i e L e  

g e g e n   A u f k l ä r e n g   im  nahen   und  f e r n e n   I n f r a r o t -  

w e l l e n b e r e i c h   s o w i e   im  M i L L i m e t e r - u n d   Z e n t i m e t e r -  

w e l l e n - R a d a r b e r e i c h ,   mit  e i n e m   aus  Fäden  n e t z a r -  

t i g   a u f g e b a u t e n   G r u n d m a t e r i a l ,   das  z u m i n d e s t   e i n -  

s e i t i g   e l e k t r i s c h   L e i t e n d   mit   g e r i n g e m   s p e z i f i -  

s c h e n   F l ä c h e n w i d e r s t a n d   a u s g e b i l d e t   i s t   und  e i n e  

d a r a u f   a u f g e b r a c h t e   A u ß e n s c h i c h t   a u f w e i s t ,   d ie   im 

f e r n e r n   I n f r a r o t w e l l e n b e r e i c h   e i n e n   s i c h   übe r   d i e  

FLäche   ä n d e r n c e n   E m i s s i o n s f a k t o r   h a t ,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d ie   Fäden   (2,   3)  z w i s c h e n   s i c h  

f r e i e   A b s t ä n d e   (a)  haben   und  demgemäß  d i e   e l e k -  

t r i s c h   L e i t e n d e   A u s b i L d u n g   des  G r u n d m a t e r i a l s   u n d  

d i e   A u ß e n s c h i c h t   (5)  auf  d i e   Fäden  (2,   3)  s e l b s t  

b e s c h r ä n k t   s i n d .  

2.  T a r n m a t e r i a l   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   f r e i e n   A b s t ä n d e   (a)  z u m i n d e s t   e i n  



D r i t t e l ,   i n s b e s o n d e r e   etwa  d ie   H ä l f t e   der  F a d e n -  

d i c k e   (b)  b e t r a g e n .  

3.  T a r n m a t e r i a l   für   d ie   T a r n u n g   m i l i t ä r i s c h e r   Z i e -  

Le  gegen  A u f k l ä r u n g   im  nahen   und  f e r n e n   I n f r a -  

r o t w e l l e n b e r e i c h   sowie   im  M i l l i m e t e r -   und  Z e n t i -  

m e t e r w e l l e n - R a d a r b e r e i c h ,   mit  e inem  aus  F ä d e n  

n e t z a r t i g   a u f g e b a u t e n   G r u n d m a t e r i a l ,   das  z u m i n -  

d e s t   e i n s e i t i g   e l e k t r i s c h   l e i t e n d   mit  g e r i n g e m  

s p e z i f i s c h e n   F l ä c h e n w i d e r s t a n d   a u s g e b i l d e t   i s t  

und  e ine   d a r a u f   a u f g e b r a c h t e   A u ß e n s c h i c h t   a u f -  

w e i s t ,   d ie   im  f e r n e n   I n f r a r o t w e l l e n b e r e i c h   e i n e n  

s i c h   über   d ie   FLäche   ä n d e r n d e n   E m i s s i o n s f a k t o r  

h a t ,   auch  nach  A n s p r u c h   1  oder   2 , d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  das  T a r n m a t e r i a L   (7)  übe r   die   F l ä -  

che  v e r t e i l t   mit  V e r t i e f u n g e n   (13 ,   14)  u n d / o d e r  

V o r s p r ü n g e n   (14)  v e r s e h e n   i s t .  

4.  T a r n m a t e r i a L   nach  A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d ie   V e r t i e f u n g e n   (12 ,   13)  u n d /  

oder   die  V o r s p r ü n g e   (14)  e i n g e p r ä g t   s i n d .  

5.  T a r n m a t e r i a l   nach  A n s p r u c h   3  ode r   4,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d ie   V e r t i e f u n g e n   (12 ,   13)  b z w .  

V o r s p r ü n g e   h a l b k u g e l -   u n d / o d e r   k e g e l f ö r m i g   a u s -  

g e b i l d e t   s i n d .  

6.  T a r n m a t e r i a L   nach  A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d ie   V e r t i e f u n g e n   (12 ,   13)  u n d / o d e r   d i e  

V o r s p r ü n g e   (14)  e i n e   T i e f e   bzw.  Höhe  v o n  c a .   5  b i s  

25  mm  und  e i n e n   D u r c h m e s s e r   in  g l e i c h e r   G r ö ß e n -  

o r d n u n g   a u f w e i s e n .  

7.  T a r n m a t e r i a l   nach  A n s p r u c h   5  ode r   6,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d ie   D i m e n s i o n e n   der   V e r t i e f u n g e n  



(12 ,   13)  bzw.  V o r s p r ü n g e   (14)  s i c h   über   die  F l ä -  

che  v e r t e i l t   ä n d e r n .  

8.  T a r n m a t e r i a l   nach  e inem  der  A n s p r ü c h e   3  b i s   7,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   V o r s p r ü n g e   (14)   r i p -  

p e n f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   s i n d .  

9.  T a r n m a t e r i a l   nach  e inem  der   A n s p r ü c h e   1  b i s   8,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d ie   Fäden  (2,  3,  8)  m i t  

e i n e r   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e n   S c h i c h t   (4,   9 ) ,   b e i -  

s p i e l s w e i s e   aus  e inem  B i n d e r ,   i n s b e s o n d e r e   P h e n o l -  

h a r z b i n d e r   mit  e l e k t r i s c h   L e i t e n d e n   P i g m e n t e n ,   i n s -  

b e s o n d e r e   G r a p h i t - ,   Ruß-  ode r   A l u m i n i u m t e i l c h e n ,  

v e r s e h e n   s i n d .  

10.  T a r n m a t e r i a l   nach  A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d ie   P i g m e n t e   zu  10  b i s   50%  im  B i n d e r   e n t -  

h a l t e n   s i n d .  

11.  T a r n m a t e r i a l   nach  e inem  der  A n s p r ü c h e   1  b i s   10,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  z u m i n d e s t   e in   T e i l   d e r  

Fäden  aus  M e t a l l ,   b e i s p i e l s w e i s e   aus  k u n s t s t o f f -  

l a m i n i e r t e n   A l u m i n i u m s t r e i f e n   m4t  e i n e r   B r e i t e   v o n  

0 ,2   b i s   0 ,5   mm  b e s t e h e n .  

12.  T a r n m a t e r i a l   nach  A n s p r u c h   11,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d ie   A l u m i n i u m s t r e i f e n   e i n e   Dicke  v o n  

6  b i s   20  µm  und  b e i d s e i t i g   in  g e i c h e r   Dicke  k u n s t -  

s t o f f l a m i n i e r t   s i n d .  

13.  T a r n m a t e r i a l   nach  e inem  der   A n s p r ü c h e   1  b i s   12,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   F l ä c h e n w i d e r s t a n d  

z w i s c h e n   2  b i s   50  Ohm 2  b e t r ä g t .  

14.  T a r n m a t e r i a l   nach  e inem  der   A n s p r ü c h e   1  b i s   13,   d a -  



d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d ie   A u ß e n s c h i c h t   ( 5 )  

aus  e i n e m   s y n t h e t i s c h e n ,   o f f e n z e l l i g e n   S c h a u m -  

b e l a g ,   b e i s p i e l s w e i s e   aus  P o l y u r e t h a n ,   P o l y o l e -  

f i n ,   P o l y v i n y l c h l o r i d ,   P o l y e s t e r ,   P o l y ä t h e r ,  

P o l y s t y r e n ,   P o l y a c r y l a t ,   b e s t e h t .  

15.  T a r n m a t e r i a l   nach  A n s p r u c h   14,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  der  S c h a u m b e l a g   (5)  etwa  5  b i s  

50%  b l ä t t c h e n f ö r m i g e   M e t a l l p i g m e n t e ,   b e i s p i e l s -  

w e i s e   K u p f e r ,   Z i n k ,   S t a h l   o d e r   A L u m i n i u m t e i L -  

chen  e n t h ä l t .  

16.  T a r n m a t e r i a l   nach  e inem  der   A n s p r ü c h e   1  b i s   1 3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d ie   A u ß e n s c h i c h t  

e i n e   F a r b s c h i c h t   (10 ,   11)  i s t ,   d i e   aus  e i n e m  

im  I n f r a r o t s p e k t r u m   w e i t g e h e n d   t r a n s p a r e n t e n  

B i n d e r ,   wie  b e i s p i e l s w e i s e   C y c l o - K a u t s c h u k ,  

P o L y ä t h y L e n   ode r   P o l y p r o p y l e n ,   und  b l ä t t c h e n -  

f ö r m i g e n   M e t a l l p i g m e n t e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   C h r o m -  

o x y d e n ,   E i s e n o x y d e n   ode r   T i t a n o x y d e n   oder   m i n e -  

r a l i s c h e n   P i g m e n t e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   S i e n n a ,   K a l k  

o d e r   K o b a l t b l a u ,   b e s t e h t .  

17.  T a r n m a t e r i a l   nach  e inem  der   A n s p r ü c h e   1  b i s   1 6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  FLecken   des  T a r n m a -  

t e r i a l s   (7)  auf  e inem  T r a g n e t z   (16)  u n r e g e l m ä ß i g  

v e r t e i l t   a u f g e b r a c h t   s i n d .  

18.  T a r n m a t e r i a l   nach  A n s p r u c h   17,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  das  T r a g n e t z   (16)   aus  dem  T a r n m a -  

t e r i a l   (1)  mit  im  f r e i e n   A b s t a n d   z u e i n a n d e r   b e -  

f i n d l i c h e n   Fäden  (2,   3)  b e s t e h t .  






	Bibliographie
	Beschreibung
	Ansprüche
	Zeichnungen

