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@ Tarnmaterial firr die Tarnung militérischer Ziele.

@ Ein Tarnmaterial fir die Tarnung militarischer Ziele
gegen Aufklgrung im nahen und fernen Infrarotwelienbereich
sowie Millimeter-und Zentimeterwellen-Radar-bereich weist
ein aus Féden netzartig aufgebautes Grundmaterial auf, das
zumindest einseitig elektrisch leitend mit geringem spezifis-
chen Flachenwiderstand ausgebildet ist und eine darauf
aufgebrachte Aulenschicht aufweist, die im fernen Infrarot-
wellenbereich einen sich Ober die Flache dndernden Emis-
sionsfaktor hat.

Damit die Tarnwirkung auch bei langerer Sonnenein-
strahlung und hoher Gebrauchsbeanspruchung moglichst
wietgehend erhalten bleibt, haben die Fiden zwischen sich
freie Abstdnde und sind demgemaiR die elektrisch leitende
Ausbildung des Grundmaterials und die Auenschicht auf die
Féden selbst beschrankt. Eine weitere Lésung besteht darin,
daR das Tarnmaterial der eingangs genannten Art Giber die
Flache verteilt mit Vertiefungen und/oder Vorspriingen ver-
sehen ist.
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Tarnmaterial fUr die Tarnung militdrischer Ziele

Die Erfindung betri“ft ein Tarnmaterial fir die Tar-
nung militdrischer Ziele gegen Aufkldrung im nahen
und fernen Infrarotwellenbereich sowie im Millime-
ter- und Zentimetervellen-Radarbereich, mit einem
aus fdden netzartig aufgebauten Grundmaterial, das
zumindest einseitig eLéktrisch leitend mit geringen
spezifischen Fl3chenwiderstand ausgebildet ist und
eine darauf aufgebrachte AuBenschicht aufweist, die
im fernen Infrarotwellenbereich einen sich Gber die

Fldche 3ndernden Emissionsfaktor hat.

Militédrische Ziele werden Ublicherweise mit Tarn-—-
netzen abgedeckt, die aus einem Tragnetz und darauf
aufgebrachtem Tarnmaterial aus textildhnlichem Ma-
terial bestehen. Das Tarnmaterial ist dabei derart
eingefdrbt, daBBl eine mbglichst gute Anpassung an
den Hintergrund im sichtbaren Wellenbereich und im
nahen Infrarotbereich gegeben ist. Im fernen Infra-

rotwellenbereich, also in den Spektralbereichen
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3 bis 5 um und 8 bis 14 um (atmosphirische Fenster
II und I11) sowie im Radarbereich wiesen diese Tarn-
netze keinen Schutz auf, so daB sie fir Wiarmebild-

und Radargerdte ortbar waren.

Um eine breitbandigere Tarnung auch in den Bereichen
moderner Ortungsgerdte zu erhalten, also insbesondere
in den Wellentdngenbereichen, in denen Wiérmebild-

und Radargerdte arbeiten, sind Tarnmaterialien ent-
wickelt worden, die aus einem Grundmaterial, einer
metallisch reflektierenden Schicht auf dem Grundma-
terial sowie einem Tarnanstrich auf def reflektieren-
den Schicht bestehen (vgl. DE-A-27 59 651, DE-A-

21 51 349). Nach der Lehre der erstgenannten Druck-
schrift soll der Tarnanstrich durch Tarnfarben gebil-
det sein, dessen Bindemittel in den Spektralbereichen
der atmosphérischen Fenster II und III eine gute
Transparenz aufweist und dessen Pigmente im sichtba-
ren und nahen IR-Bereich eine dem Chlorophyll &hn-
liche Reflektion haben. Die Tarnfarben sollen dabei
in diesem Bereich einen lber ihre Fliche sich &ndern-
den Emissionsfaktor haben, der vorzugsweise im Wellen-
Lédngenbereich von 3 bis 5 um zwischen 50 und 90 % und
im Wellenldngenbereich von 8 bis 14 um zwischen 6o
und 95 %X variieren soll. Durch diese Variation des
Emissionsfaktors erhiltdie Tarnung im Spektralbereich
der Wirmebildger&ite eine Struktur, die der des natur-
tichen Hintergrundes in diesem Spektralbereich ange-
paBBt ist. ' |

Die Tarnung im Radarspektralbereich wird dadurch er-—
zielt, daB die metallische Schicht einen spezifischen
Fladchenwiderstand von maximal einigen Ohm/Quadrat besitzt und
daB das Tarnmaterial in Form einer Garnierung mit

beispielsweise Sichelschnitt vorliegt. Durch die Kom-
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bination von Garnierung und geringem Fléchenwider-
stand werden die Radarwellen wie das Laub von Biumen
zerstreut, so dafl die sich dahinter befindenden Zie-

te fGir Radar unsichtbar bleiben.

Als nachteilig bei dieser Art von Tarnmaterial hat
sich zum einen deren Empfindlichkeit erwiesen. Die
elektrisch Leitende Schicht adndert ihren Widerstand
und damit ihre Wirksamkeit auf Grund der Beanspruchung
des Tarnmaterials im Gebrauch so erheblich, daBB darun-

ter die Tarneigenschaften leiden.

Zum anderen hat das vorbekannte Tarnmaterial die Nei-
gung, sich durch Sonneneinstrahlung stirker zu er-
warmen als die natlrliche Umgebung, insbesondere na-
tirliches Laubwerk. Das Laubwerk nutzt ndmlich die
Sonneneinstrahlung teilweise zur Fotosynthese. Auller-
dem wird ein Teil der absorbierten Energie in die Um-
gebung durch Wasserverdunstung wieder abgegeben. Ffer-
ner dndern viele Pflanze den Einfallswinkel der Sonnen-
einstrahlung durch Andern der Blattstellung, um eine
zu starke Erwdrmung durch Sonneneinstrahlung zu ver-
meiden. Die Erwdrmung von Laubwerk hédngt somit nicht
allein von dessen Emissionskoeffizienten ab, was zur
Folge hat, daBB sich ein getarntes Ziel nach ldngerer
Sonneneinstrahlung nicht mehr in das Bild der natirti-

chen Grdser und Blatter des Hintergrundes einflgt.

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, das
bekannte, eingangs beschriebene Tarnmaterial so zu ver-
bessern, daf3 die Tarnwirkung auch bei lingerer Sonnen-
einstrahlung mbéglichst weitgehend erhalten bleibt und
daB ferner die Tarneigenschaften auch bei hoher Ge-

brauchsbeanspruchung lLange konstant bleiben.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemédfBl dadurch geldst, daf
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die F&den zwischen sich freie Absti3nde haben und dem-
gemdfl die elektrisch leitende Ausbildung des Grund-
materials und die AuBenschicht auf die Fidden selbst

beschrénkt sind.

Dieser Ausbildung des Tarnmaterials liegt die schon

2ur Erfindung gehbrende Idee zugrunde, die sich am

Tarnmaterial auf Grund dessen Erwdrmung bildende
Konvektionsstrémung zur besseren Wirmeabgabe an die

Luft zu nutzen, indem die Warmelbergangsflédche er-

heblich vergréBert wird. Durch die freien Abstédnde

der Fa&den i1st zudem ein Austausch der Luftstrémungen :
méglich. Auf diese Weise hdlt sich die Erwdrmung |
des Tarnmaterials infolge Sonneneinstrahlung in den
Grenzen, in denen auch eine Erwdrmung des umgebenden

Laubmaterials eintritt.’

Hinzu kommt, daB das Tarnmaterial hinsichtlich seiner
Tarneigenschaften nicht so schnel! durch den Gebrauch
beeintrdchtigt wird, da keire geschlossene elektrisch

leitende Schicht vorhanden ist, die reiflen kdénnte.

ErfindungsgeméB ist die Abdeckung des Tarnmaterials

auf Grund der freien Abstidnde zwischen den Fidden nicht
vollstidndig. Dabei muB ein KompromiBl einerseits hin;

sichtlich der GrdBe der Freirdume zwischen den Féaden

und andererseits der Notwendigkeit der Bedeckung des
militédrischen Ziels geschlossen warden. Ein solcher

KompromifB kann darin bestehen, daB die freien Abstén- ;
de zumindest ein Drittel der Fadendicke, besser noch
etwa die Halfte der Fadendicke, betragen. Auf diese
Weise ist genugend Platz fir die konvektive Luft-
stromung geschaffen, andererseits aber die Bedeckung

des militadrischen Ziels noch ausreichend.

Die Fdden zur Bildung der netzartigen Struktur des
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Tarnmaterials beispielsweise in form eines Gewebes
sind in einer AusfuUhrungsform mit einer elektrisch
leitenden Schicht versehen. Diese besteht zweckmafli-
gerweise aus einem Binder, beispielsweise einem Phe-
nolharzbinder, mit elektrisch leitenden Pigmenten,
beispielsweise Graphit oder RufBlteilchen. Dabei :soll-
ten die Pigmente zu etwa 10 bis 50 % im Binder ent-
halten sein. Eine solche elektrisch leitende Schicht
laBt sich auf einfache Weise durch Aufsprihen oder
Aufstreichen auf die Fdden des Grundmaterials auftra-
gen. Die Schicht bewirkt die Tarnung im Radarbereich,
weil die Radarstrahlen in die verschiedensten Rich-
tungen zerstreut werden und somit ein dhnliches Bild

entsteht wie bei dem Laub von Bdumen.

Alternativ oder in Kombination dazu kann vorgesehen
sein, daf zumindest ein Teil der Faden aus Metall
besteht. Dies kann beispielsweise dadurch geschehen,
daBl die Fadden aus kunststofflaminierten Aluminium-
streifen mit einer Breite von 0,2 bis. 0,5 mm gebilde=
sind. Die Dicke der Aluminiumstreifen kann von 6 bis
20 mm variieren, wobei sie beidseitig in gleicher Dicke

kunststofflaminiert sind.

In beiden Fdllen sollte der Fl3chenwiderstand in einem
Bereich zwischen 2 bis 50 Ohm/Quadrat liegen, da in

diesem Bereich die Reflekfion der Radarwellen besonders
ausgepragt ist.

In einer vorteilhaften Ausfihrungsform besteht die
AuBenschicht erfindungsgemaBl aus einem synthetischen,
offenzelligen Schaumbelag. Hierdurch wird die fir die
Warmelbertragung wirksame Oberflé&che noch einmal er-
heblich vergrdBert, was ebenfalls einer UbermdBigen

Erwdrmung des Tarnmaterials infolge Sonneneinstrahlung
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entgegenwirkt.

Um das Emissionsvermdgen an die hatirliche Umgebung
anzugleichen, sollte der Schaumbelag etwa 5 bis 25 %
blédttchenférmige Metallpigmente, beispielsweise aus
Kupfer, 2Zink, Stahl oder Aluminiumteilchen, ent-
halten. Auf diese Weise L&Bt sich ein Emissions-
faktor von 70 bis 95 % erzielen, wie er flur die Tar-
nung im Sommer empfehlenswert ist. FUr die Tarnung
im Winter reicht ein Emissionsfaktor von 40 bis 60 %
aus. Das Emissionsvermdgen bzw. der Emissionsfaktor

ist dabei synonym mit dem Absorptionsvermébgen.

Alternativ dazu kann die AuBlenschicht auch eine Farb-
schicht sein, die aus einem im Infrarotspektrum weit-
gehend transparenten Binder besteht, wie beispiels-
weise Cyclo-Kautschuk, Polydthylen oder Polypropylen
sowie blédttchenformige Metallpygmente, wie beispiels~-
weise Chromoxiden, Eisenox iden oder Titanoxiden, oder
mineralische Pigmente, wie beispielsweise Sienna,
Kalk oder Kobaltblau.

Die Grundidee der vorliegenden Erfindung kann aber
alternativ oder in Kombination zu dem ersten erfin-
dungsgemdfBen Vorschlag auch dadurch verwirklicht wer-
den, daB das Tarnmaterial der eingangs genannten Art
Uber die Flache verteilt mit Vertiefungen und/oder
Vorspringen versehen wird, die vorzugsweise einge-
prédgt sind. Durch diese MaBBlnahme wird ebenfalls die
Warmelbertragungsfléche fir die konvektive Luft-
strémung erheblich vergréBert, wodurch ein besserer
WarmelUbergang an die Umgebungsluft erreicht wird.

Dies hat zur Folge, dafl sich das Tarnmaterial bei
Sonneneinstrahlung weniger erhitzt, und zwar auch dann,
wenn das Tarnmaterial ohne freie Abstédnde zwischen den

Fdden ausgebildet wird. Im letzteren Fall kann dann
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aber die elektrisch Leitende Ausbildung und die AuBen-

schicht in gleicher Weise ausgebildet sein wie bei

dem Tarnmaterial mit den freien Abst&nden zwischen

den Fé&den.

Die Vertiefungen bzw. Vorspriinge kénnen beispielswei-

se halbkugel- und/oder kegelfdrmig ausgebildet sein.

In beiden Féllen wird eine VergréBerung der Wirme-

Ubertragungsflache sowie ein Zerstreuen der reflek-

tierten Radarstrahlen erreicht.

Die Vertiefungen und/oder die Vorspriinge kdnnen eine

Tiefe bzw.

messer

Héhe von ca. 5 bis 25 mm Jand einen Durch-

in gleicher GroBenordnung aufweisen. ZweckmdBi-

gerweise sollten sich die Dimensionen der Vertiefungen

bzw.

Vorspringe {ber die FiLiche vert=ilt dndern.

Alternativ dazu konnen die Vorsprlnge auch rippenfér-

mig

durch entsprechende Faltung des Tarnmaterials

ausgebildet sein.

Die Erfindung sieht schlieBlich vor, daBl Flecken des Tarnmaterials

auf einem Tragnetz unregelmdBig verteilt autgebracht sind, wobei

das Tragnetz aus dem offenmaschigen Tarnmaterial bestehen sollte.

In der Zeichnung ist die Erfindung ar Hand von Ausfih-

rungsbeispielen ndher veranschaulich:i. Es zeigen:

Figur

Figur

Figur

1

2

3

eine teilweise Querschnittsansicht eines

Tarnmaterials;

-eine teilweise perspektivische Ansicht

des Tarnmaterials geméB Figur 1;

eine teilweise Querschnittsansicht eines

anderen Tarnmaterials;
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Figur 4a eine perspektivische Teilansicht .

eines gepragten Tarnmaterials nach

Figur 3;

Figur 4b eine Querschnittsansicht des Tarn-

materials nach Figur &4a;

Figur 5a ein anders geprégtes Tarnmaterial
nach Figur 3 in perspektivischer

Ansicht;

Figur 5b eine Querschnittsansicht des Tarnma-

terials nach Figur 5a;

Figur 6 eine teilweise perspektivische An-
sictt eines rippenfdrmigen Tarnma-

ter-als nach Figur 3 und

Figur 7 eine teilweise schematische Ansicht
eines Tarnnetzes mit Flecken .des Tarn-.

materials nach Figur 3.

Das in den Figuren 1 und 2 dargestellte Tarnmaterial 1
ist als Trégergewebe ausgebildet, das aus sich kreuzen-
den F3den 2, 3 besteht. Als Material fur die Féden 2, 3

kommen insbesondere Kunststoffmonofile in Frage.

Die Fédden 2, 3 sind, wie insbesondere aus Figur 1 zu

sehen ist, von einer elektrisch leitenden Schicht 4 um-
geben, die mittels einer Imprégnierungstechnik aufgetra-
gen worden ist. Dered Leitfédhigkeit wird durch elektrisch
leitende Pigmente, wie beispielsweise Graphit oder Ruf},
bewirkt. Die Graphit- oder RufBlteilchen sind in einer Menge
von 10 bis 50% in einem Phenolharzbinder enthalten. Die

elektrisch leitende Schicht &4 erscheint dabei schwarz.

Auf diese Schicht 4 ist ein synthetischer, offenzelliger



10

15

2o

25

30

35

0129744

Schaumbelag 5 aufgetragen, und zwar durch Eintauchen
in ein entsprechendes Bad und anschliefender Aufschiu-
mung und Trocknung. Die offene Zellenstruktur dieses
Schaumbelages vergrGBert den flOr die Luftkonvektion

wirksamen Wirmelbergangsbereich.

Der Schaumbelag 5 kann beispielsweise aus Polyurethan,
Polyolefin, Polyvinylchlorid, Polyester, Polydther,
Polystyren oder Polyacrylat bestehen. In dem Schaum-
belag 5 sind ungefahr 5 bis 25% Metallpigmente, bei-
spielsweise Kupfer, Zink, Stahl oder vorngsweise
Aluminiumblattchen, eingelagert, um einen gewlinschten
Emissionsfaktor zu erreichen. FUr die Sommertarnung
sollte der Emissionsfaktcr bzw. das Emissionsvermdgen
zwischen 70 und 95% des schwarzen Korpers Liegen, wdh-
rend fir die Wintertarnurg ein Emissionsvermdgen von
40 bis 60% ausreichend ist. Dabei sollte sich das
Emissionsvermdgen Uber die Fldche andauernd innerhalb
der vorgenannten Bereiche andern, um die Dbarstellung
im Wérmebildgerdt auseinanderzureiBen und an die Dar-

stellung der natirlichen Umgebung anzupassen.

Wie sich insbesondere aus Figur 2 ersehen L&Bt, ver-
Laufen die jeweils sich kreuzenden F3den 2, 3 im Ab-
stand zueinander, so daB LlUcken 6 entstehen. Auch dies
tragt zur Verbesserung des Warmeilbergangs bei, da die
Wirmelbertragungsflache fir die konvektive Luftstrdmung
hierdurch vergrdBert wird. Dies hat zur Folge, daB sich
das Tarnmaterial 1 durch die Sonnenstrahlung nicht mehr
so stark erhitzt, wie dies bei dem bekannten Material
der Fall war. Als glnstigen Kompromifl zwischen mdg-
lichst guter Abdeckung des 2u tarnenden Zieles und
moglichst guter Luftdurchldssigkeit hat es sich erwie-
sen, den Abstand a zwischen zwei benachbarten Féden 2

etwa halb bis ein DPrittel so grofl wie die Dicke b des
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Fadens 2 selbst zu gestalten. Zur Fixijerung der F&-
den 2, 3 kann sich eine entsprechende Behandlung an-

schtieBen, wie sie in der Textilindustrie Ublich ist.

In Figur 3 ist eine andere Ausfihrungsform eines Tarn-
materials 7 dargestellt. Auch dieses Tarnmaterial 7

ist aus F3den 8 gewebt.

Im Unterschied zu dem in den Figuren 1 und 2 darge- ©
stellten Tarnmaterial 1 ist das hier dargestellte Tarn—’
material 7 jedoch nicht Luftdurchléssig ausgebildet.

Die Faden 8 sowie die zwischen ihnen bestehenden LUk~
ken sind mit einer elektrisch leitenden Schicht 9 um-
geben bzw. ausgeflillt, die aus dem gleichen Material
bestehen kann wie die elektrisch Leitende Schicht 4

bei dem Ausflhrungsbeispiel nach den Figuren .1 und 2.
Auf beide Seiten der elektrisch Leitenden Schicht 9

sind Farbschichten 10, 11 aufgetragen, deren Farbbin-
der im thermischen Infrarotbereich transparent ausge-
bildet ist, also beispielsweise aus Cyclo-Kautschuk,
Polydthylen oder Polypropylen bestehen. In diesem Farb-
binder sind hier ebenso wie in dem Schaumbelag 5 bei

dem AusfUhrungsbeispiel nach den Figuren 1 und 2 Metall-
pigmente eingelagert, mit denen sich das Emissions-
vermégen in dem jeweils gewlnschten Bereich einstellen

LaBt, mit dem Ziel, eine mdglichst gute Anpassung an

~das Emissionsvermégen der umgebenden Natur zu erreichen.

Alternativ zu den Farbschichten 10, 11 k6énnen selbst-
verstidndlich auch Schaumbeldge der Art aufgetragen wer-
den, wie sie fur das Tarnmaterial 1 nach den Figuren

1 und 2 vorgesehen sind.

Die Fidden 8 des Tarnmaterials 7 kdnnen auch hier wie-
der aus Kunststoff, wie beispielsweise Polyester, Nylon,

Polydthylen, Polypropylen oder anderen Filamenten be-
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stehen. Die Fadden 8 des Tarnmaterials 7 kénnen je-
doch - ebenso wie die Fadden 2, 3 des Tarnmaterials

1 nach den Figuren 1 und 2 - auch selbst elektrisch
leitend ausgebildet werden. Die Herstellung der Fa-
den 2, 3, 8 geschieht dann so, daBl eine dinne Alu-
miniumfolie mit einer Starke von 6 bis 20 um beid-
seitig mit einem dinnen Polyesterfilm kaschiert wird,
der eine Stdrke von jeweils 6 bis 20 um haben kann.
Dieses Material wird dann zu endlosen Faden in der
Breite von 0,2 bis 0,5 mm geschnitten. Die Faden
kénnen dann die Kunststoff-Faden 2, 3, 8 in den Tarn-

materialien1, 7 teilweise oder ganz ersetzen.

Damit das Tarnmaterial 7 gemafl Figur 3 eine erhdhte
Warmelbergangsfldache fir die vorbeistreifende Kon-
vektions.uftstrémung hat, wird seine FlLadche zusédtz-
lich strukturiert, wie dies aus den Figuren &4, 5 und
6 zu ersehen ist. Bei dem Beispiel nach den Figuren
4a und 4t ist das Tarnmaterial 7' mit napffdérmigen
Vertiefurgen 12 versehen. Bei dem Beispiel nach den
Figuren Sa und 5b sind pyramidenférmige Vertiefungen
13 vorgesehen. Beide Arten von Vertiefungen 12, 13
sind durch entsprechend gravierte Kalander bzw. Wal-
zen eingepradgt worden. Dabei haben die Vertiefungen
12, 13 nicht nur die Aufgabe, die WarmelUbertragungs-
flédche zu vergroflern, sondern sollen auch die von
der jeweils elektrisch Leitenden Schicht 9 reflektier-
ten Radarstrahlen in die verschiedensten.Richtungen

streuen.

Bei dem Beispiel nach Figur 6 ist das Tarnmaterial 7''’
derart gefaltet, daB sich rippenférmige Vorspriinge 14
bilden. Diese Vorspringe 14 haben die gleich Wirkung

wie die Vertiefungen 12, 13 bei den Tarnmaterialien



0129%44 --

7' bzw. 7'' in den Figuren 4 und 5.

Figur 7 zeigt ein Tarnnetz 15, das aus einem Trag-
‘netz 16 sowie darauf in unregelmadBiger Form und '
Abstinden aufgebrachten, farbigen Flecken 17 besteht. -+
Die Flecken 17 sind aus dem Tarnmaterial 7 gemdf
den Figuren 3 bis 6 ausgeschnitten. Das Tragnetz 16 :
besteht aus dem Tarnmaterial 1 gemdB den Figuren

1 und 2.

Fir den koventionellen Wirmeaustausch kdénnen das
Tragnetz 16 und/oder die Flecken 17 - im letzteren
Fall vor dem Aufbringen auf das Tragnetz 16 - mit

Einschnitten versehen werden.
Beispiel 1

Ein Gewebe, hergestellt aus Polypropylen-Monofilen mit
einem Durchmesser von ungefahr 0,5 mm, wird mit einem
elektrisch leitenden Lack von ungeféhr 50 g/m2 be-
schichtet, wobei der Lack 12 bis 20%Z RuB oder Graphit
oder eine Mischung daraus enthdlt. Der elektrisch
leitende Lack kann durch Spritzen, Rollen oder Tréanken
aufgetragen sein. Nach dem Trocknen des Gewebes zur
Entfernung des LOsungsmittels wird es in eine LOsung
von -55% PVC und 45% Phthalate-Weichmacher eingetaucht,
das Farbe und Metallpigmente enthdlt. Nach der Trocknung
zur Bildung eines Schaumbelages werden auf das Gewebe
Flecken aufgeklipst. Diese Flecken bestehen aus einem
gewebten Textilmaterial von ungefdhr 12 F&den pro cm,
das auf beiden Seiten mit einer elektrisch leitenden
Schicht bedeckt ist. Auf diese Schicht werden beidsei-
tig Farbschichten aufgetragen, die einen im thermischen
Infrarotbereich im wesentlichen transparenten Binder

hat und Wérmestrahlung reflektierende Pigmente enthdlt,
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deren Farben im sichtbaren Bereich ebenfalls tarnend
wirken. Das textile Material ist mit eingeprdgten Ver-
tiefungen versehen, die mittels eines entsprechenden

Pragekalanders eingeprdgt worden sind.

Beispiel 2

Fir das im Beispiel 1 beschriebene Gewebe werden an-
statt Polypropylen-Monofilen Polyesterfasern verwen-
det. Die elektrisch leitende Schicht enthdlt Aluminium-
teilchen und der Schaumbelag besteht aus einer vorge-
schdumten Acrylatdispersion. Um die Leitféhigkejt im
Hochfrequenz-Radarbereich zu verbessern, werden ver-
einzelt Fiden in das textile Material eingewebt, die
selbst eLektrisch.leitend sind, da sie aus kunststoff-

laminierten Aluminiumstreifen bestehen.
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Dr. Ing. Glnter Pdsch, Bannholzweg 12,

D-6903 Neckargemind 2

Tarnmaterial fir die Tarnung militdrischer Ziele

Anspriiche:

1.

Tarnmaterial fur die Tarnung militdrischer Ziele
gegen Aufkl3rung im nahen und fernen Infrarot-
wellenbereich sowie im Millimeter-und Zentimeter~
wellen-Radarbereich, mit einem aus Fa3den netzar-
tig aufgebauten Grundmaterial, das zumindest ein-
seitig elektrisch leitend mit geringem spezifi-
schen Fladchenuwiderstand ausgebildet ist und eine
darauf aufgebrachte AuBenschicht aufweist, die im
fernern Infrarotwellenbereich einen sich Uber die
Fldche dnderncen Emissionsfaktor hat, dadurch ge-
kennzeichnet, daBl die Faden (2, 3) zwischen sich
freie Abstidnde (a) haben und demgemdB die elek-
trisch leitende Ausbildung des Grundmaterials und
die AuBenschicht (5) auf die Faden (2, 3) selbst
beschréankt sind.

Tarnmaterial nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-

net, daB die freien Abstinde (a) zumindest ein
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Drittel, insbesondere etwa die Halfte der Faden-

dicke (b) betragen.

Tarnmaterial fir die Tarnung militédrischer Zie-
le gegen Aufkl&rung im nahen und fernen Infra-
rotwellenbereich sowie im Millimeter- und Zenti-
meterwellen-Radarbereich, mit einem aus Fé&den
netzartig aufgebauten Grundmaterial, das zumin-
dest einseitig elektrisch leitend mit geringem
spezifischen Flidchenwiderstand ausgebildet ist
und eine darauf aufgebrachte AuBlenschicht auf-
weist, die im fernen Infrarotwellenbereich einen
sich Gber die Fladche andernden Emissionsfaktor
hat, auch nach Anspruch 1 oder 2,dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Tarnmaterial (7) U(ber die Fla-
che verteilt mit Vertiefungen (13, 14) und/oder
Vorspringen (14) versehen ist. IR

Tarnmaterial nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dafl die Vertiefungen (12, 13) und/

oder die Vorspriinge (14) eingeprdgt sind.

Tarnmaterial nach Anspruch 3 oder &4, dadurch ge-
kennzeichnet, daBl die Vertiefungen (12, 13) bzw.
Vorsprliinge halbkugel- und/oder kegelfdrmig aus-

gebildet sind.

Tarnmaterial nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich-

net, daB die Vertiefungen (12, 13) und/oder die

Vorspringe (14) eine Tiefe bzw. Hbhe von ca. 5 bis

25 mm und einen Durchmesser in gleicher GroBen<-

ordnung aufweisen.

Tarnmaterial nach Anspruch 5 oder 6, dadurch ge-

kennzeichnet, dafl die Dimensionen der Vertiefungen

- -
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(12, 13) bzw. Vorspringe (14) sich Gber die FlL&-

che verteilt andern.

Tarnmaterial nach einem der Anspriche 3 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, dafl die Vorspringe (14) rip-

penfdérmig ausgebildet sind.

Tarnmaterial nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da-
durch gekennzeichnet, daBl die F3den (2, 3, 8) mit
einer elektrisch leitenden Schicht (4, 9), bei-
spielsweise aus einem Binder, insbesondere Phenol-
harzbinder mit elektrisch leitenden Pigmenten, ins-
besondere Graphit-, RuBl~ oder Aiuminiumteilchen,

versehen sind.

Tarnmaterial nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich-
net, daBB die Pigmente zu 10 bis 50X im Binder ent-

halten sind.

Tarnmaterial nach einem der Ansoriiche 1 bis 10, da-
durch gekennzeichnet, dafl zumindest ein Teil der
Fédden aus Metall, beispielsweise aus kunststoff-
laminierten Aluminiumstreifen m°t einer Breite von
0,2 bis 0,5 mm bestehen.

Tarnmaterial nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich-
net, daB die Aluminiumstreifen £ine Dicke von
6 bis 20 um und beidseitig in g.eicher Dicke kunst-

stofflaminiert sind.

Tarnmaterial nach einem der Anéprﬁche 1 bis 12, da-
durch gekennzeichnet, dafl der Flachenwiderstand

zwischen 2 bis 50 Ohm C betrégt.

Tarnmaterial nach einem der Anspriche 1 bis 13, da-

e e PO 1 e s
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durch gekennzeichnet, dafl die Auflenschicht (5)
aus einem synthetischen, offenzelligen Schaum-
belag, beispielsweise aus Polyurethan, Polyole-
fin, Polyvinylchlorid, Polyester, Polydther,
Polystyren, Polyacrylat, besteht.

Tarnmaterial nach Anspruch 14, dadurch gekenn-
zeichnet, daBl der Schaumbelag (5) etwa 5 bis
50% blattchenférmige Metallpigmente, beispiels-
weise Kupfer, Zink, Stahl oder Aluminiumteil-

chen enthédlt.

Tarnmaterial nach einem der Anspriche 1 bis 13,
dadurch gekennzeichnet, daB die AuBenschicht
eine Farbschicht (1o, 11) ist, die aus einem

im Infrarotspektrum weitgehend transparenten
Binder, wie beispielsweise Cyclo-Kautschuk,
Polydthylen oder Polypropylen, und blattchen-
féormigen Metallpigmenten, beispielsweise Chrom-
oxyden, Eisenoxyden oder Titanoxyden oder mine-
ralischen Pigmenten, beispielsweise Sienna, Kalk

oder Kobaltblau, besteht.

Tarnmaterial nach einem der Anspriche 1 bis 16,
dadurch gekennzeichnet, daB Flecken des Tarnma-
terials (7) auf einem Tragnetz (16) unregelméBig

verteilt aufgebracht sind.

Tarnmaterial nach Anspruch 17, dadurch gekenn=

zeichnet, daBl das Tragnetz (16) aus dem Tarnma-

terial (1) mit im freien Abstand zueinander be-
findlichen Faden (2, 3) besteht.

.....
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