MD 1149 Z 2017.12.31

MD 1149 7 2017.12.31

(19) Agentia de Stat
pentru Proprietatea Intelectuala

an 1149 a3 Z

(51) Int.Cl: B23H 3/00 (2006.01)

GO6K 1/00 (2006.01)
GO6K 1/12 (2006.01)
F15C 1/18 (2006.01)

(12) BREVET DE INVENTIE
DE SCURTA DURATA

(21) Nr. depozit: s 2016 0035
(22) Data depozit: 2016.03.15

(45) Data publicarii hotararii de
acordare a brevetului:
2017.05.31, BOPI nr. 5/2017

(71) Solicitant: INSTITUTUL DE FIZICA APLICATA AL ACADEMIEI DE STIINTE A

MOLDOVEI, MD

(72) Inventatori: PARSUTIN Vladimir, MD; BOLOGA Mircea, MD; PARAMONOYV Anatolii, MD;
COVALI Alexandr, MD; SCHILEOV Vladimir, MD

(73) Titular: INSTITUTUL DE FIZICA APLICATA AL ACADEMIEI DE STIINTE A MOLDOVEI

MD

(54) Instalatie si procedeu de aplicare a imaginii individuale pe un obiect

electroconductor

(57) Rezumat:
1

Inventia se referd la domeniul tehnologiilor
informationale §i poate fi utilizatd pentru
executarea marcajului de identificare prin
prelucrarea  ¢lectrochimicd a  obiectelor
electroconductoare.

Instalatia  pentru  aplicarea  imaginii
individuale pe un obiect electroconductor
contine un corp cilindric cav cu un capét
deschis, in care longitudinal este amplasat un
electrod, cu formarea a doud camere superioard
si inferioard, care comunicd Intre cele.
Electrodul este executat in formd de un suport
de sticld, pe partea de jos a cdruia este aplicata
o peliculd metalicdi semitransparentd. Pe
electrod sau de partea de sus a corpului este
fixat mobil un reflector unghiular, orientat spre
sursa de radiatic laser, care este instalatd
paralel electrodului. In partea de jos a corpului
este fixat un obiect electroconductor, iar pe

2
electrod, in fata reflectorului, sunt amplasati
niste turbulatori.

Procedeul de aplicare a  imaginii
individuale pe un obiect electroconductor
include aplicarea pe obiect a unui marcaj de
identificare, format dintr-un numir de
identificare, o grild informationald de
coordonate §i o imagine individuala, obtinuta
cu ajutorul instalatiei mentionate mai sus, prin
debitarea electrolitului in camera superioard a
corpului, turbulizarea fluxului de electrolit de
turbulatori, reflectarea razei laser de reflectorul
unghiular, trecerea razei laser prin pelicula
metalici  semitransparentd cu focalizarea
ulterioara a acestela pe marcajul de
identificare. Reflectorul este deplasat aleatoriu
datorita turbulizarii fluxului de electrolit.

Revendicdri: 2

Figuri: 3



(54) Installation and method for applying an individual image onto an electrically

conductive object

(57) Abstract:
1

The invention relates to the field of
mformation technology and can be used for
manufacturing an identification tag by
electrochemical working of electrically
conductive objects.

The installation for applying an individual
image onto an electrically conductive object
comprises a hollow cylindrical body with an
open end, in which longitudinally is placed an
electrode, with the formation of two upper and
lower chambers, which communicate with
each other. The electrode is made in the form
of a glass substrate, on the lower part of which
is applied a translucent metal film. On the
electrode or to the upper part of the body is
movably fixed an angular reflector, oriented
towards the laser radiation source, which is
installed parallel to the electrode. On the lower
part of the body is fixed an electrically

2
conductive object, on the electrode, in front of
the reflector, are placed turbulators.

The method for applying an individual
image onto an electrically conductive object
includes applying onto the object an
identification  tag, consisting of an
identification  number, an  information
coordinate grid and an individual image
obtained by means of the above-mentioned
mstallation, feeding the electrolyte into the
upper chamber of the body, turbulizing the
electrolyte flow with turbulators, reflecting the
laser beam from the angular reflector, passing
the laser beam through a translucent metal
film, followed by focusing it on the
identification tag. The reflector moves
accidentally due to turbulization of the
electrolyte flow.

Claims: 2

Fig.: 3

(54) YCTAaHOBKA U CNIOCO0 HAHECCHHSA I/IH[II/IBI/IIIyaJIbHOﬁ KapTHHKH Ha

JIEKTPONPOBOAALINI 00bEKT

(57) Pedepar:

W300peTenne  OTHOCHTCE K 00IacTd
HH(POPMAITMOHHBIX TEXHOIOTHI H MOXKET OBITh

HCITONIH30BAHO JuIs BBIITOTHEHHSA
WICHTH(HKATTHOHHOH METKH ITyTeM
JNMEKTPOXUMHUUECKOH 00paboTKH
IEKTPOIPOBOIAIIHX OOHEKTOB.

YcranoBka JuIs HAHECCHH
HHTHUBHIYaIbHOH KapTHHKH Ha
NIEKTPOLPOBOIAIHE ~ OOBEKT  COMCPIKUT

ITOIBIN IMIHHIPUYIECKHH KOPILYC ¢ OTKPBITHIM
KOHIIOM, B KOTOPOM IIPOAOJIBHO pa3MeElIeH
NIEKTPOA, ¢ O0pa3oBaHHEM JIBYX KaMep
BEpXHEH H HIDKHEH, KOTOpBIE COOOIAIOTCA
JpYT € IPYroM. DIEKTPOX BEHIIOIHEH B BHJE
CTEKIIHHOH IOMJIOKKH, Ha HIDKHIOK) YacTb
KOTOpOH HAHECEHA ITOTYIIpO3pavHas
MeTalllln4yeckas IuleHka. Ha anekrpome wimm x
BEPXHEH 4acTH KOPILyca IIOJBHXXHO 3aKpeILUIeH
YIJIOBOM OTpaskaTellb, OPHEHTUPOBAHHEBIM B
HAIPaBICHUU HCTOYHUKA JIA3€PHOTO
U3IIy4eHUS, KOTOPBIH YCTaHOBIIEH
IapaulelbHO 3IIeKTpoXy. Ha HmbxHeH wactu
KOpIlyca  3aKpeIUIeH  3JIEKTPOIPOBOIAIIUI

2
O0BEKT, Ha JIIEKTPOJE, IIEPET OTPasKaTeIIEM,
PACIIONMKEHB! TypOyITH3aTOPHIL.
Croco0  HaHeceHHS  HHANBHIYaIbHOH
KapTHHKH Ha OJIEKTPOIPOBOIAIINH 00BEKT

BKJIIOYAET HaHeceHHe Ha 00beKT
UACHTH(HUKATIMOHHON METKH, COCTOAIICH U3
UACHTH(PHKATINOHHOTQ HOMEpa,

HH(GOPMATHOHHOH KOOPAMHATHOH CETKH H
HHIUBHIYaIbHOH KapTHHKH, IOTYyIeHHOH ¢
ITOMOIIBI0 YIIOMSAHYTOH BBIIIE YCTAHOBKH, IIPU
IoJaue MIEKTPOIHTAa B BEPXHIOW KaMepy
KOpITyca, TYpOYIH3aIlMH ITOTOKa JICKTPOIHTA
TypOyaH3aTOpaMHu, OTPaXCHHU  JIa3€pPHOTO
Jlyda OT YITIOBOTO OTpaXkaTels, IIPOXOKICHUU
JA3€pHOTO JIyda dYepe3 IOIYIPO3PauHyIo
METAIITHYECKYIO IUIEHKY, ¢ IOCIEAYIOMEeH ero
¢dokycupoBkoif  Ha  HACHTH(OUKAITMOHHOH
MeTke. OTpaxaTelb IepeMelaeTcs cIydaiHo

Onaromaps TypOyIH3aITHH ITOTOKA
IEKTPONNTA.

I1. popmyms: 2

®ur.: 3
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Descriere:

Inventia se referd la domeniul tehnologiilor informationale si poate fi utilizatd pentru
executarea marcajului de identificare prin prelucrarea electrochimica a obiectelor
electroconductoare.

Este cunoscut un procedeu de identificare a obiectului electroconductor prin imprimarea pe
obiect a unui numér de identificare, pe care se aplicd mecanic o grild informationald de
coordonate, urmatd de efectuarea unei descdrcéri electrice punctiforme intre obiect si un
electrod vibrant instalat cu interstitiu deasupra ei, totodata electrodul se deplaseaza arbitrar in
sistemul de coordonate al grilei, imaginea grilei obtinutd dupd descircare este scanatd si
pastratd in memoria calculatorului, iar identificarea obiectului este realizatd prin compararca
numarului i a imaginii obtinute a grilei cu cele inregistrate anterior [1].

Dar un asemenea procedeu de identificare are o serie de neajunsuri. Pentru realizarea
acestui procedeu este necesar de a folosi tensiune 1naltd si vibratii, ce prezintd pericol pentru
personalul de serviciu.

Este cunoscut un procedeu de identificare a obiectului electroconductor, care include
aplicarea pe obiect a unui marcaj de identificare, format dintr-un numar de identificare, o grild
informationald de coordonate §i o imagine individuald, obtinutd prin aplicarea curentului
electric la obiect si la un ¢lectrod, instalat cu interstitiu deasupra lui si format din sectii,
conectate la o sursd de energie electrici de tensiune joasd printr-un generator de numere
aleatorii, totodata 1n interstitiul dintre acestia se debiteaza un electrolit lichid; marcajul obtinut
se Inregistreaza in memoria calculatorului, iar identificarea obiectului se realizeazd prin
compararea marcajului de pe obiectul identificat cu cel inregistrat [2].

Dezavantajele acestui procedeu sunt complexitatea tehnologicd, controlul admisiei unui
numdr mare de electrozi, metodica complexd de admisie a electrolitului.

Cea mai apropiatd solutie este dispozitivul de identificare a obiectului electroconductor,
care include un electrod avand forma unui suport de sticld, pe care este aplicat un strat metalic
semitransparent, instalat deasupra obiectului cu un interstitiu pentru electrolit, electrodul si
obiectul fiind conectate la o sursd de curent de joasd tensiune, dispozitivul de asemenea
include un laser si un bloc de scanare, dirijate de un generator de numere aleatorii §i conectate
la o sursi de curent independentd, totodatd dispozitivul este dotat cu un bloc pentru
inregistrarea informatiei scanate in memoria calculatorului; si procedeul de identificare a
obiectului electroconductor, care include aplicarea pe obiect a unui marcaj, format dintr-o
imagine individuald, o grila de coordonate si un numar de identificare, scanarea si Inregistrarea
in memoria calculatorului a marcajului obtinut, compararea marcajului de pe obiectul
identificat cu cel inregistrat, totodatd imaginea individuald se obtine prin dizolvarea anodica a
obiectului la aplicarea curentului ¢lectric la obiect si la un electrod transparent pentru laser,
instalat deasupra obiectului cu interstitiu, in care se debiteazd electrolit, cu iradierea
concomitentd si aleatorie cu laser a suprafetei obiectului si/sau a spatiului dintre obiect si
electrod [3].

Dezavantajele acestui dispozitiv este complexitatea realizarii procesului de deplasare
haoticd a laserului si costul inalt al generatorului de numere aleatorii.

Problema pe care o rezolvd inventia este obtinerea semnelor de identificare pe un obiect
electroconductor cu ajutorul radiatiei laser fara deplasarea laserului.

Instalatia, conform inventiei, elimind dezavantajele mentionate mai sus prin aceea ci
contine un corp cilindric cav cu un capat deschis, in care longitudinal este amplasat un
electrod, cu formarca a doud camere superioard si inferioard, care comunica intre e¢le,
electrodul fiind executat in forma de un suport de sticld, pe partea de jos a caruia este aplicatd o
peliculd metalicd semitransparentd, pe electrod sau de partea de sus a corpului este fixat mobil
un reflector unghiular, orientat spre sursa de¢ radiatie laser, care este instalatd paralel
electrodului, iar in partea de jos a corpului este fixat un obiect electroconductor, pe electrod, in
fata reflectorului, sunt amplasati niste turbulatori, totodati electrodul si obiectul
electroconductor sunt conectati la o sursa de tensiune joasa.

Procedeul, conform inventiei, elimind dezavantajele mentionate mai sus prin aceea cd
include aplicarea pe obiect a unui marcaj de identificare, format dintr-un numar de identificare,
o grila informationald de coordonate si 0 imagine individuald, obtinutd cu ajutorul instalatiei
mentionate mai sus, prin debitarea electrolitului cu o vitezd de 5...12 1/min in camera
superioard a corpului, turbulizarea fluxului de electrolit de turbulatori, reflectarea razei laser de



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

MD 1149 7 2017.12.31
4

reflectorul unghiular, trecerea razei laser prin pelicula metalicd semitransparentd cu focalizarea
ulterioard a acesteia pe marcajul de identificare, totodatd reflectorul este deplasat aleatoriu
datorita turbulizarii fluxului de electrolit.

Rezultatul tehnic al inventiei este simplificarea procesului de marcare a semnelor de
identificare prin excluderea generatorului complex de numere aleatorii si a sistemului de
deviere a laserului, posibilitatea deplasdrii stohastice a fasciculului laserului pe suprafata piesei
prelucrate datoritd fixdrii libere a reflectorului si perturbatorilor in fluxul de electrolit.

Inventia se explicd prin desenele din fig. 1-3, care reprezinta:

- fig. 1, schema instalatiei, care permite realizarea acestui procedeu;

- fig. 2, o altd posibilitate de montare a reflectorulu;

- fig. 3, marcajul obtinut.

La fel ca si in multe alte procedee de identificare a obiectelor electroconductoare, pe obiect
1 se marcheazd o grild de coordonate 2 cu un numér de identificare 3 (fig. 3) cu introducerca
ulterioard a acestei informatii In memoria computerului. Imaginea individuala 4 pe obiectul 1
se obtine prin realizarea procesului electrochimic dintre pelicula metalica si obiect si in baza
radiatiei laser, care se deplaseazd stohastic deasupra imaginii individuale 4. Conventional este
prezentatd sursa de curent de tensiune joasd 5. Electrodul 6 este executat din material cu
permeabilitate la lumind (spre exemplu sticld) cu o peliculd metalicd semitransparentd 7.
Datoritd faptului ca reflectorul unghiular 8 este fixat relativ liber fluxul de electrolit continuu
oscileazd reflectorul 8, ce provoacd deplasarea stohastici a radiatiei laser pe suprafafa
marcajului, creand o suprafatd incomparabild pe obiectul 1.

Instalatia pentru aplicarea imaginii individuale pe un obiect electroconductor contine un
electrod cu o peliculd metalicd semitransparentd 7, conectatd la sursa de curent de tensiune
joasd 5. Pentru excluderea oscilatiilor peliculei, ultima este amplasatd pe suportul de sticld 6.
Laserul este instalat paralel peliculei metalice semitransparente 7. Deasupra peliculei metalice
semitransparente 7 in fluxul de electrolit, format de canalul 9, este instalat reflectorul unghiular
8 cu posibilitatea devierii sub actiunea fluxului de electrolit. In acest scop reflectorul este fixat
liber minimum de doud suporturi suspendate 10 la canalul 9. Reflectorul 8 poate fi fixat si pe
suportul elastic 11 montat direct pe suportul de sticld 6 (fig. 2). Suporturile suspendate sau
suportul elastic sunt executate din materiale polimerice plastice (spre exemplu, fluoroplast,
polietilena s.a.). Canalul 9 este dotat cu perturbatorii 12 ai fluxului de electrolit, care sunt
executafi din material dielectric (spre exemplu, fluoroplast, sticld organicd, textolit). Pentru
fiecare serie de experimente, in scopul sporirii securizarii este necesar de a schimba forma si
dimensiunile perturbatorilor 12, acestea fiind selectate experimental in asa mod, incat dupd
instalarea lor reflectorul unghiular 8 incepe a oscila in limitele necesare. Distanta de la prisma
la perturbatori si distanta dintre ei la fel se selecteaza pe cale experimentald pana la obtinerca
oscilatiei fasciculului in intervalul necesar.

Exemple de realizare a inventiei

Exemplul 1

In calitate de electrolit a fost selectatd solutia de apda NaCl (150...250 g/I), transparenti
pentru radiatia laser, tensiunea sursei de curent 15...20 V, interstitiul 3 mm. Materialul
obiectului pentru tratare - Otel-45. Iradierea a fost efectuatd cu laserul neodim de tipul
JITUITY-8 pe AUT:Nd** cu lungimea de undd A=1,064 um, ce corespunde transparentei
integrale a solutiei, puterea radiatiei de 5 MW si diametrul fasciculului pe planul suprafetei
prelucrate de ~0,5 mm. Perturbatorii din sticld organicd de formd dreptunghiulard, cu
dimensiunile de 5x2 mm si Inédl{imea 15 mm, se instaleazd inaintea prismei la o distantd de
20...30 mm. La debitul electrolitului in canalul 9 de la 5 la 8 1/min s-a Inregistrat oscilatia
reflectorului unghiular 8, care duce la devierea fasciculului laser de la pozitia neutra pe
suprafata matricei obiectului 1 in intervalul de la -10 la +15 mm la 5 1/min si de la -14 1la +25
mm la debitul de 8 I/min.

Exemplul 2

In calitate de electrolit a fost selectatd solutia de apa NaCl (200 g/1), transparentd pentru
radiatia laser, tensiunea sursei de curent de 15...20 V, interstitiul 3 mm. Materialul obiectului
pentru tratare - Otel-45. Iradierea a fost efectuata cu laser neodim de tipul JITHUITY-8 pe AWUT:
Nd** cu lungimea de undd A=1,064 um, ce corespunde transparentei integrale a solutiei, puterca
radiatiei de 5 MW si diametrul fasciculului pe planul suprafetei prelucrate de ~0,5 mm.
Perturbatorii din sticld organicd de formd dreptunghiulard, cu dimensiunile de 8x5 mm,
indltimea 15 mm, se¢ instalcazd inaintea prismei la o distantd de 30...40 mm. La debitul
electrolitului in canalul suplimentar 9 de la 8 la 12 1/min s-a inregistrat oscilatia reflectorului
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unghiular 8, care duce la devierea fasciculului laser de la pozitia neutrd pe suprafata obiectului
1 in intervalul de la -12 pand la +24 mm la 8 1/min si de la -16 pand la +32 mm la debitul de 12
1/min.

Aceasta confirma posibilitatea iradierii stohastice a suprafetei marcajului obiectului 1 intr-
un interval larg fard utilizarea generatorului de numere aleatorii.

Dupd obtinerea imaginii individuale pe marcajul de identificare se aplicd cu un strung de
gravare sau unul digital cu ac de loviturd codul reperului si grila de coordonate, suprafata se
scaneaza si In baza de date concomitent s¢ introduce codul numeric cu matricea individuala.
Identificarca se realizeaza prin confruntarea codurilor numerice si coincidenta imaginilor
individuale. In cazul daca numarul de identificare pe articol are o imagine individuald, care nu
coincide cu numarul de identificare, atunci articolul se considerd o fabricatie contraficuta.

Astfel, este propus procedeul de identificare si instalatia pentru realizarea acestuia, care nu
necesitd deplasarea laserului si un generator costisitor de numere aleatorii.

(56) Referinte bibliografice citate in descriere:

1. MD 3389 2 2007.08.31
2. MD 3992 B2 2009.12.31
3. MD 4045 B1 2010.05.31

(57) Revendicari:

1. Instalatie pentru aplicarea imaginii individuale pe un obiect electroconductor, care
contine un corp cilindric cav cu un capat deschis, in care longitudinal este amplasat un
electrod, cu formareca a doud camere superioard si inferioard, care comunicd intre ele,
electrodul fiind executat in forma de un suport de sticla, pe partea de jos a cdruia este aplicatd o
peliculd metalicd semitransparentd, pe electrod sau de partea de sus a corpului este fixat mobil
un reflector unghiular, orientat spre sursa de radiatic laser, care este instalatd paralel
electrodului, iar in partea de jos a corpului este fixat un obiect electroconductor, pe electrod, in
fata reflectorului, sunt amplasati niste turbulatori, totodatd electrodul si obiectul
electroconductor sunt conectati la o sursa de tensiune joasa.

2. Procedeu de aplicare a imaginii individuale pe un obiect electroconductor, care
include aplicarea pe obiect a unui marcaj de identificare, format dintr-un numar de identificare,
o grila informationald de coordonate si 0 imagine individuald, obtinutd cu ajutorul instalatiei
definite in revendicarea 1, care constd in debitarea electrolitului cu o viteza de 5...12 1/min in
camera superioard a corpului, turbulizarea fluxului de electrolit de turbulatori, reflectarea razei
laser de reflectorul unghiular, trecerea razei laser prin pelicula metalicd semitransparentd cu
focalizarea ulterioard a acesteia pe marcajul de identificare, totodata reflectorul este deplasat
aleatoriu datoritd turbulizarii fluxului de electrolit.
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