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RESUMO

"ACOPLAMENTOS"

O presente invento diz respeito a um acoplamento
de electrofusdo préprio para ligar entre si duas ou mais
secgbes de tubo ou para ligar uma secgao de tubo e um aces-
sério de sistemas de tubagens, o referido acoplamento com-
preendendo: (i) uma primeira parte (13) tendo numa primeira
extremidade um primeiro didmetro interno proééprio para esta-
belecer uma relacadao de aperto justo e deslizante sobre uma
primeira seccgdo de tubo e numa segunda extremidade, de diéa-
metro maior do que o da primeira, um segundo diédmetro
interno (25); (ii) uma segunda parte (14) tendo numa pri-
meira extremidade um primeiro didmetro interno prdéprio para
estabelecer uma relacdo de aperto justo e deslizante sobre
uma segunda secgao de tubo e numa segunda extremidade um
didmetro externo prdéprio para estabelecer uma relacdo de
aperto justo e deslizante sobre o segundo didmetro interno
da primeira parte, de maneira a que as duas partes possam
encaixar de forma justa uma na outra com uma zona de sobre-
posicdo; (iii) sendo nas duas partes proporcionados elemen-
tos de aqguecimento eléctrico (16, 17, 18) e terminais de
ligacado eléctrica, de maneira a que a primeira parte possa
ser usada independentemente da segunda parte para ligar uma
seccdo de tubo a um acessdério de tubagens ou a primeira e

segunda partes possam ser usadas em combinacdo para ligar
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duas secg¢des de tubo adjacentes.
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DESCRICAO

"ACOPLAMENTOS"

Ambito do Invento

O presente invento diz respeito a um acoplamento

de electrofusao.

Antecedentes do Invento

Na indtistria e na construgdao sao amplamente uti-
lizados tubos feitos de material pldastico. Muitas aplica-
¢bes agora utilizam tubos feitos de materiais pléasticos,
como por exemplo polietileno e polipropileno, em vez de
metal. Uma dessas aplicacdes € a tubagem usada em instala-
cbes de combustivel, como por exemplo postos de abasteci-

mento de garagens.

Por exemplo no projecto de instalacgdes de combus-
tivel em postos de abastecimento é considerado cada vez
mais importante conter e detectar quaisquer fugas de gaso-
lina ou gasdleo a partir dos tubos subterrdneos que estabe-
lecem a ligagdo entre um ou mais tanques de armazenagem e
as bombas de abastecimento da instalacdo. Para esse efeito,
muitos projectos actuais de instalacdes de postos de abas-

tecimento utilizam contencdo secundadria. Isto implica a
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contencao de cada conduta de abastecimento numa respectiva
conduta de contencdo secunddria que € opcionalmente selada
nas suas extremidades as condutas de abastecimento de com-
bustivel. A conduta de contencdo secunddaria impede que
fugas provenientes da conduta de abastecimento de combusti-
vel possam ser descarregadas no meio ambiente, e também
podem conduzir a gasolina derramada para um dispositivo de

deteccao remoto.

Apesar de serem feitos todos os esforgcos possi-
velis para se evitar a existéncia de juntas nas condutas de
abastecimento subterréneas, para além das juntas que dizem
respeito as camaras de visita, por vezes essas juntas nao
podem ser evitadas. Essas juntas sao convencionalmente fei-
tas utilizando um composto de ligacdo a base de produtos
gquimicos ou por meio de soldadura por electrofusdo. Esta

tultima técnica é preferida em muitas aplicacdes.

Em sistemas de tubagens de plastico de contencao
simples, sucessivas seccbes de tubo de plastico sao ligadas
topo a topo utilizando os chamados acoplamentos de electro-
fusdo ou mangas de soldadura, que compreendem tipicamente
umas curtas mangas de material plastico que em cada uma das
suas extremidades tém um didmetro interno capaz de receber
as extremidades dos respectivos tubos que nelas irdao encai-
xar de forma justa e que incorporam em cada uma das suas
extremidades um enrolamento de aquecimento por resisténcia
eléctrica. Deste modo, dois comprimentos de tubo podem ser

ligados topo a topo através da insercdo das extremidades
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adjacentes dos tubos nas extremidades opostas de um tal
dispositivo de acoplamento de electrofusao, fazendo-se
depois passar uma corrente eléctrica através dos enrolamen-
tos de aquecimento, a fim de promover a fusdao das superfi-
cies internas do acoplamento de electrofusdao e das superfi-
cies externas adjacentes das extremidades dos tubos inseri-
das no acoplamento, indo desse modo efectuar—-se a soldadura
das extremidades dos tubos ao acoplamento de electrofusao

para se formar uma unido estanque aos fluidos.

Até agora, na construcdo de sistemas de condutas
de contencdo secunddria utilizando tubos de plastico, os
comprimentos de tubo gque formam o tubo de pldstico interior
tém sido ligados topo a topo por meio de uma primeira série
de acoplamentos de electrofusdo, enquanto gue os comprimen-
tos de tubo que formam o tubo exterior tém sido ligados
topo a topo por meio de uma segunda série de acoplamentos
de electrofusao distintos e separados dagqueles, que promo-
vem a ligacdo dos comprimentos de tubo interior. Este pro-
cesso implica inevitavelmente o enfiamento dos tubos exte-
riores e dos acoplamentos de electrofusdo para os tubos
exteriores nos tubos interiores e/ou o deslocamento longi-
tudinal dos tubos exteriores e dos acoplamentos de electro-
fusdo a eles associados em relacdao aos tubos interiores.
Isto implica uma substancialmente maior gquantidade de mao-
de-obra do que a construcgdo de um comparavel sistema de
tubos de contencdo simples por meio de técnicas semelhan-
tes. Além disso, € uma pratica normal completar o sistema

de tubagens primdario e depois testar a sua integridade
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antes de se completar o sistema de contencdo secundéaria.
Isto implica inevitavelmente multiplas operacdes de manipu-
lacao dos acoplamentos. Por exemplo, 0s acoplamentos para
0os tubos secundarios tém que ser primeiro enfiados até
ficarem em posicdo e depois deslocados para fora dessa
posicdo conforme for necessario. Em alternativa, as seccgdes
do tubo secunddrio e o0s acoplamentos a elas associados tém
que ser enfiados sobre o tubo primério, ao longo do compri-
mento do tubo primdrio, depois deste ter sido montado, sol-
dado e testado. Este processo € simultaneamente demorado e

de mao-de-obra intensiva.

A questdao torna-se ainda mais complicada se no
ultimo tubo compdsito primdrio/secunddrio tiver que ser
formada uma junta. Neste tipo de tubo, um exemplo do qual
se encontra descrito nos documentos GB 9824955.6 e
PCT/GB 98/03422 (Petro Technik Ltd), o primeiro e o segundo
tubos sao formados como um todo. As mangas de soldadura
convencionais nao podem ser utilizadas para soldar este
tipo de tubo porque entre os tubos primdrio e secundario
ndo existe espaco suficiente para acomodar os inevitédveis
pinos terminais na manga de soldadura utilizada no tubo
primdrio. Além disso, as unides em forma de cotovelo e em
forma de T para este tipo de tubo tém que ter um diédmetro
diferente, maior, do que o do préprio tubo. Isto deve-se ao
facto dos acoplamentos para a ligacao entre o tubo primdrio
e o0 cotovelo primdrio terem que ficar acomodados no inte-
rior da ligacdo entre o tubo secundédrio e o cotovelo exte-

rior. Isto requer que seja feita uma ampla gama de acopla-
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mentos no caso em que os didmetros opostos dos artigos a
serem unidos variam de acordo com a utilizacdo a que se

destinem.

No documento JP 05 240394 A (Mitsubishi Plastics
Ind. Ltd), ver descricao da patente Jjaponesa wvol. 017,
n® 701 (m-1533), acha-se descrita uma junta de tubos que
inclui uma fémea de forma esférica e um macho esférico.
Isto permite que qualquer ligeira falta de alinhamento dos
tubos a serem ligados possa ser acomodada sem aplicar
esforg¢cos nos tubos ou na junta. No entanto, este acessodrio
sé pode ligar tubos de uma predeterminada dimensdao e nao

oferece a flexibilidade do presente invento.
Por conseguinte, um objectivo do presente invento
consiste em ultrapassar, ou pelo menos mitigar, um ou mais

dos problemas aqui anteriormente referidos.

Sumario do Invento

De acordo com o presente invento é proporcionado
um acoplamento de electrofusédo préprio para ligar entre si
duas ou mais seccgdes de tubo ou para ligar uma seccgao de
tubo e um acessdério de sistemas de tubagens, o referido

acoplamento compreendendo:

(1) uma primeira parte tendo numa primeira extremidade
um primeiro didmetro interno prdéprio para estabelecer

uma relacao de aperto Jjusto e deslizante sobre uma
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primeira seccgado de tubo e numa segunda extremidade, de
didmetro maior do que o da primeira e de seccao trans-
versal substancialmente uniforme, um segundo didmetro
interno;

(ii) uma segunda parte tendo numa primeira extremidade
um primeiro didmetro interno prdéprio para estabelecer
uma relacdao de aperto justo e deslizante sobre uma
segunda seccdo de tubo e numa segunda extremidade um
didmetro externo prdprio para estabelecer uma relacao
de aperto justo e deslizante sobre o segundo didmetro
interno da primeira parte, de maneira que as duas par-
tes podem encaixar de forma justa uma na outra com uma
zona de sobreposicao;

(1iii) sendo nas duas partes proporcionados elementos
de aquecimento eléctrico e terminais de ligacao eléc-
trica, de maneira que a primeira parte pode ser usada
independentemente da segunda parte para ligar uma sec-
cao de tubo a um acessério de tubos ou tubagens ou a
primeira e segunda partes podem ser usadas em combina-

cao para ligar duas seccgdes de tubo adjacentes.

De preferéncia, a primeira parte do acoplamento
incorpora um elemento de aquecimento eléctrico localizado
na ou junto a superficie do primeiro diédmetro interno e na
ou junto a superficie do segundo didmetro interno, sendo as
extremidades do elemento de aquecimento eléctrico ligadas a

terminais de ligacao eléctrica.

De preferéncia, a segunda parte do acoplamento
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incorpora um elemento de aquecimento eléctrico localizado
no ou junto do primeiro didmetro interno da segunda parte,
sendo uma primeira extremidade do elemento de aquecimento
ligada a um terminal de ligacdo eléctrica e sendo a outra
extremidade do elemento de aquecimento ligada a uns meios
de ligacgao préprios para formar, em uso, uma ligagdo eléc-

trica entre a primeira parte e a segunda parte.

De preferéncia, o elemento de aguecimento eléc-
trico situado na primeira parte incorpora uns meios de
ligagao préprios para formar, em uso, uma ligacgdao eléctrica

entre a primeira parte e a segunda parte.

De preferéncia, o segundo diédmetro interno da
primeira parte & préprio para estabelecer uma relacdo de
aperto justo e deslizante sobre um ligador de tubos, como
por exemplo um acessdério em forma de cotovelo ou de T, e o
elemento de aqguecimento eléctrico associado a =zona de
sobreposicdao acha-se localizado na ou junto a superficie do

segundo didmetro interno da primeira parte.

De preferéncia, o acoplamento incorpora trés ter-
minais de ligacdo eléctrica em forma de pino, dois associa-
dos ao elemento de aquecimento eléctrico situado na primei-
ra parte e 0 terceiro ao elemento de aquecimento eléctrico

situado na segunda parte.

De preferéncia, € estabelecida uma ligacédo eléc-

trica entre a primeira e a segunda partes quando as duas
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partes se encontram totalmente encaixadas uma na outra.

De preferéncia, € proporcionado um mecanismo de
blogueamento préprio para imobilizar as duas partes uma em

relacdo a outra na configuracido encaixada.

De preferéncia, o mecanismo de bloqueamento tam-
bém proporciona meios proéprios para estabelecer contacto
eléctrico entre os elementos de aquecimento eléctrico

situados nas duas partes do acoplamento.

De preferéncia, o mecanismo de bloqueamento com-—
preende um pino em forma de espigdo formado numa parte do
acoplamento que é préprio para encaixar num orificio em
forma de buraco de fechadura formado na outra parte do aco-

plamento.

Breve Descrigdo dos Desenhos

O invento ird agora ser descritos apenas a titulo

de exemplo com referéncia aos desenhos anexos, em que:

a Figura 1 ilustra uma vista em planta de um acopla-
mento para um tubo secunddrio, encontrando-se alojado
no seu interior um acoplamento para um tubo primério

que se acha representado a tracejado;

a Figura 2 mostra uma vista de topo do acoplamento da

Figura 1;
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a Figura 3 ilustra uma vista em corte do acoplamento

secunddario da Figura 1;

a Figura 4 ilustra uma vista em corte de uma primeira
parte do acoplamento da Figura 3 promovendo o acopla-
mento entre um tubo secunddrio e um acessdédrio em forma

de cotovelo e em forma de T;

a Figura 5 1ilustra de forma esquemdtica os varios
enrolamentos eléctricos situados no interior do aco-

plamento;

a Figura 6 ilustra um tipo de tubo primdrio/secunddrio

compbsito;

as Figuras 7 e 8 ilustram tipos de acoplamentos de
baixo perfil que podem ser utilizados para acoplar um
ao outro os tubos primdrios de um sistema de tubos

primdrios/secunddrios compdsitos;

as Figuras 9 e 10 mostram vistas em planta, em corte e
alcado principal, em alcado lateral esquerdo e em
alcado lateral direito, respectivamente da primeira e
da segunda partes de um acoplamento de acordo com um
outro modo de realizacdo, ilustrando dimensdes exem-—

plificativas preferidas, em milimetros;

as Figuras 11 e 12 mostram o modo de realizagao das

Figuras 9 e 10 sem dimensdes;
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a Figura 13 mostra um acoplamento de acordo com as
Figuras 9 a 12 em uso, promovendo a ligacdo entre sec-
¢bes de um tubo secundario aplicado em torno de um
tubo primdrio cujas secc¢des se acham ligadas por meio

de outro acoplamento; e

as Figuras 14 e 15 ilustram vistas, genericamente cor-
respondentes as das Figuras 9 e 10, de um acessdrio de
acordo com um outro modo de realizacdo do presente

invento.

Descricdo Pormenorizada dos Modos de Realizacdo Preferidos

Os modos de realizacgcao do presente invento iréo
agora ser descritos apenas a titulo de exemplo. Estes modos
de realizacao constituem as melhores maneiras que 0O reque-
rente conhece para pdr em prdatica o invento, mas nao sao as

Unicas maneiras por meio das quais isso pode ser feito.

Com referéncia as Figuras 1 e 3 vemos que nestas
se acha representado um acoplamento 10 préprio para formar
uma soldadura por electrofusadao entre duas seccgdes adjacen-
tes 11, 12 de um tubo secunddrio ou entre uma seccao de
tubo secunddrio e um acessdério de tubo secundario. O aco-
plamento é fabricado em duas partes 13, 14 que se vao unir
intimamente uma a outra, numa zona central 15 no caso par-

ticular deste modo de realizacao.

Uma das caracteristicas de novidade deste tipo de
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acoplamento é a disposicdo especial dos enrolamentos de
electrofusdao e o facto de ser proporcionada a existéncia de
conjuntos de elementos ou enrolamentos de electrofusdo em
cada parte. Na superficie interna da parte 13 é proporcio-
nado um primeiro conjunto de enrolamentos 16. Esta parte
tem um primeiro didmetro interno 23 que € préprio para
estabelecer uma relacdo de aperto justo e deslizante sobre
o didmetro exterior do tubo secundario 11. Esta mesma parte
13 também tem um segundo didmetro interno 25 que é prdéprio
para estabelecer uma relacdao de aperto justo e deslizante
sobre o diémetro externo ou exterior de parte da segunda
parte do acessério 14. Os enrolamentos 16 acham-se locali-
zados na porgcao da parte 13 que é concebida de maneira a
estabelecer uma relacgdo de aperto justo e deslizante sobre
um tubo secunddrio. Uma extremidade, primeira extremidade,
dos enrolamentos eléctricos 16 acha-se ligada ao pino ter-

minal eléctrico A.

A disposicaoc especial dos enrolamentos eléctricos
estd representada de forma esquemdtica, de uma maneira mais
pormenorizada, na Figura 5. Os enrolamentos 16 associados a
superficie 23 acham-se ligados numa extremidade ao pino
terminal A (26). A outra extremidade deste conjunto de
enrolamentos vai ligar-se a uma extremidade dos enrolamen-
tos 17 associados a superficie 25. A outra extremidade dos
enrolamentos 17 acha-se ligada ao pino terminal B (27). Por
conseguinte, a parte 13 pode ser utilizada como um acopla-
mento isolado para formar uma ligacdo entre um pedaco de

tubo secunddrio e um cotovelo secunddrio, um T um qualguer
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outro componente de tubagem. Deste modo, a corrente vai
passar entre os terminais A e B, (26) e (27), utilizando

uma maquina de soldadura por electrofusdo convencional.

A parte 14, uma parte secundaria do acessoério,
tem um primeiro didmetro interno 24 localizado na ou junto
a primeira extremidade do acessdério. Este didmetro interno
é proéoprio para estabelecer uma relacdo de aperto justo e
deslizante com o didmetro exterior de uma seccdao de tubo
secunddrio. O didmetro exterior na ou Jjunto da outra,
segunda, extremidade da parte 14 é préprio para formar uma
relacdo de aperto justo e deslizante com o segundo didmetro
interno da primeira parte 13, de maneira que as duas partes

podem encaixar uma na outra com uma zona de sobreposicéao.

Tal como acontecia no caso da primeira parte 13,
a parte 14 contém enrolamentos eléctricos 18 que permitem
que ela se va ligar por fusdo ao tubo secundario 12. Os
enrolamentos eléctricos 18 acham-se localizados na superfi-
cie interior de um didmetro interno 24 que é prdéprio para
estabelecer uma relacgdo de aperto justo e deslizante sobre
o didmetro exterior do tubo secunddrio 12. Uma extremidade
dos enrolamentos eléctricos 18 acha-se ligada ao pino ter-
minal C (28). A outra extremidade dos enrolamentos 18 acha-
se ligada aos meios de ligacdo 29. Quando através dos enro-
lamentos 16, 17 e 18 se faz passar uma corrente eléctrica
esta vail fazer com gque entre as zonas das partes 13 e 14 e
os tubos secundéarios 11 e 12 se va formar simultaneamente

uma jungao estanque aos fluidos. A seguir irao ser descri-
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tas de uma maneira pormenorizada a sequéncia e as opgdes
para se fazer passar a corrente através dos varios enrola-

mentos.

Uma importante caracteristica do presente invento
¢ a de que o segundo diédmetro interno 25 da primeira parte
do acessdério 13 também vai estabelecer uma relacado de aper-
to justo e deslizante sobre um acessdério secundario em for-
ma de cotovelo e em forma de T. Este sistema acha-se repre-
sentado de uma forma esquematica na Figura 4 e ird ser a
seguir descrito de uma maneira pormenorizada. Quando atra-
vés dos enrolamentos 16 e 17 se faz passar uma corrente
eléctrica esta vai fazer com que entre a parte 33 e um tubo
secunddrio 31 na zona 36 (por meio dos enrolamentos 16), e
também entre a parte 33 e o acessdério secunddrio 32 em for-
ma de cotovelo e em forma de T na zona 37 (por meio dos
enrolamentos 17), se va formar simultaneamente uma soldadu-

ra estanque aos fluidos.

Além disso, as partes 13 e 14 vao encaixar uma na
outra de forma apertada e justa e o conjunto central de
enrolamentos 17 permite que as duas partes 13 e 14 se fun-
dam uma com a outra, de maneira que na zona central 15 as

duas partes vao formar apenas uma Unica parte.

No entanto existe ainda uma outra ligacdo eléc-
trica nos enrolamentos 17 na parte 13. Essa ligacdo € uma
ligagao 29 gque liga os enrolamentos 17 aos enrolamentos 18

quando a segunda parte 14 do acessdério é inserida e imobi-
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lizada na primeira parte 13. Esta configuracao, chamada
configuracdo imobilizada, esta representada na Figura 3.
Enquanto uma extremidade dos enrolamentos 18 se encontra
ligada a ligacdo 29, a outra extremidade acha-se ligada ao
pino terminal C (28). Nesta configuracadao imobilizada, a
corrente pode passar entre o pino terminal A e o pino ter-
minal C, nao sendo feita nenhuma ligacdo eléctrica ao pino
terminal B. Usando os pinos terminais A e C faz-se simulta-
neamente com que a superficie 23 se va soldar ao tubo
secundario 11, as partes 13 e 14 se vao soldar uma a outra
na zona central 15 de sobreposicdo, e a superficie 24 se va

soldar ao tubo secundario 12.

Por exemplo através da firma Rutland Plastics
(RTM) Ltd, sao conhecidos métodos de deposicdo de um fio de
aquecimento numa superficie que podem ser aplicados a esta

tecnologia sem substanciais modificacdes.

Chama-se a atencao para o facto de que este sis-
tema tem uma série de vantagens. Em primeiro lugar, durante
a montagem, as metades ou partes a ligar podem ser coloca-
das facilmente nas respectivas extremidades dos tubos
secundarios 11, 12. Nao héd necessidade de enfiar o ligador
inteiro ao longo de comprimentos de tubo. Em segundo lugar,
e mais importante, o didmetro interno da zona central 15 na
extremidade saliente 19 da parte 13 corresponde ao didmetro
exterior de uma unido em forma de cotovelo ou de T. Isto
acha-se mais claramente representado na Figura 4. Por con-

seguinte, um acoplamento ou ligador pode ser utilizado como



PE1432944 - 15 -

um todo para acoplar dois pedacgos de tubo secunddario, ou em
parte para acoplar um pedaco de tubo secunddrio a um coto-

velo ou a um T, conforme se acha representado na Figura 4.

Dagqui se depreende que uma das vantagens deste
projecto é€ a de qgque, no caso da primeira opcgao, as duas
partes podem seu usadas em combinacdo para fundir uma a
outra as duas partes ou tubos do mesmo OD (didmetro exte-
rior) quando se usam as duas metades, ou, no caso da segun-—
da opc¢dao, duas partes de OD diferentes utilizando apenas

uma das metades do acoplamento.

As duas metades ou partes 13, 14 sao concebidas
de maneira a encaixar uma na outra e ficar blogueadas uma
em relacdo a outra. O sistema de bloqueamento € tal que faz
com que seja impossivel utilizar as duas metades juntas se
nao se acharem acopladas correctamente na orientacdo certa.
Por exemplo, as respectivas partes podem incluir componen-
tes de uma unido do tipo baioneta. As partes precisam de
ser empurradas e torcidas de maneira a fazer com que as
marcas de alinhamento 21, 21' fiquem alinhadas uma com a
outra. Nas Figuras 9 e 10 acha-se representado um exemplo
deste tipo de acoplamento que ird ser a seguir descrito de
uma maneira mais pormenorizada. Em alternativa pode ser
proporcionado um sistema de lingueta e ranhura, ou qualquer
outro mecanismo de "fechadura e chave". Isso ird assegurar
uma correcta ligacadao eléctrica entre os enrolamentos das
duas partes do acessdrio, assegurando que as duas partes da

ligagdao 29 se ajustam uma a outra de maneira a estabelecer
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um bom contacto eléctrico. Para os entendidos na matéria,
0s mecanismos de Dblogueamento prdéprios para serem usados
neste tipo de sistema sao conhecidos per se. Também a tec-—
nologia prédpria para se formar um bom contacto eléctrico
entre as duas partes conjugadas € do conhecimento dos
entendidos na matéria. E durante o processo de "blogueamen-—
to" que ocorre o contacto eléctrico no ligador 29 para
garantir a continuidade do elemento de soldadura através
das duas metades, i.e., o contacto s6 pode ser obtido numa

posicao, a uUnica que € a posicado correcta.

O perfil do sistema de Dblogqueamento é tal dque
durante a operacao de soldadura as duas metades nao se
podem separar horizontalmente ou verticalmente, o que se
ndo fosse a presenca deste sistema de blogqueamento poderia
acontecer devido as extraordindrias forgas exercidas pelo

material plastico em fusdo e em expanséao.

Neste exemplo ¢é proporcionada a existéncia de
setas de indicacdo/encontro 21, 21' como indicadores de
alinhamento na parte de cima de ambas as metades, de modo
que para o utilizador deve ser evidente que as duas setas
tém que ficar voltadas uma para a outra, alinhadas uma com
a outra, para que a utilizacdo se facga de uma maneira cor-

recta.

Conforme aqui foi anteriormente explicado, a
Figura 4 ilustra de uma maneira esquemdtica um sistema em

que um novo tipo de tubagem constituido por um tubo prima-
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rio e por um tubo secunddrio de aperto justo envolvendo o
tubo primdrio se acha ligado a uma unido em forma de T ou
de cotovelo ao mesmo tempo que retém um sistema de conten-

cdo secundario integro através da zona da unido.

Infelizmente, devido a restricdes relativas as
ferramentas, o0s acessdérios tais como as unides em forma de
cotovelo e em forma de T, precisam que o cotovelo exterior
ou o T exterior tenha um OD maior do que o do tubo secunda-

rio.

Neste tipo de sistema, a manga de soldadura do
tubo primdrio deve guase inevitavelmente ter uma espessura
maior do gque a espessura do tubo secunddrio, e por conse-
guinte é necessdrio passar por cima da manga que forma uma

junta entre os dois tubos primarios.

Por conseguinte € absolutamente necessdrio que
seja possivel soldar componentes de tubos e de tubagens de
ODs semelhantes ou nao semelhantes. Até aqui nao tem sido
possivel fazer isso com o mesmo acessério de acoplamento.

E uma prdtica normal concluir o sistema de tuba-
gens primdrio e testar a sua integridade antes de fechar o
sistema de contencdo secunddrio. Quando se utilizam as duas
metades 13, 14 é possivel fazer deslizar cada metade sobre
0 respectivo tubo secunddrio, fechar e soldar os tubos pri-
marios um ao outro antes de se fechar as duas metades do

acoplamento e concluir o sistema de contencdo secundario.
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Nos sistemas agqui anteriormente referidos, um
tubo primdrio 35 € encerrado dentro de um tubo secunddrio
31. A Figura 4 ilustra uma juncdo entre um tubo primdrio e
um T ou cotovelo primdario 34 e um T ou cotovelo secundario
32. 0Os dois componentes primdrios 34 e 35 sdo ligados uti-
lizando uma manga de soldadura de baixo perfil com contac-
tos amoviveis do tipo descrito no documento GB 0022542.5
(ver mais adiante), cujo texto é aqui incorporado na sua
totalidade, a titulo de referéncia. Pretende-se gue este
texto faca parte integrante do presente invento. Uma parte
de uma manga de soldadura 33, de acordo com o presente
invento, que foil previamente colocada mediante deslizamento
sobre a extremidade do tubo secunddrio, € agora deslocada
de maneira a cobrir a junta nos componentes primdrios. Esta
meia-manga de soldadura € utilizada para unir o tubo secun-
dadrio 31 ao cotovelo ou T secunddrio 32. Isto completa a

integridade do sistema de contencdo secunddrio nessa zona.

Novos e compactos sistemas de tubagens de conten-
cao foram descritos no documento GB 0118039.7, cujo texto é
aqui incorporado na sua totalidade, a titulo de referéncia.
Pretende-se que esta descricao faca parte integrante do

presente invento.

A Figura 6 ilustra uma vista em corte de um tubo
40 constituido por uma camada barreira interior 41, um tubo
de abastecimento interior 42 e um tubo secunddrio exterior
43. A camada barreira interior 41, que € opcional, com-

preende uma pele ou revestimento cilindrico de nylon, ou de
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um derivado de nylon, gue se apoia na superficie interior
do tubo de abastecimento interior 42. O tubo de abasteci-
mento é tipicamente construido a partir de polietileno ten-
do um médulo de elasticidade dentro da gama de valores com-
preendidos entre 100 e 4.000 MPa. Materiais de construcgao
alternativos sado analisados a seguir. A pele ou revestimen-
to 41 reveste a passagem central do tubo 40 através do qual
a gasolina/gasdleo 1rd ser conduzida(o). A camada 41 ¢é
construida a partir de material gque ¢é substancialmente
impermedvel a gasolina, e portanto forma uma barreira con-
tra a difusdo da gasolina através do tubo de abastecimento
interior. E vantajoso ter uma camada barreira interior por-
que os tubos de polietileno, apesar de oferecerem uma certa
resisténcia contra a difusdo da gasolina, apresentam alguma

permeabilidade a gasolina.

O tubo de abastecimento interior 42 é de constru-
cao convencional e assume a forma de um tubo de seccao
transversal substancialmente uniforme com paredes de espes-—

sura normal.

Nos tubos da técnica anterior existe normalmente
um discreto espaco vazio entre a superficie exterior do
tubo primdrio, de abastecimento, interior, e a superficie
interior do tubo secunddrio exterior. Conforme se pode ver
através da observacado da Figura 6, neste modo de realizacéao
ndo existe um apreciavel espaco vazio. Qualquer espaco
vazio que se ache representado na Figura 6 é-0 apenas para

efeitos ilustrativos, a fim de mostrar que os tubos 42 e 43
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sdo entidades separadas e nao ligadas uma a outra. Pelo
contrario, o tubo exterior ¢é aplicado de maneira firme e
apertada contra o lado de fora do tubo de abastecimento
interior. Neste exemplo os dois tubos nao sao pegados ou
soldados um ao outro por uma série de razdes. Em primeiro
lugar, o tubo nao iria ficar muito mais rigido se o tubo
interior e o tubo secundario fossem ligados um ao outro.
Uma maior flexibilidade, em vez de uma maior rigidez, & uma
caracteristica preferida porque o tubo acabado tem que pas-
sar em torno de curvas de pequenos raios de curvatura

durante as operacgdes de instalacdo e de substituicao.

Em segundo lugar, o guase imperceptivel espaco
vazio entre as duas camadas é permedvel aos fluidos e forma
um espag¢o intersticial entre os dois tubos, a fim de permi-
tir a realizacdo de accgdes de monitorizacdao e de teste.
Este espaco intersticial € infinitesimamente fino e dificil

de medir. Apesar disso & permedvel aos fluidos.

O espaco intersticial € complementado por uma ou
mais ranhuras ou canais 44, 45, 46, 47 formados na superfi-
cie interior do tubo secundario exterior. Estas ranhuras ou
canais correm ao longo de todo o comprimento do tubo. Elas
podem ser substancialmente rectilineas, seguindo o eixo
longitudinal do tubo, ou podem ser espirais, helicoidais ou

curvilineas.

O numero, a forma e a configuracdo destas ranhu-

ras é variavel dentro de certos limites. Uma ranhura em
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torno da circunferéncia pode ser suficiente, mas normalmen-
te sao formadas trés ou quatro ranhuras, distribuidas a
intervalos regulares em torno da circunferéncia interior do
tubo secunddrio. E preferivel uma ranhura com um perfil de
curvatura suave, como aqguele que se acha representado na
Figura 6, uma vez que isso limita qualquer fraqueza no tubo

secunddrio que resulta da presenca de ranhuras.

Chama-se a atencao para o facto de que, com
excepcao da(s) zona(s) ranhurada(s), a superficie interior
do tubo secunddrio acompanha de uma maneira substancialmen-
te exacta o contorno do tubo de abastecimento interior.
Deste modo, os dois tubos sao como se fossem apenas um Uni-
co corpo, e portanto este sistema pode ser considerado como

sendo de construcdo unitéaria.

No exemplo em que um tubo de 110 mm de didmetro
se destina a aplicacdes no ambito dos produtos petrolife-
ros, a espessura da parede do tubo de abastecimento é tipi-
camente da ordem de 7 mm. Neste caso a camada interior de
nylon pode ter uma espessura entre 0,01 mm e 6,99 mm. Reci-
procamente, a camada exterior de polietileno pode ter uma

espessura entre 0,01 mm e 6,99 mm.

Os tubos deste tipo podem ser usados para trans-
portar uma grande variedade de fluidos, termo este dque
inclui os gases, os liquidos e os vapores. Esta tecnologia
é aplicédvel a sistemas de tubagens adegquados para o trans-

porte de uma grande variedade de fluidos. Por exemplo, ela
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pode ser usada para sistemas de abastecimento de &gua ou
outras correntes aquosas, gases, incluindo géds natural,
solventes, incluindo hidrocarbonetos e petrdleo, termo este
que tem um significado muito amplo neste contexto. Este
termo inclui gasolina, gasdleo, éleo combustivel, combusti-

vel para avides e LPG.

As Figuras 7 e 8 ilustram ligadores de baixo per-
fil do tipo representado na Figura 4 como componente 39 e
do tipo descrito no documento GB 0022542.5. 0O texto do
documento GB 0022542.5 é aqui incorporado na sua totalida-
de, a titulo de referéncia e ¢é destinado a fazer parte

integrante do presente invento.

Nas Figuras 7 e 8 acha-se ilustrado um exemplo de
um tal acoplamento. Neste exemplo uma manga de soldadura 90
compreendendo um elemento tubular 93 é formada a partir de
material pldstico e contém na ou junto da superficie inte-
rior dois conjuntos de enrolamentos eléctricos 94 e 95. Os
terminais ou pontos de contacto 96, 97 na extremidade des-
tes enrolamentos sdo embutidos no corpo do tubo e de prefe-
réncia a face com a superficie do tubo nesse ponto. Estes
pontos de contacto sao dispostos de maneira a que 0s con-
juntos de pinos terminais 100, 101 possam ser fixados sobre
0s contactos de uma maneira tempordria. Na Figura 7 acha-se
ilustrada a manga de soldadura totalmente montada. Caso se
deseje, os dois conjuntos de enrolamentos podem ser ligados
através da manga de soldadura de maneira a que sd seja

necessario utilizar dois pinos terminais, um em cada lado
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da manga.

Os conjuntos de pinos terminais compreendem pinos
terminais 101, 102 protegidos da forma usual por proteccgdes
de material plastico. Cada conjunto também tem uma base
106, 107 que acompanha substancialmente o contorno da
superficie exterior do tubo. A base actua como ponto de
fixagcdo e pode ser utilizada uma grande variedade de méto-
dos de fixacado. Deste modo, os conjuntos de pinos terminais
podem ser colocados em posicdo mediante enroscamento ou
colagem, ou mediante encaixe por deslizamento na extremida-
de do tubo da manga de soldadura. Num modo de realizacao
preferido, os dois componentes sao fixados um ao outro por
meio de soldadura por ultra-sons em pontos estratégicos
utilizando uma técnica de soldadura por pontos. Estas sol-
daduras sao suficientemente fortes para fazer com que o0s
dois componentes se mantenham ligados um ao outro e os
pinos terminais se mantenham em contacto eléctrico com os
contactos dos enrolamentos antes de se proceder a soldadu-
ra, mas suficientemente fracas para fazer com que o0s con-
juntos de pinos terminais ou meios terminais possam ser
removidos depois da soldadura ter sido concluida e testada.
0 método de fixacdo preferido serd determinado pelo espe-
cialista em materiais e ird depender em parte dos materiais
utilizados e da aplicacdo em causa. Considera-se que a
caracteristica inventiva consiste nos conjuntos de pinos
terminais separados e amoviveis. Na pratica, no caso de ser
utilizada soldadura por ultra-sons, os conjuntos de pinos

terminais podem ser removidos por meio de uma pancada com
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um martelo ou arrancados por meio de uma chave de fendas.
Pode ser proporcionada a existéncia de um ponto de entrada
enformado (ndao representado) para permitir que a ponta de
uma chave de fendas possa ser inserida entre o0s meios ter-
minais tempordrios e o corpo do acoplamento. Uma forca
exercida por meio de uma alavanca sobre a chave de fendas
irda fazer com que os doils componentes se separem. O resul-
tado obtido é um acoplamento acabado isento de significati-
vas protuberédncias que se projectem de forma saliente a
partir da superficie cilindrica exterior do acoplamento.
Mais uma vez se chama a atencdo para o facto de gue no
final da operacdo de soldadura aqui anteriormente descrita
ndo existem protuberincias projectando-se de forma saliente
a partir da superficie geralmente tubular da manga de sol-

dadura.

As ranhuras 108 constituem wuma caracteristica
deliberada e proporcionam passagens prdprias para que o©
gas/vapor e o liquido possam passar sobre a manga de solda-
dura mesmo guando esta Jja se encontra montada no interior
de um tubo secunddrio nela aplicado de forma justa e aper-
tada. Isto, além de ajudar a montagem, também vaili assegurar
a existéncia de uma passagem livre para qualgquer combusti-
vel gue se tenha escapado para dentro do espago intersti-

cial entre os tubos primadrio e secundério.

Também € descrita uma versado de maiores dimensdes
da anteriormente descrita manga prdépria para usar com tubos

secundarios.
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Nas Figuras 9, 10, 11 e 12 acha-se representado
um outro modo de realizacado preferido. Nestas figuras acha-
se ilustrado um acessério 200 constituido por duas partes
213 e 214. Por razdes de clareza, o0s enrolamentos nao se
acham representados. Nas Figuras 9 a 12 inclusive foi uti-
lizado um sistema de numeracdo semelhante aquele que foi
utilizado nas Figuras 1 a 3. Chama-se a atencao para o fac-
to de que, na descricdo que ird ser apresentada a seguir,
uma parte do acoplamento deve conter dois conjuntos de ele-
mentos de aquecimento eléctrico. Em teoria nao interessa
qual das partes é que deve conter esses dois conjuntos de
elementos de aquecimento eléctrico. Por conseguinte, apesar
de na Figura 3 o conjunto central de enrolamentos 17 se
achar situado na superficie interior da parte 13, estes
enrolamentos 17 poderiam ter sido igualmente posicionados

na superficie exterior da parte 14, na zona central 15.

No exemplo representado nas Figuras 9 a 12 inclu-
sive, o mecanismo de bloqueamento consiste num espigao 250
que se projecta de forma saliente para o lado de dentro da
abertura de maior diédmetro da parte 214. Este espigéo
encaixa num correspondente entalhe em forma de L formado na
parte 213. Depois do espigdo ter sido completamente inseri-
do no trog¢o de entrada do "L", as duas partes podem ser
rodadas uma em relacdo a outra, de maneira a fazer com que
as duas partes nao possam ser separadas uma da outra quando
forem puxadas em direccdes opostas, no sentido de se sepa-
rarem uma da outra, ao longo do eixo longitudinal do aco-

plamento. Depois de terem sido alinhadas desta maneira, os
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contactos internos formam a ligacgdo 229, 229' entre 0s res-

pectivos elementos de aquecimento.

A forma geral dos componentes 213 e 214 &€ seme-
lhante a que foi descrita para o acessério das Figuras 1 a
3. O componente 213 assume a forma de uma manga que tem uma
primeira extremidade 253 cujo didmetro interno é suficien-
temente grande para passar sobre o acoplamento utilizado
para acoplar porc¢des de um tubo primdrio a si prdprio ou a
um cotovelo ou a um T. O diédmetro exterior desta primeira
extremidade 225 é préprio para estabelecer uma relacao de
aperto justo e deslizante com o didmetro interno de uma

primeira extremidade do componente 214.

A segunda extremidade do componente 213 tem uma
superficie de didmetro interno 263 prdépria para estabelecer
uma relacdo de aperto justo e deslizante com o didmetro
exterior de um tubo a ser ligado. Esta superficie de diédme-
tro interno 263 também é portadora de enrolamentos eléctri-
cos (nao representados), uma extremidade dos quais se acha
ligada ao pino terminal 228 e a outra extremidade dos quais

se acha ligada a ligagao 229.

A primeira extremidade do componente 213 incorpo-
ra um entalhe em forma de L 251 praticado na superficie

interior de didmetro 253.

O componente 214 assume a forma de uma manga com

uma primeira extremidade com um diémetro interno 223 que é
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proprio para estabelecer uma relacao de aperto justo e des-
lizante com o didmetro exterior de um tubo secundario. Nes-
ta primeira extremidade €& proporcionada a existéncia de

dois pinos terminais 226, 227.

Uma segunda extremidade do componente 214 tem um
didmetro interno que é prdéprio para estabelecer uma relacdao
de aperto justo e deslizante com o didmetro exterior da
primeira extremidade do componente 213 e para estabelecer
uma relacdo de aperto justo e deslizante com o didmetro
exterior de um acessério em forma de cotovelo ou de T. A
superficie interna desta segunda extremidade também & por-
tadora de um espigdao 250 prdéprio para encaixar no entalhe

em forma de L 251 anteriormente descrito.

Na Figura 13 acha-se ilustrada uma ligacdo entre
tubos formada através da utilizacdo de um acessdério de
acordo com o presente invento. Os tubos primédrios 234 e 235
sao encostados topo a topo e ligados através da utilizacéao
de um acessério de electrofusdao 239. Em seguida pode ser

testada a integridade desta soldadura.

Antes de se fazer a ligacdo nos tubos primdrios
enfiam-se os componentes 213 e 214, fazendo-os deslizar,
sobre as respectivas extremidades dos tubos secundarios 231
e 232. Em seguida faz-se deslizar os componentes 213 e 214
de maneira a deixarem livre o acesso a zona de ligacao
entre os tubos primdrios, a fim de que a junta entre os

tubos primdrios possa ser formada na condicdo de descober-
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ta. Depois da junta entre os tubos primdrios ter sido feita
e testada, os componentes 213 e 214 do acessdrio sao encos-
tados um ao outro sobre a zona da junta dos tubos primdrios
e bloqueados um em relacdao ao outro. Em seguida faz-se pas-
sar corrente eléctrica através dos enrolamentos 216, 217 e
218 para fundir os componentes do acessdrio um com o outro
e com ambas as partes do tubo de contencdo secunddario. A

junta pode entdo ser testada a pressao.

As Figuras 14 e 15 ilustram um acoplamento bipar-
tido, de acordo com um outro modo de realizagdo do presente
invento, que incorpora um outro tipo de mecanismo de blo-
queamento prdéprio para bloquear os dois componentes um em
relacao ao outro. A estrutura geral dos doilis componentes

313 e 314 é como a que agqui foi anteriormente descrita.

Neste modo de realizacdo, o ressalto circunferen-
cial 360, que se acha formado no componente 313 e que se
ajusta perfeitamente a face anular terminal 359 do compo-
nente 314, incorpora dois pinos 249 e 250. Um destes pinos
acha-se representado de uma maneira mais pormenorizada na
Figura 15E. Os pinos estdo firmemente encastrados na super-
ficie do ressalto, de maneira a nado poderem ficar soltos em
utilizagao normal. Cada pino € substancialmente idéntico e
compreende um espigdo de seccdo transversal substancialmen-
te circular, de extremidade chanfrada, que se projecta de
forma saliente segundo uma direccdo substancialmente per-
pendicular ao ressalto. A extremidade de cada espigdao que

se acha encastrada no ressalto também se acha ligada a
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enrolamentos 318 (nao representados).

Na Figura 14, e em particular na Figura 14E,
acha-se representado o outro componente do mecanismo de
blogueamento. Na face anular terminal 359 do componente 314
acham-se praticadas umas aberturas 351A e 351B em forma de
buraco de fechadura. Um pino 249, 250 pode passar através
da porcdo substancialmente circular da abertura em forma de
buraco de fechadura e a rotacao dos componentes 313 e 314
um com respeito ao outro vai fazer com gque o0s pinos sejam
obrigados a entrar na porcdo mais estreita da sua respecti-
va abertura em forma de buraco de fechadura. Esta porcgéao
mais estreita ¢é concebida de maneira a ter uma seccgao
transversal ligeiramente menor do que a do pino, de maneira
que o metal da abertura em forma de buraco de fechadura vai
cravar—-se no metal do pino. Isto tem a dupla finalidade de
assegurar uma boa ligacdo eléctrica e de impedir que as
duas partes componentes se separem uma da outra durante o
processo de soldadura. Ao fazer com que ambos o0s pinos e
ambas as abertura em forma de buraco de fechadura se achem
ligados(as) aos seus respectivos enrolamentos, vao-se criar
condig¢des de protecgdo contra a improvavel ocorréncia de

falha parcial de uma das ligacgodes.

Os acoplamentos de acordo com o presente invento
podem ser construidos a partir de qualquer material plasti-
co adequado conforme for determinado pelo especialista de
materiais. Tipicamente eles sao formados a partir de um

material escolhido de entre um grupo constituido por:
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Polietileno
Polipropileno

Cloreto de polivinilo

No entanto, este grupo também pode incluir outros

materiais plédsticos tais como:

Nylon 612

Poliamidas

Poliamidas 6, 11 ou 12

Tereftalato de polietileno

Cloreto ou fluoreto de polivinilideno

Copolimeros de etileno/dlcool vinilico

ou misturas de gqualquer dos materiais anteriormente referi-

dos.

Através da leitura da descricdo gque acaba de ser
apresentada nédo serd dificil perceber que o presente inven-
to proporciona um acoplamento de electrofusao formado em
duas partes, ambas as partes contendo pelo menos um elemen-
to de aquecimento de electrofusdao e pelo menos um terminal
de ligacao eléctrica, uma primeira parte sendo prépria para
ser usada de forma independente para ligar um tubo a um
acessdério de tubos, e a primeira e segunda partes sendo
préprias para se unirem uma a outra numa configuracéo
encaixada prépria para usar em combinacdo para ligar duas
seccgbes de tubo e, ao mesmo tempo, para se ligarem elas

préprias uma a outra. O elemento de agquecimento de electro-
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fusdo situado na primeira parte acha-se ligado em extremi-
dades opostas a dois pinos de ligacdo terminais, permitindo
que a corrente passe através do enrolamento de electrofusao
sem que 1sso implique a intervencao da segunda parte. A
primeira parte também incorpora uns meios de ligacao pré-
prios para proporcionar, em uso, uma ligagdao eléctrica
entre o elemento de aguecimento de electrofusdao situado na
primeira parte e o elemento de aquecimento de electrofusao
situado na segunda parte através de uns correspondentes
meios de ligacdo situados na segunda parte. Depois de liga-
dos desta maneira, a corrente eléctrica pode passar simul-
taneamente através de ambos o0s conjuntos de enrolamentos
eléctricos, fazendo com que a primeira e a segunda partes
se fundam uma com a outra e com gue a primeira parte e a

segunda parte se fundam com seccdes de tubo adjacentes.

O componente 14 pode ser modificado de maneira a
substituir os meios de ligagédo 229/229' por um segundo pino
terminal D, ndo representado, nesse componente. Nesta modi-
ficacdao ambos o0s componentes 13 e 14, e o0s seus equivalen-
tes noutros modos de realizagdo, podem ser usados isolada-
mente ou em combinacdo para ligar componentes de sistemas

de tubagens.

Os acoplamentos de acordo com o presente invento
podem ser usados numa grande variedade de tubos e de aces-
sérios para tubos de diferentes dimensdes, formas e seccgdes
transversais. Estes acoplamentos podem também ser usados

tanto em tubos primdrios como em tubos secunddrios.
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REIVINDICACOES

1. Acoplamento de electrofusao (10; 200) préd-
prio para ligar entre si duas ou mais secgdes de tubo (11,
12; 231, 232) ou para ligar uma secgao de tubo e um acesséd-

rio de tubagens, o referido acoplamento compreendendo:

(1) uma primeira parte (13; 213) tendo numa primeira
extremidade um primeiro didmetro interno (23; 263)
préprio para estabelecer uma relacgdo de aperto justo e
deslizante sobre uma primeira secc¢ao de tubo (11; 231)
e numa segunda extremidade, de didmetro maior do que o
da primeira e de seccdo transversal substancialmente
uniforme, um segundo didmetro interno (25);

(1i) wuma segunda parte (14; 214) tendo numa primeira
extremidade um primeiro didmetro interno (24) préprio
para estabelecer uma relacdo de aperto justo e desli-
zante sobre uma segunda seccao de tubo (12; 232) e
numa segunda extremidade um didmetro externo (25) proé-
prio para estabelecer uma relacdo de aperto justo e
deslizante sobre o segundo didmetro interno da primei-
ra parte, de maneira que as duas partes podem encaixar
de forma justa uma na outra com uma zona de sobreposi-
cao;

(iii) sendo nas duas partes proporcionados elementos
de aquecimento eléctrico (16, 17, 18; 216, 217, 218) e
terminais de ligacao eléctrica (26, 27, 28; 226, 227,

228), de maneira que a primeira parte pode ser usada
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independentemente da segunda parte para ligar uma sec-
cado de tubo a um acessdério de tubos ou tubagens ou a
primeira e segunda partes podem ser usadas em combina-

cao para ligar duas seccgdes de tubo adjacentes.

2. Acoplamento de electrofusao, de acordo com a
reivindicacao 1, em que a primeira parte (13; 213) do aco-
plamento incorpora um elemento de aguecimento eléctrico
(16, 17; 216, 217) localizado na ou junto a superficie do
primeiro didmetro interno e na ou junto a superficie do
segundo didmetro interno, sendo as extremidades do elemento
de aquecimento eléctrico ligadas a terminais de 1ligacao

eléctrica (26, 27; 226, 227).

3. Acoplamento de electrofusao, de acordo com a
reivindicacdao 1, em que a segunda parte (14; 214) do aco-
plamento incorpora um elemento de aguecimento eléctrico
(18; 218) 1localizado no ou Jjunto do primeiro diédmetro
interno (24) da segunda parte, sendo uma primeira extremi-
dade do elemento de aquecimento ligada a um terminal de
ligagao eléctrica (28; 228) e sendo a outra extremidade do
elemento de aquecimento ligada a uns meios de ligacao (29;
229) proprios para formar, em uso, uma ligacdo eléctrica

entre a primeira parte e a segunda parte.

4, Acoplamento de electrofusao, de acordo com
qualquer uma das reivindicacdes anteriores, em que o ele-
mento de aquecimento eléctrico situado na primeira parte

incorpora uns meios de ligacao (29'; 229') proéprios para
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formar, em uso, uma ligacdo eléctrica entre a primeira par-

te (13; 213) e a segunda parte (14; 214).

5. Acoplamento de electrofusao, de acordo com
qualquer uma das reivindicacdes anteriores, em que o0 segun-
do didmetro interno (25) da primeira parte (13; 213) € pré-
prio para estabelecer uma relacao de aperto justo e desli-
zante sobre um ligador de tubos, como por exemplo um aces-
s6rio em forma de cotovelo ou de T, e o elemento de aqueci-
mento eléctrico (17; 217) associado a zona de sobreposicéo
se acha localizado na ou junto a superficie do segundo diéa-

metro interno da primeira parte.

6. Acoplamento de electrofusao, de acordo com
qualquer uma das reivindicac¢des anteriores, em que O aco-
plamento incorpora trés terminais de ligacao eléctrica (26,
27, 28; 226, 227, 228) em forma de pino, dois associados ao
elemento de aquecimento eléctrico situado na primeira parte
e o0 terceiro ao elemento de agquecimento eléctrico situado

na segunda parte.

7. Acoplamento de electrofusao, de acordo com
qualgquer uma das reivindicacdes anteriores, em gque é esta-
belecida uma ligacdo eléctrica entre a primeira e a segunda
partes quando as duas partes se encontram totalmente encai-

xadas uma na outra.

8. Acoplamento de electrofusao, de acordo com

qualquer uma das reivindicacgdes anteriores, em que €& pro-
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porcionado um mecanismo de blogqueamento prdéprio para imobi-
lizar as duas partes uma em relacdo a outra na configuracéo

encaixada.

9. Acoplamento de electrofusdo, de acordo com a
reivindicacdao 8, em gque o mecanismo de bloqueamento também
proporciona meios prdéprios para estabelecer contacto eléc-
trico entre os elementos de aquecimento eléctrico situados

nas duas partes do acoplamento.

10. Acoplamento de electrofusao, de acordo com a
reivindicagcdao 8 ou 9, em que o mecanismo de blogueamento
compreende um pino (250) em forma de espigdo formado numa
parte do acoplamento que é prdéprio para encaixar num orifi-
cio (251) em forma de buraco de fechadura formado na outra

parte do acoplamento.

Lisboa, 7 de Novembro de 2006
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