
(57)【要約】

【課題】所定領域を監視するシステムにおいて、侵入者

を的確に検知し、無人監視状態であっても、的確なアン

グル制御やズーミング制御を行ない、侵入者の的確な映

像の録画や、低い誤報率で警報を発することの可能な監

視システムを提供する。

【解決手段】レーダ等の物体検出手段により所定領域内

を移動する物体の位置、移動速度を検出し、その移動パ

ターンから侵入物体であるか否かを判定し、侵入物体で

あると判定した場合には、侵入物体の行動状態に合わせ

て監視カメラ等の映像手段のズーミング、フォーカシン

グ、アングルを総合的に制御して侵入物体および、その

行動を的確に捉え、ＶＴＲ等に記録する。それと同時に

、前記映像手段の出力信号から侵入物体の画像認識処理

を行ない、侵入物体の種類、例えば人であるか否かを判

定する。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 所 定 領 域 へ 向 け て 電 波 を 放 射 し て 、 物 体 か ら の 反 射 波 を 受 信 し 、 該 反 射 波 に 基 づ い て 前
記 物 体 を 検 知 す る 物 体 検 出 手 段 と 、
　 前 記 所 定 領 域 内 の 任 意 の 方 向 の 映 像 を 取 り 込 む 映 像 手 段 と
を 具 備 す る こ と を 特 徴 と す る 監 視 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ 】
　 請 求 項 １ に お い て 、
　 前 記 物 体 検 出 手 段 に よ り 検 知 し た 物 体 を 一 定 期 間 監 視 す る こ と に よ り 、 前 記 物 体 が 前 記
所 定 領 域 内 に 侵 入 す る か 否 か を 判 定 し 、 判 定 し た 結 果 に 基 づ い て 前 記 映 像 手 段 を 制 御 す る
こ と を 特 徴 と す る 監 視 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ 】
　 請 求 項 １ に お い て 、
　 前 記 物 体 検 出 手 段 に よ り 検 知 し た 目 標 物 体 の 位 置 情 報 を も と に 、 前 記 映 像 手 段 を 制 御 し
、 前 記 目 標 物 体 近 辺 の 画 像 部 分 を 拡 大 し 、 表 示 装 置 も し く は 録 画 装 置 に 記 録 す る こ と を 特
徴 と す る 監 視 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ４ 】
　 請 求 項 １ に お い て 、
　 前 記 映 像 手 段 で 取 り 込 ま れ た 映 像 の 画 像 認 識 処 理 範 囲 を 、 前 記 物 体 検 出 手 段 に よ り 検 知
し た 目 標 物 体 近 辺 に 限 定 す る こ と を 特 徴 と す る 監 視 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ５ 】
　 請 求 項 １ に お い て 、
　 受 信 し た 前 記 反 射 波 の 強 度 に 基 づ い て 、 前 記 物 体 が 人 体 で あ る か 否 か を 判 定 す る こ と を
特 徴 と す る 監 視 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ６ 】
　 請 求 項 １ 乃 至 ５ の い ず れ か １ 項 に お い て 、
　 前 記 物 体 検 出 手 段 は 、 ミ リ 波 、 準 ミ リ 波 、 ま た は マ イ ク ロ 波 を 放 射 す る こ と を 特 徴 と す
る 監 視 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ７ 】
　 請 求 項 １ 乃 至 ５ の い ず れ か １ 項 に お い て 、
　 前 記 物 体 検 出 手 段 は 、 モ ノ パ ル ス 方 式 に よ り 物 体 の 方 位 角 方 向 の 位 置 を 算 出 す る こ と を
特 徴 と す る 監 視 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ８ 】
　 請 求 項 １ 乃 至 ５ の い ず れ か １ 項 に お い て 、
　 前 記 物 体 検 出 手 段 は 、 屋 外 を 監 視 す る こ と を 特 徴 と す る 監 視 シ ス テ ム 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 監 視 シ ス テ ム に 関 し 、 特 に 、 屋 内 あ る い は 屋 外 に お い て 、 例 え ば 不 審 人 物 等
の 存 在 を 検 知 し 、 そ の 行 動 を 監 視 す る 監 視 シ ス テ ム に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 の 監 視 シ ス テ ム と し て 、 監 視 領 域 を 撮 像 す る 監 視 カ メ ラ を 設 置 し て 、 そ の 映 像 を 直
接 表 示 装 置 に 表 示 し 、 又 は Ｖ Ｔ Ｒ 等 の 映 像 記 録 装 置 に 記 録 し 、 後 に こ れ を 再 生 し て 確 認 す
る 監 視 カ メ ラ シ ス テ ム が あ る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ 参 照 ） 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 １ １ － ３ ２ ８ ５ ６ ０ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
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　 監 視 シ ス テ ム は 防 犯 上 有 効 な 手 段 と し て 用 い ら れ て い る 。 例 え ば 、 監 視 カ メ ラ 視 野 内 に
動 き が あ っ た 場 合 に 警 報 等 を 行 う 監 視 装 置 で は 、 監 視 カ メ ラ に よ る 背 景 画 像 を メ モ リ に 記
憶 し て こ れ を 基 準 と し 、 以 降 、 監 視 カ メ ラ か ら の 画 像 を こ の 背 景 画 像 と 比 較 し 、 差 が 検 出
さ れ た 場 合 に 視 野 内 に 動 き が あ っ た と し て 作 動 す る よ う に し た も の が あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 し か し 、 従 来 の 監 視 カ メ ラ シ ス テ ム で は 、 監 視 領 域 内 に 侵 入 者 が あ っ た 場 合 で も 、 監 視
カ メ ラ の 映 像 に は そ の 人 物 が 小 さ く 撮 像 さ れ て い て 、 大 部 分 が 不 要 な デ ー タ の 中 か ら 侵 入
者 を 抽 出 、 特 定 す る こ と が 困 難 と な る お そ れ が あ っ た 。 ま た 、 視 野 の 明 る さ が 変 化 し た 場
合 に こ れ を 画 像 の 変 化 で あ る と 誤 認 識 し た り 、 鳥 や 小 動 物 、 風 に 揺 ら ぐ 草 木 な ど を 異 常 物
体 と し て 認 識 し た り す る と い う 問 題 が あ っ た 。
  本 発 明 の 目 的 は 、 上 記 の 問 題 点 を 解 決 し 、 所 定 領 域 に お い て 侵 入 者 を 的 確 に 検 知 す る こ
と が で き る 監 視 シ ス テ ム を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 上 記 の 目 的 を 達 成 す る た め に 本 願 に よ っ て 開 示 さ れ る 発 明 の う ち 代 表 的 な も の の 概 要 を
簡 単 に 説 明 す れ ば 、 下 記 の と お り で あ る 。
  す な わ ち 、 本 発 明 の 監 視 シ ス テ ム は 、 レ ー ダ 等 の 物 体 検 出 手 段 に よ り 所 定 領 域 内 を 移 動
す る 物 体 の 位 置 、 移 動 速 度 を 検 出 し 、 そ の 移 動 パ タ ー ン か ら 侵 入 物 体 で あ る か 否 か を 判 定
し 、 侵 入 物 体 で あ る と 判 定 し た 場 合 に は 、 侵 入 物 体 の 行 動 状 態 に 合 わ せ て 監 視 カ メ ラ 等 の
映 像 手 段 の ズ ー ミ ン グ 、 フ ォ ー カ シ ン グ 、 ア ン グ ル を 総 合 的 に 制 御 し て 侵 入 物 体 お よ び 、
そ の 行 動 を 的 確 に 捉 え 、 Ｖ Ｔ Ｒ 等 に 記 録 す る 。 そ れ と 共 に 、 映 像 手 段 の 出 力 信 号 か ら 侵 入
物 体 の 画 像 認 識 処 理 を 行 な い 、 侵 入 物 体 の 種 類 、 例 え ば 人 で あ る か 否 か を 判 定 す る こ と を
特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 具 体 的 に は 、 本 発 明 の 監 視 シ ス テ ム は 、 所 定 領 域 へ 向 け て 電 波 を 放 射 し て 、 物 体 か ら の
反 射 波 を 受 信 し 、 該 反 射 波 に 基 づ い て 前 記 物 体 を 検 知 す る 物 体 検 出 手 段 と 、 前 記 所 定 領 域
内 の 任 意 の 方 向 の 映 像 を 取 り 込 む 映 像 手 段 と を 具 備 す る こ と を 特 徴 と す る 。
  上 記 の 構 成 に お い て 、 前 記 物 体 検 出 手 段 に よ り 検 知 し た 物 体 を 一 定 期 間 監 視 す る こ と に
よ り 、 前 記 物 体 が 前 記 所 定 領 域 内 に 侵 入 す る か 否 か を 判 定 し 、 判 定 し た 結 果 に 基 づ い て 前
記 映 像 手 段 を 制 御 す る よ う に す れ ば 更 に 好 適 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 ま た 、 上 記 構 成 に お い て 、 前 記 物 体 検 出 手 段 に よ り 検 知 し た 目 標 物 体 の 位 置 情 報 を も と
に 、 前 記 映 像 手 段 を 制 御 し 、 前 記 目 標 物 体 近 辺 の 画 像 部 分 を 拡 大 し 、 表 示 装 置 も し く は 録
画 装 置 に 記 録 す る よ う に す れ ば 更 に 好 適 で あ る 。
  ま た 、 上 記 構 成 に お い て 、 前 記 映 像 手 段 で 取 り 込 ま れ た 映 像 の 画 像 認 識 処 理 範 囲 を 、 前
記 物 体 検 出 手 段 に よ り 検 知 し た 目 標 物 体 近 辺 に 限 定 す る よ う に す れ ば 更 に 好 適 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 ま た 、 上 記 構 成 に お い て 、 受 信 し た 前 記 反 射 波 の 強 度 に 基 づ い て 、 前 記 物 体 が 人 体 で あ
る か 否 か を 判 定 す る よ う に す れ ば 更 に 好 適 で あ る 。
  こ こ で 、 前 記 物 体 検 出 手 段 は 、 ミ リ 波 、 準 ミ リ 波 、 ま た は マ イ ク ロ 波 を 放 射 す る も の で
あ っ て も よ い し 、 モ ノ パ ル ス 方 式 に よ り 物 体 の 方 位 角 方 向 の 位 置 を 算 出 す る も の で あ っ て
も よ い し 、 ま た 、 屋 外 を 監 視 す る も の で あ っ て も よ い 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 無 人 監 視 状 態 で あ っ て も 、 的 確 な ア ン グ ル 制 御 や ズ ー ミ ン グ 制 御 を 行
な い 、 侵 入 者 の 的 確 な 映 像 の 録 画 や 、 低 い 誤 報 率 で 警 報 を 発 す る こ と が 可 能 な 監 視 シ ス テ
ム を 提 供 で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 監 視 領 域 内 を 移 動 す る 物 体 を 検 知 し 、 不 審 な 侵 入 者 で あ る か 否 か を 判 定 す る と い う 目 的
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を 、 電 波 レ ー ダ の 出 力 情 報 に よ り 監 視 カ メ ラ を 制 御 す る こ と で 実 現 し た 。
【 実 施 例 １ 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 の 第 １ の 実 施 例 に つ い て 説 明 す る 。 図 ２ は 本 発 明 で あ る 監 視 シ ス テ ム を 構 成 す る
要 素 の う ち 、 物 体 検 出 装 置 と し て の 電 波 レ ー ダ 装 置 １ と 映 像 手 段 と し て の 監 視 カ メ ラ ２ の
設 置 例 を 示 す 。 こ こ で は 監 視 シ ス テ ム の 適 用 例 と し て 、 戸 建 住 宅 の 屋 外 監 視 を 想 定 し た 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 図 １ は 本 発 明 の 構 成 要 素 間 の 関 わ り を 表 す ブ ロ ッ ク 図 を 示 し た も の で あ る 。 電 波 レ ー ダ
装 置 １ は 一 台 で 90度 以 上 の 広 角 視 野 に わ た っ て 監 視 で き る 機 能 を 果 た す も の で あ り 、 建 物
か ら 所 定 の 距 離 を 一 台 あ る い は 複 数 台 に よ り 一 望 で き る よ う な 位 置 に 配 置 さ れ る 。 こ こ で
、 電 波 を 用 い て い る の で 、 雨 、 霧 、 雪 な ど に よ る 視 界 不 良 な ど が 生 じ て い て も 、 的 確 に 侵
入 物 体 を 検 知 す る こ と が で き る 。 電 波 レ ー ダ と し て は 、 例 え ば 、 24GHz帯 レ ー ダ や 76GHz帯
レ ー ダ を 用 い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 監 視 カ メ ラ ２ は 、 あ る 的 を 絞 っ た 視 野 で 画 像 拡 大 機 能 を 備 え て 監 視 ・ 検 出 を す る も の で
あ り 、 雲 台 ５ に よ っ て 垂 直 ・ 水 平 方 向 に 駆 動 制 御 さ れ る 。
  電 波 レ ー ダ 装 置 １ に よ り 物 体 の 監 視 領 域 内 へ の 侵 入 を 検 知 す る と 、 監 視 カ メ ラ ２ は 侵 入
物 体 付 近 の 画 像 を 拡 大 し 、 映 像 信 号 を 処 理 す る DSP等 か ら な る 画 像 認 識 処 理 部 １ ０ に よ り
、 動 く 部 分 の 外 形 形 状 や 色 か ら 、 侵 入 物 体 を 識 別 す る 。 そ し て 、 人 体 で あ る と 判 定 さ れ た
時 に は 、 識 別 し た 人 体 の 頭 部 部 分 を 上 記 の 画 像 拡 大 手 段 で さ ら に 拡 大 し 出 力 す る よ う に す
る こ と も で き る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 次 に 、 図 ３ を 用 い て 、 監 視 シ ス テ ム に 用 い る 電 波 レ ー ダ 装 置 １ の 構 成 に つ い て 説 明 す る
。 電 波 レ ー ダ 装 置 １ は 、 送 信 系 と し て 、 変 調 器 １ ６ と 、 発 振 器 １ ７ と 、 送 信 ア ン テ ナ １ ８
を 備 え 、 受 信 系 と し て 、 受 信 ア ン テ ナ １ ９ と 、 ミ キ サ ２ ０ と 、 ア ナ ロ グ 回 路 部 ２ １ と 、 Ａ
／ Ｄ コ ン バ ー タ ２ ２ と 、 Ｆ Ｆ Ｔ （ 高 速 フ ー リ エ 変 換 ） 処 理 部 ２ ３ と を 備 え て い る 。
  発 振 器 １ ７ は 、 変 調 器 １ ６ か ら の 変 調 信 号 に 基 づ く 発 信 周 波 数 で 発 振 を 行 な い 、 発 振 さ
れ た 高 周 波 信 号 が 送 信 ア ン テ ナ １ ８ か ら 照 射 波 と し て 検 知 エ リ ア に 向 け て 照 射 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 次 に 、 電 波 レ ー ダ 装 置 １ に お け る レ ー ダ の 検 知 原 理 、 す な わ ち 目 標 物 体 の 距 離 、 移 動 速
度 情 報 検 知 の 原 理 と 出 力 情 報 を 、 ２ 周 波 Ｃ Ｗ 方 式 を 採 用 し た 場 合 に つ い て 説 明 す る 。
  ２ 周 波 Ｃ Ｗ 方 式 レ ー ダ の 場 合 、 発 振 器 １ ７ へ 変 調 信 号 を 入 力 し 、 図 ４ に 示 す よ う に 、 ２
つ の 周 波 数 ｆ 1， ｆ 2を 時 間 的 に 切 替 え な が ら 送 信 す る 。 送 信 ア ン テ ナ １ ８ か ら 送 信 さ れ た
電 波 は 前 方 の 物 体 で 反 射 さ れ 、 反 射 し て 返 っ て き た 電 波 信 号 は 、 受 信 ア ン テ ナ １ ９ で 受 信
さ れ 、 ミ キ サ 回 路 ２ ０ で 周 波 数 変 換 さ れ る 。 こ の ミ キ サ 回 路 ２ ０ に は 、 発 信 器 １ ７ か ら の
信 号 も 供 給 さ れ て お り 、 こ の ２ つ の 信 号 の ミ キ シ ン グ に よ っ て 発 生 す る 低 周 波 信 号 が ア ナ
ロ グ 回 路 ２ １ へ 出 力 さ れ る 。 ア ナ ロ グ 回 路 ２ １ で 増 幅 さ れ 、 出 力 さ れ た 信 号 は 、 Ａ ／ Ｄ コ
ン バ ー タ ２ ２ に よ っ て デ ィ ジ タ ル 信 号 に 変 換 さ れ 、 Ｆ Ｆ Ｔ 処 理 部 ２ ３ に 送 ら れ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 Ｆ Ｆ Ｔ 処 理 部 ２ ３ で 、 高 速 フ ー リ エ 変 換 処 理 を 施 し 、 求 め ら れ た 周 波 数 ス ペ ク ト ル は 信
号 処 理 部 ４ へ 送 ら れ る 。 そ こ で 振 幅 と 位 相 の 情 報 と し て 計 測 し 、 周 波 数 領 域 の 中 で 信 号 ピ
ー ク と し て 、 移 動 す る タ ー ゲ ッ ト を 抽 出 し 、 以 下 に 説 明 す る 原 理 に よ っ て 、 物 体 の 速 度 お
よ び 位 置 を 求 め る 。
  信 号 ピ ー ク の 周 波 数 は 物 体 の 移 動 に よ る ド ッ プ ラ ー 周 波 数 と な っ て お り 、 次 式 で そ の 速
度 が 算 出 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
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【 数 １ 】
　
　
　
　
　 抽 出 さ れ た 上 記 ピ ー ク 信 号 に 対 し 、 ２ 周 波 Ｃ Ｗ 方 式 の 原 理 に 基 づ い て 、 送 信 周 波 数 ｆ 1 
と 送 信 周 波 数 ｆ 2 の そ れ ぞ れ に 対 す る ピ ー ク 信 号 の パ ワ ー ス ペ ク ト ル を 計 測 し 、 ２ つ の パ
ワ ー ス ペ ク ト ル の 位 相 差 φ か ら 距 離 (range)を 次 式 で 算 出 す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
【 数 ２ 】
　
　
　
　
　 次 に 、 方 向 の 計 測 に つ い て モ ノ パ ル ス 方 式 を 採 用 し た 場 合 に つ い て 図 ５ を 用 い て 説 明 す
る 。 受 信 ア ン テ ナ １ ９ (a)と 受 信 ア ン テ ナ １ ９ (b)で 受 信 さ れ た 電 力 の 、 和 信 号 の パ タ ー ン
(Sumパ タ ー ン )と 差 信 号 の パ タ ー ン （ Diffパ タ ー ン ） は 図 ５ の よ う な θ 依 存 性 を 示 す 。 よ
っ て 、 和 信 号 （ Psum） と 差 信 号 (Pdiff)を 算 出 し 、 受 信 信 号 の 電 力 の 比 率 か ら 方 位 角 θ を
特 定 で き る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 図 ６ は 電 波 レ ー ダ 装 置 １ 一 台 の 設 置 形 態 を 示 し て い る 。 図 ６ (a)に 示 す よ う に 電 波 レ ー
ダ 装 置 １ は 垂 直 方 向 に 監 視 角 度 θ 1 の 監 視 エ リ ア ２ ４ を 確 保 し て い る 。 ま た 、 図 ６ (b)に 示
す よ う に 水 平 方 向 に は 監 視 角 度 θ 2 の 監 視 エ リ ア ２ ５ を 確 保 し て い る 。
  目 標 物 体 追 跡 回 路 ８ は 、 前 記 信 号 処 理 回 路 ４ か ら 入 力 さ れ る デ ー タ に 基 づ い て 、 検 知 エ
リ ア 内 へ の 侵 入 者 あ る い は 侵 入 物 を 検 知 す る ブ ロ ッ ク で あ り 、 そ の 処 理 フ ロ ー を 、 図 ７ を
用 い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 ス テ ッ プ ２ ６ で は 移 動 物 体 が 存 在 す る か 否 か の 判 断 を お こ な い 、 存 在 す る と 判 定 し た 場
合 は ス テ ッ プ ２ ７ へ 進 む 。
  ス テ ッ プ ２ ７ で 、 移 動 物 体 を 一 定 期 間 監 視 し 、 位 置 ・ 速 度 を 算 出 し 、 目 標 物 体 の 検 知 座
標 を 位 置 づ け 記 憶 す る 。 ま た 、 目 標 物 体 は 、 移 動 し て い る た め 、 時 々 刻 々 の 目 標 物 体 の 検
知 位 置 も 記 憶 し 、 追 跡 ・ 監 視 す る 。
  ス テ ッ プ ２ ８ で 移 動 物 体 が 監 視 区 域 内 に 存 在 す る か 否 か を 判 定 す る 。 監 視 区 域 内 で あ る
と 判 定 し た 場 合 は 、 ス テ ッ プ ２ ９ に 進 む 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 ス テ ッ プ ２ ９ で は 移 動 物 体 が 監 視 建 物 に 近 づ い て い る か 否 か を 判 定 す る 。 近 づ い て い る
と 判 定 し た 場 合 は ス テ ッ プ ３ ０ へ 進 む 。
  ス テ ッ プ ３ ０ で は 目 標 物 体 の 移 動 速 度 が 人 間 の 出 せ る 範 囲 内 で あ る か 否 か を 判 定 し 、 範
囲 内 で あ っ た 場 合 は 、 不 審 物 体 が 建 物 に 近 づ い て い る と 判 断 す る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 目 標 物 体 追 跡 回 路 ８ に よ り 不 審 物 体 が 建 物 に 近 づ い て い る と 判 定 さ れ た 場 合 、 そ の 物 体
を 撮 像 す る た め に 監 視 カ メ ラ ２ 、 雲 台 ５ に お け る 撮 影 仰 角 変 更 用 モ ー タ ６ と 旋 回 用 モ ー タ
７ に 所 要 の 指 令 や 信 号 を 送 り 、 そ の 物 体 の 存 在 す る 方 向 に カ メ ラ ア ン グ ル が 移 動 さ せ ら れ
る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 こ の 物 体 を 撮 影 中 心 と す る と と も に 、 所 要 の ズ ー ミ ン グ を か け る こ と に よ っ て 、 該 物 体
が 十 分 に 識 別 可 能 な 大 き さ に さ れ る 。 ま た 、 対 象 物 認 識 の た め DSP等 か ら な る 画 像 認 識 処
理 部 １ ０ を 起 動 制 御 し て 、 監 視 カ メ ラ ２ か ら の 出 力 映 像 信 号 の 輝 度 変 化 等 か ら 画 像 の 動 き
部 分 を 検 出 す る 。 画 像 認 識 処 理 部 １ ０ で 検 出 さ れ た 動 き 部 分 か ら 、 画 像 上 の 物 体 の 場 所 を
さ ら に 狭 領 域 に 限 定 し 、 侵 入 物 体 近 辺 の デ ー タ を 新 た な 映 像 信 号 と し て 拡 大 し て 読 み 出 す
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。 こ の よ う に 、 移 動 物 体 に 監 視 カ メ ラ を ズ ー ム イ ン し 対 象 物 を 撮 像 す る た め 、 画 像 処 理 範
囲 を 狭 領 域 に 絞 り 込 む こ と が 可 能 と な り 、 画 像 処 理 に よ る 認 識 率 が 向 上 す る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 こ の よ う に し て 識 別 さ れ た 物 体 に 関 す る 画 像 情 報 は 、 必 要 に 応 じ て 映 像 記 録 部 １ １ に 記
録 さ せ て お き 、 後 で の 細 か い 検 討 の た め の 資 料 に す る こ と も で き る 。 映 像 記 録 部 １ １ は 、
例 え ば Ｖ Ｔ Ｒ 装 置 の よ う に 、 関 心 の あ る 移 動 物 体 の 存 在 を 示 す 画 像 信 号 を 記 録 す る も の で
あ り 、 撮 像 装 置 制 御 部 ９ に よ る 制 御 の 下 に 、 監 視 カ メ ラ ２ か ら 伝 送 さ れ る 画 像 信 号 の 中 で
所 要 の も の を 記 録 す る よ う に さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 検 知 エ リ ア 内 へ の 人 体 の 侵 入 は 警 報 装 置 １ ２ や 通 報 装 置 １ ３ に 報 知 さ れ 、 稼 働 さ せ る 。
警 報 装 置 １ ２ は 、 監 視 カ メ ラ ２ に お い て 検 知 対 象 と し て の 人 体 の 侵 入 が 検 知 さ れ た 場 合 に
、 警 報 音 を 発 す る 装 置 で あ る 。 警 報 装 置 １ ３ は 警 報 音 を 生 成 す る 音 声 合 成 部 、 音 声 合 成 部
で 生 成 さ れ た 警 報 音 を 増 幅 す る ア ン プ 部 、 お よ び ア ン プ 部 か ら の 出 力 を 音 声 に 変 換 す る ス
ピ ー カ 部 な ど に よ っ て 構 成 さ れ る 。 通 報 装 置 １ ３ は 、 画 像 認 識 処 理 部 １ ０ に お い て 人 体 の
侵 入 な ど が 検 知 さ れ た 場 合 に 、 当 該 セ キ ュ リ テ ィ シ ス テ ム を 管 理 す る 管 理 者 や 警 備 者 な ど
に そ の 旨 を 通 報 す る 装 置 で あ る 。 通 報 装 置 １ ３ は 、 例 え ば 無 線 や 有 線 の 通 信 装 置 な ど に よ
っ て 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 映 像 手 段 と し て は 必 要 な 視 野 角 を 有 す る 固 定 形 カ メ ラ で も よ い 。 こ の 場 合 は 画 面 内 の 不
審 物 体 近 辺 の 領 域 を 限 定 し て 画 像 認 識 処 理 を 行 う こ と に よ り 、 不 審 物 体 の 種 類 を 判 別 す る
。
  電 波 レ ー ダ １ に よ る 距 離 、 速 度 検 知 の 方 式 は FM-CW方 式 や ド ッ プ ラ ー 方 式 を 採 用 し て も
同 じ 効 果 が 得 ら れ る こ と は 言 う ま で も な い 。 な お 、 こ れ ら の 方 式 を 採 用 し た 場 合 は 、 静 止
物 体 も 検 知 可 能 と な る た め 、 不 審 物 体 が 移 動 し て い な く と も 、 そ の 存 在 を 検 知 す る こ と が
で き る 。
  電 波 レ ー ダ １ を 筺 体 ご と 回 転 さ せ る こ と に よ り 、 不 審 な 物 体 の 方 位 角 を 算 出 し て も 良 い
。
  本 発 明 で あ る 監 視 シ ス テ ム は 監 視 カ メ ラ を 使 用 す る 場 所 な ど で あ れ ば 、 ホ ー ム セ キ ュ リ
テ ィ 以 外 の 用 途 に も 使 用 す る こ と が で き る 。
【 実 施 例 ２ 】
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 次 に 第 ２ の 実 施 例 に つ い て 説 明 す る 。 一 般 的 に 、 何 ら か の 物 体 に 対 し て 電 波 が 照 射 さ れ
、 そ の 物 体 が 照 射 さ れ た 電 波 を 反 射 し た 場 合 、 そ の 物 体 の 表 面 の 材 料 や 形 状 な ど に よ っ て
、 反 射 率 が 異 な っ て い る 。
  ま た 電 波 レ ー ダ １ の 受 信 波 電 力 は 電 波 の 送 受 信 点 と 反 射 物 と の 距 離 の ４ 乗 に 反 比 例 し て
低 減 す る こ と が 知 ら れ て い る 。 し た が っ て 、 距 離 の 異 な る 物 体 か ら の 受 信 波 電 力 を 単 純 比
較 す る こ と は で き な い が 、 距 離 に 応 じ た 補 正 を 加 え る こ と で 、 物 体 の 反 射 率 を 算 出 す る こ
と も 可 能 に な る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 目 標 物 体 追 跡 回 路 ８ に 、 侵 入 物 を 人 体 と 判 定 す る た め の 基 準 と な る 判 定 値 を 格 納 し て お
き 、 入 力 さ れ た デ ー タ と 上 記 基 準 値 を 比 較 す る こ と に よ り 、 接 近 移 動 物 体 が 人 体 で あ る か
否 か を 判 定 す る こ と も で き る 。
  以 上 に よ り 、 カ ラ ス や ネ ズ ミ 等 の 小 動 物 が 監 視 エ リ ア に 偶 然 に 入 っ て き た 場 合 で も 、 電
波 レ ー ダ の 出 力 情 報 か ら 、 不 審 な 侵 入 物 で は な い と 判 断 す る こ と が で き る 。
【 実 施 例 ３ 】
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 電 波 レ ー ダ 装 置 １ か ら 送 信 さ れ る 電 波 は 、 プ ラ ス チ ッ ク 、 布 、 木 材 等 の 電 波 吸 収 率 の 低
い 材 料 に 対 し て は 、 高 い 透 過 性 を 示 す の で 、 電 波 レ ー ダ 装 置 １ を 屋 根 付 近 に 埋 め 込 む と 共
に 、 送 受 信 ア ン テ ナ １ ８ 、 １ ９ の 前 面 に 壁 紙 材 や 壁 板 材 に 似 せ た 表 面 形 状 の 部 材 を 配 置 す
る こ と に よ り 、 屋 根 付 近 の 外 か ら 見 え な い 箇 所 に 設 置 す る こ と も で き る 。
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  こ の 設 置 方 法 に よ り 電 波 レ ー ダ １ が 設 置 さ れ て い る こ と を 侵 入 者 に 察 知 さ れ ず に 監 視 す
る こ と が で き る 。
【 実 施 例 ４ 】
【 ０ ０ ３ １ 】
　 図 ８ は 、 電 波 レ ー ダ 装 置 を ３ ６ ０ ° カ バ ー す る よ う に 多 面 状 に 配 置 し た 場 合 の 設 置 方 法
を 示 し て お り 、 電 波 レ ー ダ 装 置 １ を ４ 個 用 い た 場 合 に 、 建 物 上 部 か ら 見 た 監 視 エ リ ア ３ １
を 示 し て い る 。 図 ８ の 監 視 エ リ ア ３ １ に 物 体 が 侵 入 し た 場 合 、 電 波 レ ー ダ 装 置 １ に よ り 、
建 物 の 位 置 に 対 す る 物 体 の 相 対 速 度 と 侵 入 場 所 を 検 出 す る こ と が で き る 。
  本 実 施 例 に よ れ ば 、 レ ー ダ 装 置 を 多 面 状 に 複 数 個 配 置 す る こ と で 、 建 物 の 周 囲 ３ ６ ０ °
を 検 知 エ リ ア と し て カ バ ー で き る 。
【 実 施 例 ５ 】
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 図 ９ は 、 電 波 レ ー ダ 装 置 １ を 建 物 の 側 面 に 設 置 し 、 地 面 に 平 行 に 電 波 を 照 射 す る 例 を 示
し て い る 。
  本 実 施 例 に よ れ ば 、 図 １ ０ に 示 す よ う に 、 建 物 の 周 囲 の 侵 入 禁 止 領 域 を 全 て 監 視 エ リ ア
と し て カ バ ー す る こ と が で き る 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 本 発 明 の 監 視 シ ス テ ム は 、 屋 内 あ る い は 屋 外 に お い て 、 例 え ば 不 審 人 物 等 の 存 在 を 検 知
し 、 そ の 行 動 を 監 視 す る 防 犯 管 理 シ ス テ ム へ の 産 業 上 の 利 用 可 能 性 を 有 す る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ４ 】
【 図 １ 】 実 施 例 １ の 監 視 シ ス テ ム の 全 体 構 成 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 。
【 図 ２ 】 実 施 例 １ の 電 波 レ ー ダ と 監 視 カ メ ラ を 建 物 に 設 置 し て 、 所 定 領 域 を 監 視 す る 方 法
の 一 例 を 表 す 図 。
【 図 ３ 】 実 施 例 １ の 電 波 レ ー ダ 装 置 の 構 成 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 。
【 図 ４ 】 実 施 例 １ の ２ 周 波 Ｃ Ｗ 方 式 の 変 調 方 式 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 。
【 図 ５ 】 実 施 例 １ の モ ノ パ ル ス 方 式 の 原 理 を 示 す 図 。
【 図 ６ 】 実 施 例 １ の 建 物 の 上 部 に 電 波 レ ー ダ １ を 配 置 し た 方 法 の 一 例 を 示 す 図 。
【 図 ７ 】 実 施 例 １ の 電 波 レ ー ダ 検 出 物 体 が 不 審 な 侵 入 物 体 で あ る か 否 か を 算 出 す る 方 法 の
一 例 を 示 し た 図 。
【 図 ８ 】 実 施 例 ４ の 建 物 の 上 部 に 電 波 レ ー ダ １ を 多 面 上 に 配 置 し た 方 法 の 一 例 を 示 す 図 。
【 図 ９ 】 実 施 例 ５ の 建 物 の 壁 面 に 電 波 レ ー ダ を 配 置 し た 方 法 の 一 例 を 示 す 図 。
【 図 １ ０ 】 実 施 例 ５ の 建 物 の 壁 面 に 電 波 レ ー ダ を 多 面 上 に 配 置 し た 方 法 の 一 例 を 示 す 図 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 １ 　 　 電 波 レ ー ダ 装 置
　 ２ 　 　 監 視 カ メ ラ
　 ３ 　 　 電 波 レ ー ダ
　 ４ 　 　 信 号 処 理 回 路
　 ５ 　 　 雲 台
　 ６ 　 　 撮 影 仰 角 変 更 用 モ ー タ
　 ７ 　 　 旋 回 用 モ ー タ
　 ８ 　 　 目 標 物 体 追 跡 回 路
　 ９ 　 　 撮 像 装 置 制 御 部
　 １ ０ 　 　 画 像 認 識 処 理 部
　 １ １ 　 　 映 像 記 憶 部
　 １ ２ 　 　 警 報 装 置
　 １ ３ 　 　 通 報 装 置
　 １ ４ 　 　 撮 影 の 対 象 と な る 人 物
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　 １ ５ 　 　 建 物
　 １ ６ 　 　 変 調 器
　 １ ７ 　 　 発 振 器
　 １ ８ 　 　 送 信 ア ン テ ナ
　 １ ９ 　 　 受 信 ア ン テ ナ
　 ２ ０ 　 　 ミ キ サ
　 ２ １ 　 　 ア ナ ロ グ 回 路
　 ２ ２ 　 　 Ａ ／ Ｄ コ ン バ ー タ
　 ２ ３ 　 　 Ｆ Ｆ Ｔ 処 理 部
　 ２ ４ 　 　 電 波 照 射 領 域
　 ２ ５ 　 　 電 波 照 射 領 域
　 ３ １ 　 　 実 施 例 ４ に よ る 電 波 照 射 領 域
　 ３ ２ 　 　 実 施 例 ５ に よ る 電 波 照 射 領 域
　 ３ ３ 　 　 実 施 例 ５ に よ る 電 波 照 射 領 域 。
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】
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【 図 ６ 】 【 図 ７ 】

【 図 ８ 】

【 図 ９ 】

【 図 １ ０ 】
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