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Das Anwendungsgebiet der Erfindung erstreckt sich auf das
Tiltern von Fliissigkeiten, die Suspensionen mit hohen Fest~
stoffanteilen oder echte Lisungen sein konnen, Spezielle
Anwendungsgebiete sind die selektive Tremnung von Farbstoff-
suspensionen, die Abwasserbehandlung sowle eine kostengiin-
stigere und qualitativ bescere Filtrierung bei Produkten

der Nahrungsgliterincdustrie,

Bei diesen lMembrantrennvorrichtungen treten immer wieder-
kehrende technisch zu ldsende Schwerpunkte auf. Diese sind
der Aufbau der ilembranen, derem Linordnung in einen apparae-
tiven Aufbau, deren Verbindung zu eincr Kette und deren
Abdichtung gegen andere notwendige Bauelemente der Vorrich-
tung, un die optimale Zu~ und Abfithrung der Fliussigkeiten
bzw. filtrierten Stoffe zu gewihrleisten und damit einen
hohen VWirkungsgrad der Membrantrennvorrichtung zu erreichen.
Da 2lle diese Trennvorrichtungen nach einer gewissen Zeit
der Arnwendung eine zunehmende Verschlechterung ihres Wir-
kungsgrades zelgen und der Anwender der Trennvorrichiung
bestrebt ist, nach kurzer Zeit der legenerierung wieder den
vollen Virkungsgrad der Trennvorriehtung und diesen ebenfalls
wleder fir eine optimale Dauer zu erreichen, sind nicht nur
konsiruktive Verinderungen am Membranaufbau, sondern vor
2llen Dingen am Fliissigkeitsleitsystem und an den Verteiler-
platten anzustreben. Somit ist es nolwendig, dal fiur die
iiblicherweice bei der Ultrafiltration angewandten groffli-
chigen Membranen, um deren Lelstungsfdihigkelt tiber eimnen
groBen Zeitraum zu gewihrleisten, Flissigkeitszufithreinrich~
tungen verwendet werden, deren Zufithrkanile flir das zu fil~
trierende Medium so voluminds und gleichmilig im Querschnitt,
wie nur moglich, zu gestalten sind, damit widhrend des Fil-
trationsvorganges unmittelbar an der llembran stets optimale
Stromungsverhilitnisse herrschen.

Is ist eine Vorrichtung (DE-AS 23- 19 950), eine Dialysevor—
richtung bekannt geworden, bel der der Fliissigkeitsverteiler
aus zwel ringformigen Teilen, aus querverlaufenden Verbin-
dungsstlitzen und sich zwischen diesen ergebenden verteilungs-—
kandlen, die dus libdichten der Menbran und das Verteilen der

-
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Flussigkeit bewirken, besteht, wobei die Scheiben die Nem~
bran gegen die Platten pressen, Beim Abdichtvorgang wird
gleichzeitig die Stromungsfihrung im Stromungsspalt zwischen
den benachbarten lembranen gewshrleistet.

Bei Anwendung dieser Dialysevorrichtungnach der DE-AS 23 19 950
ergeben sich folgende Nachteile,

Bel dem ringformigen Dichtungselement mit disenfdrmigen
Durchbriichen mul das zugefilhrte Flissigkeitsvolumen durch
eine Querschnittsverengung in dem durch die Anordnung der
benachbarten Membranen gebildeten Stromungsspalt verteilt
werden., Dabei tritt durch die entstehende Querschnittver-
engung ein wesentlicher Druckverlust ein, der den Wirkungs-
grad der Vorrichtung erheblich herabsetzt. Aullerdem haben
Diisen, denn die Kandle wirken bei dieser Vorrichtung als
solche, den Nachteil,wenn starkverschmutzte Fliissigkeiten
eingesetzt werden sollen, dall vorzeitige Funktionsuntich-
tigkeit eintritt.

Weiterhin stellt nach der Vorrichtung aus der DE~AS 23 19 950
die Umleitung des Fluids von kreisfdrmigen Verteilerscheiben
auf die verwendeten rechteckfirmigen Filter eine zusiditzli-
che Herabsetzung des Wirkungsgrades dar, da in den Ecken der
Membranen sehr unglinstige Strtmungsverhiltnisse herrschen.

Aus der DE-~OS 20 50 917, die sich mit einem Verfahren und
einer Vorrichtung zum Entsiuren befalt, sind folgende Merk-~
male und Funktionen bekannt geworden:

Die Verteilerplatten fiir das gleichmifiige Verteilen des
Fiuids weisen je einen Uberlauf und Kanile auf. Zwischen den
Verteilerplatten sind die Membranen angeordnet. In den Ver-
teilerpla%ten, also zwischen den llembranen, befinden sich
Stiitzschichtelemente, Von den Stiitzschichtelementen in den
Verteilerplatten sind Filtratableitkanile nach aullen ge~-
fihrt. Die auf Vorder- und Riickseite der Verteilerplatte an-
geordneten Xanile iibernehmen die Funktion des Zu~ und Uber-
laufs der zu filternden Fliissigkeit. Dieser Zu- und Uberlauf
einer Verteilerplatte ist mit den Zu~ und Uberliufen benach~
barter Verteilerplatten des Verteilerplattenpakets in Reihe
verbunden. Aus diesem Grunde sind die Zu— und Uberliufe in
den Verteilerplatien untereinander deckungsgleich angeordnet.
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Die deckungsgleiche Anordnung der Zu-— und Uberliufe ist
auBerdem auch aus den Schriften DE~0S 251 4365, 234 4632
und 220 9116 bekannt,
Dieses Verfahren nach der DE-0S 20 50 917 weist in Verbin~
dung mit der dazugehsrigen Vorrichtung wesentliche Nachteile
auf, die durch das Herausfilhren der Zu~ und Abliufe aus je-
der einzelnen Verteilerplatte begrindet sind, Fir die Her-
stellung dieser Verteilerplatten cinschliefilich der Zu~ und
Ablaufleitungen und der dazu erforderlichen losbaren Ver—
bindungselemente ist ein hoher Fertigungsaufwand notwendig,
AuBerdem ist die Verteilerplatte auf Grund ihrer Funktions—
tichtigkeit als dicke Platte auszubilden, was sich auch in
einem hohen liaterialaufwand ausdriickt., Tiese Tatsache wirkt
sich folglich auch auf die Packungsdichte aus, da fir die
Funktionstiichtigkeit der gesamten Vorrichtung eine bestimmte
Anzahl Verteilerplatten benttigt werden., Die ges mte Vor-
richtung wird schwer und 1i(t sich daher nur umstdndlich
regenerieren,
Turch die Anwendung des Uberstromprinzips sind zur Erzielung
wirtschaftlicher Filtratdurchsitze grole Uberstroimmengen er-
forderlich, Daher ergeben sich fir die Zu~ und Ablauvfverbin-
dungen grofie Nennweiten, die wiederum die Plattendicke be~
influssen, DJurch die sich zwangsliufig ergebenden krimmer—
artigen langen Strémungswege der Zu—~ und Ablaufverbindungen
tritt an den Vertellerplatten ein hoher Druckverlust aufy
der die Leistungsfzhigkeit der gesamten Vorrichtung negativ
beeinflult,
Nicht nur durch die Xompaktheit der gesamten Vorrichtung,
sondern auch durch den Aufwand des Losens der Zu— und Ab—
Jaufverbindungen an jeder Verteilerplatte entsteht ein auf-
wendiger lMembranwechsel, Als grobe Tinschitzung dieser Vor—
richtung mul festgestellt werden, daB ein schlechtes llasse~
Leistungs—Verhiltnis vorhanden ist,

Ziel der Zrfindung

¥it der Erfindung wird bezweckt, den Virkungsgrad, die Funk—
tionssicherheit, diec llontagefreundlichkeit, die Handlichkeit
und dic Anwendungshreite der Wembrantrennvorrichtung zu er—
héhen,
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Darlegung des Vesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die technische Aufgdbe zugrunde, eine
Membrantrennvorrichtung zu schaffen, die einen einfachen
Aufbau und eine zur Grifie der Vorrichtung verhdltnismifig
grofe Filterfldche aufweist, die einen schnellen Wechsel

der lembranen ermdglicht, bei der die TFilterpakete mittels
hoher. Spannkrifte zusammengehalten werden, bei der ein si-
cheres Getrennthalten des Xonzentrates und des Filtrates
erfolgt und bei der die Wahl der Stromungsverhiltnisse varia-
bel ist,

Die Merkmale der Erfindung bestehen darin, daBam Ende der
Stromungsfithrungskanile in deren Bereich und quer zu diesen
eine Nut eingearbeitet ist, in der eine Leiste angeordnet
ist und die Stromungsfithrungskanile unter der Leiste als
Uberstromkandle hindurchgefithrt sind und in Durchbriichen
der TFiltratableitplatte miinden.

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfithrungsbelspiel
ngher erliutert werden. In der zugehSrigen Zeichnung zeigen:

Fig.: 1: eine Vorrichitung im Schmitt,

Fig., 2: eine Strimungsfuhrungsplatte,

Fig. 3: eine Filtratableitplatte,

Fig. 4: den Schnitt A-A nach Fig. 2,

Fig, 5: den Schnitt A-A nach Fig. 2 mit einem anderen Ka-

nalquerschnitt,
Fig. 6: eine Stromungsfithrungsplatte im Schnitt, deren
Stromungsfithrungskanal einen unebenen Grund aufweist,

Die als Fig. 1 dargestellte Vorrichtung zur Filtration von
Flissigkeiten weist eine Verteilungsplatte 1 mit einem Zu~
lauf und eine Sammelplatte 2 mit einem Ablauf und mehrere
zwischen ihnen eingespannte Filterpakete auf, von denen in
der Tig. 1 nicht alle vollstidndig dargestellt sind. Mittels
mehrerer Gewindebolzen 3 und Muttern 4 werden zwischen der
Verteilungsplatte 1 und Sammelplatte 2 eingebrachte Filter-
pakete so zusammengedriickt, daB ihre HohlrZume mit hohem
Druck beaufschlagbar sind.
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Jedes Tilterpaket besteht aus einer in Fig. 2 dargestell-
ten Stromungsfilhrungsplatte 5 und einer in Fig. 3 darge-
stellten Filtratableitplatte 6. Die Stromungsfiihrungsplat-
te 5 besitzt an der oberen und unteren Seite parallel ange~
ordnet Stromungsfiilhrungskanidle 7 mit einexr Tiefe von gleich
oder kleiner 2 mm und einer Breite, die das Vielfache der
Tiefe aufweist, Die Fig. 4 zeigt einen rechteckigen Quer~
schnitt des StromungsTiilhrungskanals 7. In der Fig., 6 ist ein
Stromungsfithrungskanal 7.1 mit einem von der Rechteckform
etwas sbweichendem Querschnitt dargestellt. An einem Inde
der Stromungsfihrungskanile 7 sind die auf den beiden Sei~
ten der Stromungsfihrungsplatte 5 angeordneten Strimungsfiith~
rungskanile 7 mittels Uberstromtffnungen 8 miteinander ver-
bunden.

Quer zu den Stromungsfithrungskanilen 7 istan den anderen Fn-
den in diese eine Nut zum ITinlegen einer Leiste 9 eingear-
beitet. Im Bereich der Nut sind die Stromungsfiihrungskanile 7
durch tiefer eingearbeitete Uberstrsmkanile 10 mit den hin-
ter der Jut liegenden Enden der Cirdmungsfihrungskuaniile 7
verbuncen,

Die Filtratableitplatte 6 weist beidseitig im Bereich der
Stromungsfihrungskanile 7 an ihr zur Ablage kommenden Stro-
mungsfihrungsplatten 5 je eine Ausuehmung aul, die mit einer
aus ableitfiihigen llaterial bestehenden Stiuitzschicht 11 zum
Stiitzen einer zwischen jeder Stromungsfithrungsplatte 5 und
der anliegenden Filtratableitplatte 6 angeordneten llembran 12
ausgefillt ist. Die Ausnehmung mufl in der einen Richtung vor
der oder in Hthe der in der Nut eingelegten Leiste 9 enden.
Von jeder Ausnehmnung fithrt mindestens ein Filtratableitka-
nal14 nach auBen. Die Filtratableitplatte 6 weist mehrere
Durchbriiche 13 auf, die so angeordnet sind, dal sie die bis
hinter die Nut bzw. Leiste 9 gfilhrten Strsmungsfihrungska-
ndle 7 der rechts an ihr anliegenden mit den Stromungsfith-
rungskandlen 7 der lirksan ihr anliegenden Stromungsfithrungs—
kandle 7 verbindet.
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Die Kembranen 12 miissen so grofl ausgefihrt sein, dafl ihre
Rander im zusammengebauten Zustand zwischen der Stromungs-—
fihrungsplatte 5 und der Filtratableitplatte 6 unterbre-
chungslos eingespannt sind. Zwecks Abdichbtung der Membran-~
Trennvorrichtung nach aulen ist zwischen jeder Stromungs-—
fiihrungsplatte 5 und Filtratableitplatte 6 eine Dichtung 15
angeordnet. Es besteht auch die loglichkeit, die Membran 42
so gro3 auszufithren, daf sie bis an den Rand der Stromungs-~
fihrungsplatte 5 und Filtratableitplatte 6 reicht und
gleichzeitig zur Abdichtung nach auBlen verwendet wird,

Funktionsbeschreibung:

Das zu filtrierende Fluid flieBt durch den Zulauf der Vertei-~
lungsplatte 1 in die Durchbriiche 13 und von dort iiber die
{berstirsmkansgle 10 in die Strmungsfihrungskansle 7.

Ist das Fluid nach dem Durchflieflen der Stromungsfiihrungs-
kandle 7 an dessen Enden angekommen, fliefit es durch die
Uberstromsffnungen 8 in die auf der anderen Seite der Stro-
mungsfihrungsplatte 8 angeordneten Stromungsfihrungskanile 7
und in diesen wieder zuriick iUber die Uberstromkanile 10 und
die Durchbriiche 13 zur ndchsten Strémungsfithrungsplatte S
oder iiber den Ablauf der Sammiplatte 2 nach aullen. Den oben
beschriebenen Weg durchfliefit das Fluid unter einem vor-—
gewihlten Druck. Dabei wird ein Teil des Fluids durch die
Membran 12 gedriickt. Das so gewonnene Filtrat flielt durch
die Stutzschicht 11 in die Filtratableitkanile 14 und wird

von diesen nach aullen gefiihrt.

Fir das Filtrieren von relativ sauberen Flissigkeiten wird,
wie Fig. 6 zeigt, eine Stromungsfihrungsplatte 5 mit Stro-
mungsflihrungskanilen 7 verwendet, bei denen der Grund die
Turbulenz fordernd ausgebildet ist,
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Erfindungsanspruch

1. Membran~Trennvorrichtung aus einem oder mehreren Filter—
paketen, die zwischen einer Verteilungsplatite und einer
Sammelplatte eingespannt sind, wobel das Filterpaket aus
einer Strimungsfihrungsplatte, einer Filtratableitplatte,
einer Membran und elner aus ableitfihigem tlaterial beste~
henden Stitzschicht zum Stiitzen der liembran besteht und
von der Stitzschicht nach auBen gefiihrte Filtratableit-
kanile vorhanden sind, wobei die Stromungsfithrungsplatte
auf ihrer Vorder— und Riickseite Stromungsfihrungskanile
aufweist, von denen die auf der Vorder- und Riickseite
sich gegeniiberliegenden Stromungsfithrungskanile an einenm
Ende mittels Uberstromsffnungen verbunden sind,
gekennzeichnet dadurch,
daB anm anderen fInde der Stromungsfilthrungskanzile (7) in
deren Bereich und quer zu diesen eine Nut eingearbeitet
ist, in der eine Leiste (9) angeordnet ist und die Strs-

munssfihrmmegskansle (7) unter der Leiste (9) als Uber-
stromkanile (10) hindurchgefithrt sind und in Durchbriichen
(13) der Filtratableitplatte (6) miinden,

Hierzu 3 Seiten Zeichnungen

In Betracht gezogene Druckschriften:

DE-OS 2050 917 (B 01 D, 13/00)
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