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Tavny vodi¢ (1) pro elektrické tavné pojistky, obsahu-
Jici alespoil jednu pti¢nou fadu tavnych mastk (2),
tvofenou ziiZzenymi misty mezi ¥fadou otvort (3), ze-
slabujfcimi prifez tavného vodi¢e (1), je vytvoten tak,
Ze otvory (3) jsou eliptického tvaru s del3i osou probi-
hajic{ v podélném sméru tavného vodide (1), ptitemz
pomér del${ osy ke krat$f ose kazdého eliptického

otvoru (3) je v intervalu 1,2 aZ 2,2.
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CZ 285311 B6

Tavny vodic pro elektrické tavné pojistky

Oblast techniky

Vynaélez se tyka tavného vodice tvaru pasku z elektrovodného kovu pro elektrické tavné pojistky,
ktery na své délce obsahuje alespoii jednu pfi¢nou fadu tavnych mustkd, tvofenou zizZenymi
misty mezi fadou otvord, zeslabujicimi na pfisluSnou stanovenou velikost priifez tavného vodice.
Tavny vodi¢ je oboustranné pfipojen k elektrovodnym kontaktiim aje uspofadan uvnitf
v podélné dutiné mechanicky pevného a tepelné odolného izolaéniho télesa tavné pojistky, kde je

obklopen vhodnym hasivem.

Dosavadni stav techniky

U tavnych pojistek jsou vn&j§i rozméry jejich izolaénich téles zpravidla normalizoviny
mezinarodnimi normami a &leni se na mnoZstvi typovych velikosti. V jednotlivych typovych
velikostech roste vzdy jmenovity proud po stupnich danych smluvenou fadou az do maximalni
hodnoty, pro niZ je je$t€ mozné zkouskami prokazat funk&nost vyrobku. VéEtsi jmenovité proudy
pro danou typovou velikost tavné pojistky nelze obvyklymi zplsoby vyvinout zdivodu
nebezpecného poruseni izolaéniho, nejCastéji keramického télesa tavné pojistky, které se porusi
v disledku kombinace tlakového a $okotepelného namahani pfi vypinani zkratovych proudii
a nadproudd.

Tavné vodi¢e tavnych pojistek uréenych pro prenaseni vétSich vykoni, jsou obvykle tvofeny
alespori jednim, €ast&ji vSak nékolika tavnymi pasky, vyrobenymi z elektrovodného kovu, u
nichZ je z divodu pfedéavani tepla volena co nejmensi tloustka pasku pfi co jen mozné nejvétsi
Sifce. Uvedeny pasek je elektricky spojen s proudovodnymi kontakty a dokonale uzavien uvnitf
izoladniho télesa tavné pojistky. Z divodu dobrého odvodu tepla azejména co nejlepSiho
vypinani elektrického oblouku, vzniklého na tavném vodici pti vypinani zkrati nebo nadproudi,
je paskovy tavny vodi¢ obklopen hasivem.

V délce tavného vodi¢e je obvykle vytvofena alespoii jedna fada kruhovych otvord,
vydérovanych v pasku napfi¢ k jeho podélné ose. Zbytky materidlu mezi jednotlivymi otvory
tvofi tavné mustky, jejichZ soudet definuje ve spojitosti se zvolenou Sifkou a tloustkou pasku tzv.
celkovy zkratovy prifez tavného vodie. Ten se stupiiovité zvétSuje od nejmenSich hodnot u
malych jmenovitych proudii aZ po nejvétsi dosazitelny u nejvétSich jmenovitych proudi v dané
typové velikosti tavné pojistky. Uvedené fady otvorti, resp. tavnych mistki jsou u tavnych
pojistek, uréenych pro vy33i napéti, usporfadavany na délce tavného vodiCe také ve vétSim poCtu
v sérii. Mezi sousednimi fadami tavnych mustki zbyva v paskovém tavném vodiCi usek
neporuseného elektrovodného kovu.

U tavnych pojistek stavnymi vodi¢i s charakteristikou Cas-proud, napfiklad typu pro jit&€ni
polovodida nebo pro jidténi motori a podobné, jsou na zéklad¢ dlouhodobych empirickych
zkuSenosti otvory v paskovém tavném vodi¢i kruhového tvaru. Priméry kruhovych otvori
tvarujicich pak tavné mustky, jsou voleny v rozmezi hodnot 0,5 aZ 3 mm se vzniklymi tavnymi
mustky o nejmensi 3ifce 0,15 az 0,5 mm. Tavny vodi¢ s uvedenym dimenzovanim ma pfi malé
tloust’ce jesté dost dobré mechanické vlastnosti potfebné pro jeho montdZ do izolagniho t€lesa
tavné pojistky, jakoz i vyhovujici elektrické vlastnosti, kdyz pfi nizkych elektrickych ztratach
vynika zejména vysokou omezovaci schopnosti pfi nizkém vypinacim piepéti.

Piisobenim elektrickych oblouki, zapalenych v mistech tavnych muistki tavného vodice, dochazi

pfi vypinani nejnepfiznivéjsich zkratovych proudi k rozsifovéani hofeni obloukii smérem od
tavnych mistkd do plnych prifezi tavného vodi¢e mezi jednotlivymi fadami otvord v tavném
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vodi€i. Izola¢ni t&leso tavné pojistky je p¥i tom naméhino enormnim pfetlakem a tepelnymi
GCinky od elektrickych obloukli zapalenych na tavném vodi¢i v mistech tavnych mastkd
aroz8ifujicich se pak po délce tavného vodie do jeho nezeslabenych Gseki. Absolutni velikost
namahéni izola¢niho télesa roste s objemem materialu tavného vodige, pfeménéného elektrickym
obloukem, zejména na pary kovu.

Pfi pevn€ danych vnéjsich rozmérech izolaéniho t&lesa, zpravidla keramického, 1ze pro zvy3eni
jeho odolnosti proti G&inkiim elektrického oblouku zvysit tloustku stény. Pro pfeneseni proudu
a zachovani elektrickych vlastnosti tavné pojistky lze zvySovat jeji jmenovité proudy u navrZené
fady pouze zvySovanim tloustky paskového tavného vodice, ktery svou Sitkou uZ tak zaujima
bezezbytku maximélni vyuZitelny prostor dutiny izola&niho t&lesa vyplnéné hasivem.

Pfi tomto zdénlivé logickém zv&tiovani tloustky tavného vodige, tedy pti jeho rostoucim
objemu, limituje dal3i zvy$ovani jmenovitych proudi v dané typové velikosti tavné pojistky ta
skute¢nost, Ze pfi vypinani zkratovych proudii a nadproudd izolaéni téleso nevydrzi absolutni
hodnoty naméhéni od elektrickych oblouki a porusi svou kompaktnost, nejcastéji prasklinou
nebo lomem.

Tento jev je pro funkci tavné pojistky nepfijatelny a pfedstavuje hlavni nevyhodu zndmych
feSeni. DalSi nevyhodou se jevi stav, kdy zvétSovana tloustka tavného vodice po prekroceni jisté
hranice, neumoZiiuje u tavné pojistky dosazeni pozadovanych elektrickych parametrii, zejména
elektrickych ztrét, omezovaci schopnosti a hodnot propuiténé energie v optimalnich mezich
azvySuje vyznamné materidlové naklady. Ty jsou zvySovdny neimémé také nutnosti
pfedimenzovani izola¢niho t&lesa a volbou velmi odolnych, ale drahych materiald pro jeho
zhotoveni, napiiklad specidlnich keramickych hmot na bazi prokorundi, slinutych korundi
a podobné.

Podstata vynilezu

Cilem vyndlezu je dosaZeni zlepSenych technickych parametrd, zejména vysS§i vypinaci
schopnosti nebo vyS§iho maximalniho jmenovitého proudu u znadmych elektrickych tavnych
pojistek s tavnym vodi¢em, ktery na své délce obsahuje alespoii jednu pficnou fadu tavnych
mustku, tvofenych ziZzenymi misty mezi feCenymi otvory, zeslabujicimi prifez tavného vodige
uspofadaného uvnitf v podéIné dutiné mechanicky pevného a tepelné odolného izolaéniho télesa
tavné pojistky, kde je obklopen vhodnym hasivem, pfi¢emz tohoto cile je dosaZeno teSenim
podle vynélezu, jehoZ podstata spo&iva vtom, Ze otvory jsou eliptického tvaru s del$i osou
probihajici v podélném sméru tavného vodice, pfitemz pomér delii osy ke kratsi ose kazdého
eliptického otvoru je v intervalu 1,2 az 2,2.

Tavny vodi¢ umoziiuje pii dosaZeni obdobnych parametri, jako u tavného vodie se znamymi
kruhovymi otvory, tvoficimi tavné miistky, umistit napfi¢ jeho podélné osy vice tavnych mistkd
poZadovanych elektrickych vlastnosti. Po zvy3eni jejich poétu lze pro dosaZeni shodného
jmenovitého proudu tavné pojistky pouzit men3i tloustky tavného pasku. Kromé& sniZeni
materidlovych nakladi tavného vodige je tak v duting izolaéniho t&lesa vyznamné& mensi objem
materidlu, ktery je pfi vypindni zkratovych proudd anadproudii pojistkou po zapaleni
elektrickych obloukii v mistech tavnych mustkti odpafen a vytvoii mensi mnoZstvi par kovu.
ZatiZeni izolatniho t&lesa se pii vypinani zkratovych proudi nebo nadproudi vyznamné snizi,
takZe lze pouzit izoladni téleso vyrobené zlevngjSich materidld nebo lze pti pouziti jiz
existujicich kvalitngjsich izola¢nich téles umistit do tavné pojistky zvolené typové velikosti
Jmenovité proudy i o nékolik stupiiti vys3i, neZ jaké byly az dosud obvyklé p¥i pouziti znamych
paskovych tavnych vodi¢a.
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Prehled obrdzki na vykresech

Dalsi vyhody a GCinky vyndlezu jsou patrny z pfipojeného vykresu, kde znag&i obr. 1 narysny
pohled na tavny vodi¢ s pfi€nymi fadami eliptickych otvorii, mezi nimiZ jsou vytvofené tavné
mistky, obr.2 detail "B" zobr. 1, znadici provedeni jedné pfi¢né tady eliptickych otvort
s tavnymi mustky mezi nimi.

Ptiklad provedeni vynilezu

Neznidzornéna tavna pojistka je tvofena izolatnim télesem opatfenym proudovodnymi kontakty,
k nimz je galvanicky pfipevnén alespoii jeden tavny vodi¢ 1 tvaru pasku z elektrovodného kovu
zcela v dutin€ izolaéniho télesa obklopeny hasivem. V délce tavného vodite 1 je vytvorena
nejméné jedna fada tavnych mistkd 2 ohrani€enych eliptickymi otvory 3, které jsou podle
vynalezu s délkou hlavni osy 1 az 3 mm a délkou vedlejsi osy 1,2 az 2,2 krat mensi neZ délka
hlavni osy, pfi¢emz $itka kaZdého tavného mustku 2 je v nejuzsim misté v rozmezi 0,1 az 0,5 mm
a jejich pocet v jedné fadé je minimalné dva.

Dosahované u¢inky feSeni tavného vodi¢e 1 podle vynélezu nejlépe vyniknou néasledujicim
srovnanim technickych parametrii tavnych vodi¢d 1 stavnymi mustky tvofenymi fadami
znamych kruhovych otvoril v porovnani s tavnymi vodiéi, kde jsou tavné mustky tvofeny fadami
eliptickych otvort 3.

Znamy stav: Tavny vodic¢ 1 je o Sifce cca 5 mm s péti fadami dvojic tavnych mustki 2 velikosti
0,17 mm v nejuz$im mist€¢ mezi kruhovymi otvory o priméru 2,3 mm a je umistény v dutiné
keramického izolaéniho télesa vélcového tvaru s primérem vnitini dutiny 6 mm. Dile je
opatieny kontaktnimi viky nalisovanymi na konce fe¢eného izola¢niho télesa z vysoce odolné
keramické hmoty aje zcela obklopen hasivem na bazi kfemicitého pisku. P¥i dimenzovani
tloustky tavného vodi¢e 1 dle nasledujici tabulky, lze vtavné pojistce umistit napfiklad
nasledujici jmenovité proudy.

Tabulka 1

Jmenovity proud 25A 32A 40A 50A 63A
Tloustka (mm) 0,05 0,07 0,09 0,14 0,18
Objem (mm’) 14,7 20,58 26,46 41,16 52,92
Elektrické ztraty (W) 10 11 12 16 18
Propuiténa energie (A’s) 110 340 710 1150 2600

Zkouskami tohoto znamého feSeni dle tabulky 1. bylo zji§téno, Zze u jmenovitych proud 50 A
a 63 A dochazi pfi vypinani zkratovych proudi k tepelnému ptetizeni keramického izolaéniho
té€lesa parami kovu, vzniklymi pfi hofeni oblouku na paskovém tavném vodici atoto izola€ni
téleso v diisledku tepelného Soku praskne. Tento vysledek zcela vyloudil oba navrzené jmenovité
proudy z vyroby dodavané na trh.

Novy stav: Tavny vodi€ 1 podle vynalezu je opatfen eliptickymi otvory 3, jak je zvlasté patrné
v detailu "B" na obr. 2, které pfi zachovani velikosti $ife 0,17 mm jednotlivych tavnych mustka 2
dovoluji na paskovy tavny vodi¢ 1 Sife 5 mm umistit tfi paralelni tavné mustky 2 v kazdé fadé
eliptickych otvoru 3. Eliptické otvory 3, ohrani€ujici tavné mustky 2 na tavném vodiéi 1, maji
délku hlavni osy pfiblizné rovnu 2,3 mm adélku vedlej$i osy 1,5mm. Uvedené dimenze
eliptickych otvori 3 poskytuji shodné elektrické parametry vysledného tavného vodice 1 co do
velikosti elektrickych ztrat, omezovaci schopnosti, propusténé energie atavné charakteristiky
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tavné pojistky, kterd je vytvofena s pouZitim shodného keramického télesa a kontaktnich vik jako
v pfipadé popsaného zndmého stavu. DosaZené mechanické a elektrické parametry jsou uvedeny

v nésledujici tabulce 2.

Tabulka 2

Jmenovity proud 25A 32A 40A 50A 63A
Tloustka (mm) 0,033 0,05 0,07 0,09 0,14
Objem (mm°) 9.7 14,7 20,58 26,46 41,16
Elektrické ztraty (W) 9 10 11,5 15,8 17
Propusténa energie (A’s) | 100 250 600 950 2400

Zkouskami nového feSeni, jak vyplyva z tabulky 2, bylo zjit&no, Ze u viech jmenovitych prouda
byly dosaZeny shodné elektrické parametry vyrobku pii niZ$im objemu pouZitého materislu.
U jmenovitych proudi 50 A a63 A pfi vypinani zkratovych proudi nedo3lo k tepelnému
pretiZeni keramického izolagniho télesa parami kovu, vzniklymi pfi hofeni oblouku, nebot’ objem
tavného vodice 1 je jednak G&inng sniZen a zvétSeny podet tavnych mistkii 2 paraleln& v kazdé
fadé zkratovych eliptickych otvorii 3 zvy3uje jeho schopnost omezovat poruchovy zkratovy
proud. Keramické izola¢ni téleso po zkratu neprasklo. To umoZiiuje zatadit oba uvedené proudy
do produkce tavnych pojistek realizovanych na trhu a zvy3it tak v dané typové velikosti tavné
pojistky dosud dosahované hodnoty maximalniho jmenovitého proudu.

PATENTOVE NAROKY

1. Paskovy tavny vodi¢ pro elektrické tavné pojistky, ktery obsahuje alespoti jednu pti¢nou
fadu tavnych miistkd, tvofenou zGZenymi misty mezi fadou otvord, zeslabujicimi prifez
paskového tavného vodi¢e, vyznadujici se tim, Ze otvory (3) jsou eliptického tvaru
s del3i osou probihajici v podélném sméru tavného vodice (1).

2. Péskovy tavny vodi¢ podle ndroku 1, vyzna&ujici se tim, Ze pomér delsi osy ke
krat3i ose kazdého eliptického otvoru (3) je v intervalu 1,2 az 2,2.

1 vykres
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