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요약

웹서비스는 웹서비를 기술하는 데이터 모델을 생성함으로써 디스플레이될 수도 있다. 사전 선택된 도메인에 대응하

는 퍼스펙티브 방문자는 생성된 데이터 모델에 적용될 수도 있다. 사전 선택된 도메인과 관련된 웹서비스의 퍼스펙티

브는 퍼스펙티브 방문자에 응답하여 디스플레이될 수도 있다. 퍼스펙티브 방문자는 데이터 모델의 요소 상에서 수행

되는 동작을 캡슐화하는 방문자 패턴을 포함할 수도 있다.

대표도
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명세서

기술분야

본 발명은 일반적으로 데이터 처리 시스템에 관한 것으로, 특히 분산 데이터 처리 시스템에서 웹서비스에 액세스하여

탐험하는 것에 관한 것이다.

배경기술

네트워킹된 데이터 처리 시스템, 특히 인터넷이라고 하는 네트워크의 출현은 분산 데이터 처리 서비스의 도입에 박차

를 가했다. 그러한 시스템에서, 통상 하나 이상의 네트워크를 통해 서비스 제공자에게 원격으로 접속된 클라이언트는

데이터 처리 활동의 결과를 클라이언트에게 반환하는 원격 데이터 처리 시스템 상에서 수행되는 데이터 처리 서비스

에 액세스한다. 이러한 분산 데이터 처리 서비스에 대한 인터페이스를 제공하기 위해 GUI(graphical user interface)

지향 WWW(World Wide Web)에 의해 나타낸 서비스를 사용하는 것이 일반화되고 있다.

통상, 이러한 분산 처리 시스템에서, 클라이언트는 요청을 서버로 보낸다. 그 요청은 요청된 특정 서비스에 대한 입력

일 수도 있는 하나 이상의 파라미터를 포함할 수도 있다.

서버측에서는, 시스템이 요청 클라이언트에게 응답을 반환하기 위한 웹 페이지를 구축한다. 서버는 웹 페이지를 정의

하는 코드를 포함하는 서버 페이지에 액세스한다. 요청된 데이터 처리 서비스를 생성하여 필요한 HTML 스크립트를 

생성하고 클라이언트 머신 상에 결과를 디스플레이하기 위한, 서버에 의해 실행가능한 코드가 페이지를 생성하기 위

한 코드, 즉, HTML 스크립트 내에 삽입된다.

클라이언트 머신 상에서 실행되는 웹 브라우저는 HTML을 해석하여 클라이언트 머신에 접속된 CRT 모니터와 같은 

종래의 디스플레이 상에 페이지를 디스플레이할 수 있다. 상업적으로 이용가능한 웹 브라우저로는 Netscape Naviga

tor , Mozila, Internet Explorer , iCab, Opera가 있다. 이런 방식으로 분산 컴퓨팅 서비스를 수행하는 기술로

는 ASP(Active Server Pages) 및 JSP(Java™ Server Pages)가 있다. 또한, 이러한 서비스는 DCOM(Distributed C

omponent Object Model), CORBA(Common Object Request Broker Architecture) 또는 RMI(Remote Method In

vocation)와 같은 환경 독립형 인터프로세스 통신 애플리케이션 프로그램 인터페이스(API)를 통해 일부 또는 모든 요

청된 태스크를 수행하도록 서버측 애플리케이션 소프트웨어에 액세스할 수도 있다. 브라우저에 의한 페이지의 실행에

응답하여, 애플리케이션 소프트웨어는 동적 데이터를 생성하여 그 데이터를 클라이언트에게 반환하며, 그러면 클라
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이언트는 페이지를 정의하는 코드에 따라서 데이터를 디스플레이한다. 또한, 후술하는 바와 같이, 서버측 애플리케이

션은 페이지 서버와 동일한 하드웨어 상에 위치할 필요가 없고, 클라이언트와 페이지 서버 모두로부터 멀리 있을 수도

있는 다른 하드웨어 상에 배치될 수도 있다.

XML 컴플라이언트 시스템의 배치의 증가로 인해, DCOM, RMI 또는 CORBA와 같은 객체 모델 지정 프로토콜에 구

속되지 않는 분산 데이터 처리 기술이 발달하게 되었다. 확장성 생성 언어(eXtensible Markup Language)라고 하는 

XML은 구조화된 데이터를 나타내기 위한 태그 기반의(tag-based) 마크업 언어이다. HTML과 달리, XML 태그는 사

전 정의되지 않는다. XML은 메타-마크업(meta-markup) 언어이다. XML은 메커니즘(mechanism), XML 스키마(sc

hema) 및 데이터 유형 정의(DTD; data type definition)를 포함하며, 문서의 구조 및 데이터 유형에 대한 정보를 전

달한다. XML 내역(specification)은 월드 와이드 웹 컨소시엄(W3C; World Wide Web Consortium)에 의해 보급된

다. XML(및 그 파생물(derivative))은 인터넷 프로토콜을 이용하여 분산 데이터 처리 서비스에 대한 액세스를 가능하

게 한다. 이러한 분산된 응용 대 응용 간 데이터 처리 구현(application-to-application data processing implementa

tion)은 일반적으로 웹서비스라고 지칭될 수도 있다. 웹서비스를 설명하는데 사용될 수도 있는 XML 파생물은 웹 서

비스 정의 언어(WSDL; Web Service Definition Language)이다. WSDL 문서는 특정 웹서비스가 수락하여 발생하는

메시지를 정의한다.

WSDL이 웹서비스를 기술하는 풍부한 언어이긴 하지만, WSDL 기술(description)로부터 웹서비스 인터페이스를 요

약하고 평가하는 것은 웹서비스를 사용할 수도 있는 웹페이지의 개발자에게는 도전적인 일이다. 웹 개발자는 웹페이

지를 개발하기 위해 그들에게 이용가능한 다수의 방법을 갖고 있다. 즉, 어떠한 웹 프로그래밍 문제에 있어서도, 사용

자가 선택할 수 있는 다수의 프로그래밍 솔루션 도메인이 있다. 예를 들면, 일부 개발자는 웹 컨텐츠를 전달하기 위해

자바 서버 페이지(JSP; Java Server Pages)에 태그를 기록하는 것을 더 선호할 수도 있다. 다른 개발자는 Java™에 

기록하는 것을 더 선호할 수도 있으며 Java™서블릿(servlet)을 이용하여 컨텐츠를 개발할 수도 있다. 또 다른 개발자

는 자바스크립트를 이용할 수도 있다. 웹 개발자의 각각의 이들 클래스는 애플리케이션에 잠재적인 사용을 위해 웹서

비스를 분석할 때 상이한 프로그래밍 퍼스펙티브(perspective) 및 상이한 요건을 가질 것이다. 웹서비스의 '원시(raw

)' WSDL 기술은 이들 개발자의 요건을 효과적으로 만족시키지 않을 수도 있다. 따라서, 당해 기술 분야에서 웹서비스

를 평가하기 위한 메커니즘이 요구되며, 이에 따라 WSDL 정보는 개발자가 선호하는 프로그래밍 도메인과 조화되는 

퍼스펙티브 또는 이와 동등한 뷰로 전달된다. 또한, 웹 서비스의 뷰를 사용하여 웹 서비스에 대한 샘플 호출을 실행하

고, 서비스에 대한 샘플 호출을 실행하는 메커니즘이 더 필요하다.

발명의 상세한 설명

위에서 약술한 문제는 적어도 부분적으로는 웹서비스 인터페이스를 평가하고 서비스에 대한 샘플 호출을 실행함으로

써 일부 실시예에서 해결될 수도 있다. 본 발명의 일실시예에서, 웹 서비스를 디스플레이하는 방법은 웹 서비스의 기

술의 데이터 모델을 생성하는 단계를 포함할 수도 있다. 이 방법은 퍼스펙티브 방문자를 사전 선택된 도메인에 대응

하는 생성된 데이터 모델에 적용하는 단계를 더 포함할 수도 있다. 이 방법은 퍼스펙티브 방문자를 적용하는 것에 응

답하여 사전 선택된 도메인과 관련된 웹서비스의 퍼스펙티브를 디스플레이하는 단계를 더 포함할 수도 있다. 퍼스펙

티브 방문자는 데이터 모델의 요소 상에서 수행되도록 동작을 캡슐화하는 방문자 패턴을 포함할 수도 있다.

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명과 함께 사용될 수도 있는 웹 서비스를 제공하는 네트워크 아키텍처를 도시한 도면.

도 2는 본 발명의 일실시예에 따른 웹 서비스의 복수의 퍼스펙티브를 제공하는 방법론의 순서도.

도 3은 도 2의 방법론의 일부를 보다 상세하게 도시한 순서도.

도 4는 본 발명의 원리에 따른 WSDL 페이지의 전형적인 추상 데이터 모델을 도시한 도면.

도 5.1 및 5.2는 도 2의 방법론의 다른 일부를 보다 상세하게 도시한 순서도.

도 6.1 내지 6.3은 본 발명의 원리에 따른 웹서비스 페이지의 퍼스펙티브의 전형적인 GUI 뷰를 도시한 도면.

도 7은 본 발명의 원리에 따른 웹서비스를 실행하는 방법론을 도시한 순서도.

도 8은 본 발명의 일실시예에 따른 웹서비스에 액세스하는 문서 구성요소 (document component)를 생성하는 데이

터 처리 시스템을 도시한 블록도.
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도 9는 본 발명의 일실시예에 따른, 웹페이지에서 동적 데이터를 생성하기 위해 태그 라이브러리를 통해 웹서비스에 

액세스하는 문서 구성요소를 생성하는 데이터 처리 시스템을 도시한 블록도.

실시예

이하, 첨부한 도면을 참고하여 예를 통해 본 발명을 설명한다.

도 1에는 본 발명의 원리에 따른, 웹서비스에 액세스하는데 사용될 수 있는 분산 데이터 처리 시스템 아키텍처(100)

가 도시되어 있다. (아키텍처(100)는 분산 데이터 처리 시스템의 아키텍처의 논리도로서 이해될 수 있다. 즉, 웹서비

스 서버(114)는 물리적으로는 페이지 서버(108)와 동일하거나 또는 상이한 하드웨어 상에 배치될 수도 있지만, 논리

적으로는 별개의 구성요소로서 볼 수도 있다.) 현재, 웹서비스는 예를 들어 SOAP에 부합하는 XML 메시지를 통해 액

세스된다. 클라이언트 브라우저(104)는 요구(106)를 개시하고, 이것은 도 1에 인터넷(110)으로 표시된 네트워크를 

통해 페이지 서버(108)로 표시된 목표 웹서버로 전송된다.

페이지 서버(108)는 응답(112)으로 요구된 페이지에 반환함으로써 요구에 응답한다. 요구된 페이지는 동적으로 생성

되는 데이터를 포함할 수도 있다. 이러한 동적 데이터는 일반적으로 응답(112)으로 반환된 페이지를 정의하는 스크립

트를 실행하는 클라이언트 브라우저(104)에 응답하여 유저 머신 상에 국부적으로 생성될 수도 있다. 또한, 동적 데이

터는 원격 프로세스에 의해 생성될 수도 있다. 이것 은 웹서비스 서버(114)와 같은 원격 서버에 대한 요구를 통해 응

답(112)으로 페이지 서버(108)에 의해 반환된 페이지 내의 코드에 응답할 수도 있다. 응답(112)으로 수신한 페이지의

실행 시에, 그 페이지 내의 대응 코드는 서비스 요구(116)를 생성하며 이것은 웹 서비스 서버(114)로 보내진다. 웹서

비스 서버(114)는 그 응답으로 웹서비스 애플리케이션(118)을 실행하여 동적 데이터를 생성할 수도 있다. 데이터는 

서비스 응답(120)으로 페이지 서버(108)로 반환된다. 데이터는 SOAP 메시지를 통해 XML 데이터로서 반환될 수도 

있다. SOAP는 W3C(World Wide Web Consortium)에 의해 보급된 제안 표준(proposed standard)이다. (SOAP 1.2

에 대한 드래프트 내역은 http://www.w3.org/TR/SOAP12.의 Simple Object Access Protocol(1.2)에 개시되어 있

다.) (SOAP는 처음에 Simple Object Access Protocol의 두문자어(acronym)였으며, 버전 1.2부터는 더 이상 두문자

어가 아니다.) 페이지 서버(108)는 페이지에 데이터를 포함시켜 그 페이지를 응답(112)으로 클라이언트 브라우저로 

보낸다.

동적 데이터를 생성하기 위한 웹서비스를 요구하기 위해, 응답(112)으로 클라이언트 브라우저(104)로 보내진 페이지

는 웹 서비스에 액세스하는데 적절한 코드를 가져야 한다. 예를 들면, 요구는 SOAP 메시지 내에 삽입될 수도 있다. 

그러나, 전술한 바와 같이, 웹서비스는 통상 WSDL 문서 내에서 정의된다. SOAP 퍼스펙티브를 포함하는, 웹서비스의

복수의 퍼스펙티브를 생성하기 위한 방법론을 도 3 내지 5와 관련하여 논의한다. (퍼스펙티브는 특정 도메인의 컨텍

스트 내의 웹서비스 WSDL의 뷰를 지칭할 수도 있다. 도메인은 SOAP 외에 자바(Java), JSP 및 비주 얼 베이직을 포

함할 수도 있다.)

여기서 제공된 순서도는 반드시 본 발명의 일실시예에서 수행되는 동작의 직렬화(serialization)를 나타내는 것은 아

니다. 이들 순서도 내에 개시된 단계들은 병렬로 수행될 수도 있다. 순서도는 웹서비스의 복수의 퍼스펙티브를 생성

하여 디스플레이하는데 이용가능한 동작을 생성하도록 수행될 수도 있는 요건을 나타낸다. 제시된 순서는 예시적인 

것이며 이 단계들이 반드시 도시된 순서대로 행해져야 한다는 것을 나타내는 것은 아님에 유의하라.

도 2에는 본 발명의 일실시예에 따른 웹 서비스의 다수의 퍼스펙티브를 제공하기 위한 방법론(200)이 도시되어 있다.

단계 202에서, 웹서비스를 정의하는 WSDL 문서의 URI(Uniform Resource Identifier)가 수신된다. 예를 들면, URI

는 개발 중인 웹페이지 내의 웹서비스를 사용하기 위해 웹서비스를 탐험하는 웹페이지 개발자의 클라이언트 머신 상

에서 실행되는 웹브라우저로부터 수신될 수도 있다. 단계 204에서, WSDL 문서에 정의되어 있는 바와 같은 웹 서비

스의 데이터 모델이 생성된다. 단계 204는 도 3과 관련하여 보다 상세하게 설명한다.

단계 206에서, 퍼스펙티브가 단계 204로부터의 데이터 모델을 이용하여 생성된다. 퍼스펙티브의 생성은 도 6과 관련

하여 추가로 설명한다.

단계 208에서, 단계 206에서 생성된 퍼스펙티브에 대한 반복이 개시된다. 각각의 퍼스펙티브에 있어서, 퍼스펙티브

는 단계 210에서 디스플레이되고, 단계 212에서 퍼스펙티브에 대한 반복이 종료된다. 프로세스(200)는 단계 214에

서 종료된다.

도 3은 도 2의 단계 204를 보다 상세히 도시한 것이다. 단계 302에서, 도 2의 단계 202에서 수신된 URI가 검출되고, 

단계 304에서, URI에 대응하는 WSDL 문서가 캐시 내에 있는 지의 여부가 판정된다. 당해 분야에 통상의 지식을 가

진 자라면 알 수 있듯이, WSDL 데이터 모델은 대역폭 요구를 줄이기 위해 웹페이지를 캐싱하는 것과 유사한 방법으

로 캐시될 수도 있다. 이런 방식으로, 사전에 발생된 WSDL 문서의 데이터 모델이 보다 신속하게 반환될 수도 있으며 
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처리 대역폭이 유지될 수도 있다. WSDL 데이터 모델이 캐시 내에 없으면, 단계 306에서 WSDL 문서가 파싱되어 데

이터 모델을 생성한다.

WSDL 페이지의 데이터 모델은 페이지의 트리형(tree-like)으로 표현될 수도 있다. 도 4에는 간략화된 WSDL 페이지

의 예시적인 데이터 모델(400)이 도시되어 있다. 트리는 복수의 노드(402-414)를 포함한다. 노드(402)는 특정 웹서

비스를 식별한다. 노드(404, 406, 408)는 서비스에 의해 수행된 동작을 나타낸다. 동작(408)은 두 개의 입력(410, 41

2)을 취하고 및 출력(41)을 발생한다.

도 3으로 돌아가서, 단계 308에서, 데이터 모델이 캐시에 추가된다.

역으로, 만약 WSDL 페이지가 캐시 내에 있으면, 단계 312에서 사전에 캐시된 WSDL 데이터 모델이 검색된다.

이제 도 5.1 및 5.2를 참조하면, 도 5.1 및 5.2는 도 3의 단계 306을 보다 상세히 도시한 것이다. 단계 502에서, 구성 

퍼스펙티브의 리스트(list of configured perspective)가 검색된다. 구성 퍼스펙티브는 단계 506과 관련하여 상세하

게 논의되는 방문자 패턴이 구현되는 퍼스펙티브를 지칭할 수도 있다. 따라 서, 예를 들면, 구성 퍼스펙티브의 리스트

는 자바 퍼스펙티브, JSP 퍼스펙티브, 비주얼 베이직 퍼스펙티브, SOAP 퍼서펙티브 및 원시 WSDL 퍼스펙티브를 포

함할 수도 있다.

단계 504에서, 퍼스펙티브 리스트에 대한 반복 루프가 시작된다. 단계 506에서, 퍼스펙티브 방문자 패턴이 리스트 내

의 각각의 퍼스펙티브에 대해 WSDL 데이터 모델에 적용된다. 전술한 바와 같이, WSDL 데이터 모델은 트리형 데이

터 구조로 표현될 수도 있는데, 여기서 그 노드는 웹서비스의 동작과, 각 입력 및 출력에 대응한다. 방문자 패턴은 데

이터 모델의 요소 상에서 수행될 동작을 캡슐화하는 메커니즘이다. (방문자 패턴은 또한, 패턴 객체 지향 프로그래밍 

분야에서 방문자 설계 패턴이라고도 하며, 또는 여기서는 간단히 '방문자(visitor)'라고 한다.) 즉, 퍼스펙티브 방문자

는 WSDL 데이터 모델의 노드 상에서의 동작, 특히 WSDL 노드의 퍼스펙티브를 렌더링하는 동작을 캡슐화하는 객체

이다. 따라서, 예를 들면, 자바 퍼스펙티브 방문자는 WSDL 데이터 모델을 자바 스니펫(Java snippet)으로 렌더링할 

수도 있다. 따라서, 도 4의 노드(404)에서와 같이, 웹서비스 동작을 나타내는 노드 상에서 이 퍼스펙티브 방문자를 호

출하는 것은 노드를 HTML 텍스트 필드 내의 자바 코드 스니펫으로 렌더링할 수도 있으며, 이것은 특정 동작이 호출

되는 방법을 나타낸다. 이와 유사하게 태그립(taglib) 퍼스펙티브 방문자는 노드를 그 동작이 어떻게 호출될 수 있는 

지를 나타내는 태그립으로서 렌더링할 수도 있다. 따라서, 퍼스펙티브 방문자는 WSDL 데이터 모델(이 자체는 웹서비

스의 WSDL 기술의 표현이다) 내의 노드에 대한 정보를 추출하여 그것을 대응하는 퍼스펙티브 내에 삽입한 다. 방문

자 패턴에 대한 객체 지향 프로그래밍 원리에 따르면, 퍼스펙티브 방문자는 추상 부모 방문자 클래스(abstract parent

visitor class)의 구상 자식 클래스(concrete child class)일 수도 있다. (예를 들어, Erich Gamma, Richard Helm, R

alph Johnson 및 John Vlissides의 Design Patterns, Elements of Reusable Object-Oriented Software(Addison 

Wesley, 1995), 제 5 장 331-344페이지 참조).

단계 506은 WSDL 데이터 모델 트리를 여행하는 방문자에 의해 수행될 수도 있다. 각 노드에서, 노드는 메시지를 퍼

스펙티브 방문자에게 송신하는 퍼스펙티브 방문자를 수락(accept)한다. 즉, 노드는 퍼스펙티브 방문자에게 호출을 하

고, 자신을 넘겨주며, 퍼스펙티브 방문자는 그 방법을 실행하여 생성하는 특정 퍼스펙티브를 파퓰레이트(populate)한

다. 따라서, 노드 그 자체는 퍼스펙티브 방문자를 다시 호출하고, 노드는 노드 그 자체에 의해 퍼스펙티브 방문자에게 

전달되기 때문에, 퍼스펙티브 방문자는 적절한 다형(polymorphic) 방법을 실행하여 WSDL 문서의 트리형 데이터 모

델인 데이터 구조의 호출 노드에 대응하는 퍼스펙티브를 생성할 수도 있다. 이들 동작은 도 5.2의 단계 552 내지 562

에 도시되어 있다. 도 5에 도시되어 있는 바와 같이, 도 4의 단계 412로부터의 WSDL 데이터 모델은 단계 506으로의

입력이다. 단계 506은 단계 504에서 시작하는 반복 루프 내에서 리스트 내의 각 퍼스펙티브에 대해 반복된다. 반복 

루프는 단계 508에서 종료하고, 단계 510에서 단계 306이 종료된다.

도 6.1 내지 6.3은 기상 데이터를 제공하는 웹서비스에 대한 JSP 태그립(aglib) 퍼스펙티브, Java™ SOAP 메시지 퍼

스펙티브를 각각 디스플레이하는 전형 적인 GUI 윈도우(602a-c)를 도시한다. (JSP 태그립은 발명의 명칭이 'System

s And Methods For Accessing Web Services Using A Tag Library'인 계류중인 미국 특허 출원 제 10/185,796 

호(AUS9-2002-0330US1)에 논의되어 있다. 이러한 기상 서비스는 기상 데이터를 검색하여, 예를 들어 현재의 온도

및 특정 지역에 대한 예보를 웹페이지 내에 디스플레이하는데 사용될 수도 있다. 서비스에 대한 WSDL 문서는 브라

우저가 데이터를 생성하라는 요구를 보낼 때, 'GetTemperature' 메소드를 호출하고, 필요한 입력이 지프 코드(zip co

de) 또는 지역 식별자임을 지정할 수도 있다. 따라서, 윈도우(602a)에서, 동작(604)은 'GetTemperature'에 태그립 

호출(606) 내에서 'GetTemperature'로 지정된다. 이와 유사하게, 입력 유형(608)은 'zipcode'로서 지정된다. 따라서,

서비스가 기상 데이터를 제공할 지역이 지프 코드를 설정함으로써 지정된다. 도 7과 관련하여 아래에 설명하는 바와 

같이, 개발자는 서비스를 테스트하기 위해 샘플 호출을 만들 수도 있고, 값(610)은 사용자에 의해 '78758'의 지프 코

드로 설정되었다. 사용자는 버턴(612)을 클릭함으로써 이하에 논의되는 바와 같이, 서비스를 실행할 수도 있다. 마찬

가지로, 자바 퍼스펙티브, 즉 윈도우(602b)는 변수 'zipcode'(616)을 갖는 'GetTemperature' 메소드를 입력 데이터

로서 디스플레이한다. 유사한 방식으로, SOAP 퍼스펙티브인 윈도우(602c)는 SOAP 메시지 본문(622) 내에 'GetTe

mperature' 동작(618) 및 'zipcode' 입력(620)을 포함한다.
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이제 도 7을 참조하면, 도 7은 웹서비스에 샘플 호출을 실행하기 위한 프로세스(700)의 순서도를 도시하고 있다. 프

로세스(700)는 도 3의 방법론에 따라서 생성된 퍼스펙티브와 함께 사용될 수도 있다. 단계(702)에서, 퍼스펙티브 선

택이 사용자 입력에 응답하여 수신된다. 단계 704에서, 사용자 샘플 데이터가 수신된다. 이 샘플 데이터는 도 6.1 내

지 6.3에 도시된 퍼스펙티브 윈도우(602a 내지 602c) 중 하나와 같은 퍼스펙티브 윈도우에서 각각 입력될 수도 있다.

단계 706에서, 실행 요구가 수신된다. 사용자는 버턴을 활성화시키거나 또는 유사한 사용자 입력 장치를 활성화시킴

으로써 실행 요구를 개시할 수도 있다. 단계 708에서, 단계 702에서 선택된 특정 퍼스펙티브와 관련된 도메인 내의 

대응 코드가 상기 웹 서비스 페이지에 삽입된다. 단계 710에서, 사용자의 클라이언트가 예를 들어 도 1의 브라우저(1

04)와 같은 브라우저를 통해 페이지를 실행한다. 웹페이지의 실행은 도 1과 관련하여 위에서 설명한 방식으로 웹서비

스에 대한 요구를 생성한다. 이 요구는 사용자에 의해 제공되었으며 단계 704에서 수신된 전형적인 입력 데이터를 포

함한다. 샘플 데이터에 응답하여, 도 1의 웹서비스 애플리케이션(118)과 같은 웹서비스 애플리케이션은 샘플 데이터

에 기초하여 결과를 발생하고, 이 결과를 포함하는 SOAP 메시지와 같은 메시지를 디스플레이(1)를 위해 클라이언트

에게 반환한다.

본 발명을 실행하기 위한 대표적인 하드웨어 환경이 도 8에 도시되어 있는데, 도 8은 본 발명에 따른 데이터 처리 시

스템(800)의 전형적인 하드웨어 구성을 나타낸다. 예를 들면, 도 1의 클라이언트(104)가 데이터 처리 시스템(800)에 

따라서 구현될 수도 있다. 시스템(800)은 종래의 마이크로프로세서와 같은 중앙 처리 장치(CPU)(810)와, 시스템 버

스(812)를 통해 상호접속된 다수의 다른 장치를 포함한다. 데이터 처리 시스템(800)은 RAM(random access memor

y)(814), ROM(read only memory)(816), 디스크 유닛(820)과 같은 주변 장치를 버스(812)에 접속하기 위한 I/O(Inp

ut/output) 어댑터(818), 키보드(824), 마우스(826) 및/또는 터치 스크린 디바이스(도시되지 않음)와 같은 기타 사용

자 인터페이스 장치를 버스(812)에 접속하기 위한 인터페이스 어댑터(822)를 포함한다. 시스템(800)은 또한 데이터 

처리 시스템을 데이터 처리 시스템이 다른 시스템과 통신할 수 있도록 하는 데이터 처리 네트워크에 접속하기 위한 

통신 어댑터(834)와, 버스(812)를 디스플레이 디바이스(838)에 접속시키는 디스플레이 어댑터(836)를 포함한다. CP

U(810)는 여기에 도시되지 않은 다른 회로, 즉 예를 들어 실행 장치, 버스 인터페이스 장치, 산술 논리 장치 등과 같은

마이크로프로세서에서 발견할 수 있는 회로를 포함할 수도 있다. CPU(810)는 또한 단일 집적 회로 상에 위치할 수도

있다.

디스플레이 모니터(838)는 디스플레이 어댑터(836)에 의해 시스템 버스(812)에 접속된다. 이런 방식으로, 사용자는 

키보드(824), 트랙볼(832) 또는 마우스(826)를 통해 시스템에 입력할 수 있으며, 스피커(828), 디스플레이(838)를 통

해 시스템으로부터 출력을 수신할 수 있다.

본 발명의 바람직한 실시예는 본 명세서에 개시된 방법 또는 방법들을 실행하도록 프로그램된 컴퓨터 시스템 및 컴퓨

터 프로그램 제품으로서 구현될 수 있다. 컴퓨터 시스템 실시예에 따르면, 상기 방법 또는 방법들을 실행하기 위한 인

스트럭션 세트가 일반적으로 위에서 설명한 바와 같이 구성된 하나 이상의 컴퓨터 시스템의 랜덤 액세스 메모리(814)

에 위치한다. 이들 인스트럭션 세트는 이들을 실행하는 시스템 구성요소와 함께 웹서비스의 다수의 퍼스펙티브를 생

성할 수도 있고, 웹 서비스에 대한 샘플 호출을 실행할 수도 있다. 컴퓨터 시스템에 의해 요구될 때까지, 인스트럭션 

세트는 다른 컴퓨터 메모리 내에, 예를 들어 디스크 드라이브(820) 내에 컴퓨터 프로그램 제품으로서 저장될 수도 있

다(이것은 디스크 드라이브(820)에서 사용하기 위해 광 디스크 또는 플로피 디스크와 같은 이동가능한 메모리를 포

함할 수도 있다). 또한, 컴퓨터 프로그램 제품은 또한 다른 컴퓨터에 저장될 수도 있으며, 원한다면 네트워크 또는 인

터넷과 같은 외부 네트워크에 의해 사용자의 워크스테이션으로 전송될 수도 있다. 당업자라면, 인스트럭션 세트의 물

리적인 저장 장치는 매체가 컴퓨터 판독가능한 정보를 포함하도록, 그 인스트럭션 세트가 저장되는 매체를 물리적으

로 변화시킨다는 것을 알 수 있을 것이다. 이러한 변화는 전기적, 자기적, 화학적, 생체적(biological) 또는 기타 물리

적인 변화일 수도 있다. 본 발명을 인스트럭션, 심벌, 문자 등의 표현으로 설명하는 것이 편리할지라도 이 모든 표현은

적절한 물리적 요소와 관련된다는 것을 상기하라.

본 발명은 비교, 확인, 선택, 식별 또는 오퍼레이터와 관련될 수 있는 기타 표현과 같은 표현을 설명할 수도 있다. 그러

나, 적어도 하나의 실시예의 일부를 형성하는 본 명세서에 기재된 적어도 다수의 동작에 있어서, 오퍼레이터에 의한 

동작은 바람직하지 않다. 설명된 동작은 대부분 다른 전기 신호를 발생하기 위해 전기 신호를 처리하는 기계적인 동

작이다.

도 9는 본 발명에 따른 데이터 처리 시스템(900)의 전형적인 하드웨어 구성을 도시한 것이다. 예를 들면, 도 1의 페이

지 서버(108) 및 웹 애플리케이션 서버(114)는 데이터 처리 시스템(900)에 따라서 구현될 수도 있다. 시스템(900)은 

종 래의 마이크로프로세서와 같은 중앙 처리 장치(CPU)(910) 및 시스템 버스(912)를 통해 상호 접속된 다수의 다른 

장치를 포함한다. 데이터 처리 시스템(900)은 RAM(914), ROM(916) 및 디스크 장치(920)와 같은 주변 장치를 버스(

912)에 접속시키는 입력/출력(I/O) 어댑터(918)를 포함한다. 시스템(900)은 또한 데이터 처리 시스템(900)을 데이터

처리 시스템이 다른 시스템과 통신할 수 있도록 하는 데이터 처리 네트워크에 접속시키는 통신 어댑터(934)를 포함

한다. CPU(910)는, 예를 들어 실행 장치, 버스 인터페이스 장치, 산술 논리 장치 등과 같은 마이크로프로세서 내에서 

일반적으로 발견할 수 있는 회로를 포함하는, 여기에 도시되지 않은 다른 회로를 포함한다. CPU(901)는 또한 단일 

집적 회로 상에 위치할 수도 있다.
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본 발명의 바람직한 실시예는 전술한 방법 또는 방법들을 실행하도록 프로그램된 컴퓨터 시스템 및 컴퓨터 프로그램 

제품으로서 구현되는 것을 포함한다. 컴퓨터 시스템 실시예에 따르면, 상기 방법 또는 방법들을 실행하는 인스트럭션

세트는 일반적으로 전술한 바와 같은 하나 이상의 컴퓨터 시스템의 랜덤 액세스 메모리(914) 내에 위치한다. 이들 인

스트럭션 세트는 이들을 실행하는 시스템 구성요소와 함께 웹서비스에 샘플 호출을 실행할 수도 있다. 컴퓨터 시스템

에 의해 요구될 때까지, 인스트럭션 세트는 다른 컴퓨터 메모리, 예를 들어 디스크 드라이브(920) 내에 컴퓨터 프로그

램 제품으로서 저장될 수도 있다(이것은 디스크 드라이브(920)에서 사용하기 위해 광 디스크 또는 플로피 디스크와 

같은 이동가능한 메모리를 포함할 수도 있다). 또한, 컴퓨터 프로그램 제품은 또한 다른 컴퓨터에 저장될 수도 있으며,

원한다면 네트워크 또는 인터넷과 같은 외부 네트워크에 의해 사용자의 워 크스테이션으로 전송될 수도 있다. 당업자

라면, 인스트럭션 세트의 물리적인 저장 장치는 매체가 컴퓨터 판독가능한 정보를 포함하도록, 그 인스트럭션 세트가

저장되는 매체를 물리적으로 변화시킨다는 것을 알 수 있을 것이다. 이러한 변화는 전기적, 자기적, 화학적, 생체적(bi

ological) 또는 기타 물리적인 변화일 수도 있다. 본 발명을 인스트럭션, 심벌, 문자 등의 표현으로 설명하는 것이 편

리할지라도 이 모든 표현은 적절한 물리적 요소와 관련된다는 것을 상기하라.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
웹서비스를 디스플레이하는 방법에 있어서,

상기 웹서비스를 기술하는 데이터 모델을 생성하는 단계(204)와,

상기 데이터 모델에 사전 선택된 도메인에 대응하는 퍼스펙티브 방문자(perspective visitor)를 적용하는 단계(208)

와,

상기 퍼스펙티브 방문자를 적용하는 단계에 응답하여 상기 사전 선택된 도메인과 관련된 상기 웹서비스의 퍼스펙티

브를 디스플레이하는 단계(210) -상기 퍼스펙티브 방문자는 상기 데이터 모델의 요소 상에서 수행되는 동작을 캡슐

화(encapsulating)하는 방문자 패턴을 포함함- 를 포함하는

웹서비스 디스플레이 방법.

청구항 2.
제 1 항에 있어서,

상기 데이터 모델에 퍼스펙티브 방문자를 적용하는 단계와, 사전 결정된 도메인 세트 중 하나에 대응하는 각각의 퍼

스펙티브를 위한 상기 웹서비스의 상기 퍼스펙티브를 디스플레이하는 단계를 반복하는 단계(208)를 더 포함하는

웹서비스 디스플레이 방법.

청구항 3.
제 1 항에 있어서,

상기 데이터 모델은 상기 웹 서비스의 동작에 대응하는 적어도 하나의 노드(408)와, 동작에 대응하는 노드의 적어도 

하나의 차일드 노드(410, 412, 414)를 포함하는 데이터 구조를 포함하고, 상기 차일드 노드는 상기 웹서비스의 입력

과 출력 중 하나에 대응하는

웹서비스 디스플레이 방법.

청구항 4.
제 3 항에 있어서,

상기 퍼스펙티브 방문자를 적용하는 단계는

상기 적어도 하나의 노드와 상기 적어도 하나의 차일드 노드를 상기 퍼스펙티브 방문자에게 전달하는 단계(558)와,

상기 사전 선택된 도메인에 대응하는 상기 퍼스펙티브를 파퓰레이트하여(560) 전달된 상기 노드를 나타내는 대응하

는 퍼스펙티브를 생성하는 단계를 더 포함하는
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웹서비스 디스플레이 방법.

청구항 5.
제 1 항에 있어서,

상기 퍼스펙티브를 디스플레이하는 단계에 응답하여 사용자 입력 샘플 데이터를 수신하는 단계(704)와,

상기 샘플 데이터를 사용하여 상기 웹서비스를 실행하는 단계(710)를 더 포함하는

웹서비스 디스플레이 방법.

청구항 6.
제 1 항 내지 5 항 중 어느 한 항의 방법의 단계를 수행하는 프로그래밍 인스트럭션을 포함하는 기계 판독가능한 저장

매체.

청구항 7.
웹서비스를 디스플레이하기 위한 데이터 처리 시스템에 있어서,

상기 웹서비스를 기술하는 데이터 모델을 생성하도록(204) 동작가능한 회로와,

상기 데이터 모델에 사전 선택된 도메인에 대응하는 퍼스펙티브 방문자(perspective visitor)를 적용하도록(208) 동

작가능한 회로와,

상기 퍼스펙티브 방문자를 적용하는 단계에 응답하여 상기 사전 선택된 도메인과 관련된 상기 웹서비스의 퍼스펙티

브를 디스플레이하도록(210) -상기 퍼스펙티브 방문자는 상기 데이터 모델의 요소 상에서 수행되는 동작을 캡슐화(e

ncapsulating)하는 방문자 패턴을 포함함- 동작가능한 회로를 포함하는

데이터 처리 시스템.

청구항 8.
제 7 항에 있어서,

상기 데이터 모델에 퍼스펙티브 방문자를 적용하는 동작과, 사전 결정된 도메인 세트 중 하나에 대응하는 각각의 퍼

스펙티브를 위한 상기 웹서비스의 상기 퍼스펙티브를 디스플레이하는 동작을 반복하도록 동작가능한(208) 회로를 더

포함하는

데이터 처리 시스템.

청구항 9.
제 7 항에 있어서,

상기 데이터 모델은 상기 웹 서비스의 동작에 대응하는 적어도 하나의 노드(408)와, 동작에 대응하는 노드의 적어도 

하나의 차일드 노드(410, 412, 414)를 포함하는 데이터 구조를 포함하고, 상기 차일드 노드는 상기 웹서비스의 입력 

및 출력 중 하나에 대응하는

데이터 처리 시스템.

청구항 10.
제 9 항에 있어서,

상기 퍼스펙티브 방문자를 적용하도록 동작가능한 회로는

상기 적어도 하나의 노드와 상기 적어도 하나의 차일드 노드를 상기 퍼스펙티브 방문자에게 전달하도록(558) 동작 

가능한 회로와,

상기 사전 선택된 도메인에 대응하는 상기 퍼스펙티브를 파퓰레이트하여(560) 전달된 상기 노드를 나타내는 대응하

는 퍼스펙티브를 생성하도록 동작가능한회로를 더 포함하는
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데이터 처리 시스템.

청구항 11.
제 7 항에 있어서,

상기 퍼스펙티브를 디스플레이하는 단계에 응답하여 사용자 입력 샘플 데이터를 수신하도록(704) 동작가능한 회로

와,

상기 퍼스펙티브 및 상기 샘플 데이터를 사용하여 상기 웹서비스를 호출하는 웹페이지를 실행하도록(710) 동작가능

한 회로를 더 포함하는

데이터 처리 시스템.
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