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Sandvik Aktiebolag, S~811 81 Sandviken, Ruotsi

Kalliopora - Bergsborr

Tam&d keksint® koskee sellaista iskuporaukseen tarkoitettua
kallioporaa, johon kuuluu yleensd poikittaisella kdrkipinnalla
varustettu porakruunun runkokappale. Kovasta materiaalista valmis-
tettu nastaterd on asennettu kdrkipinnan keskeen siten, ettd se
pistdd pituussuunnassa ulos mainitusta kdrkipinnasta ehdottomasti
porakruunun rungon pituusakselin suuntaisesti. Kovasta materiaa-
Jista valmistetut ympyrddn rinta rinnan asennetut ulommat nasta-
terdt sijaitsevat kdrkipinnalla keskinastan ympéfiila ja pistévit
ulos kdrkipinnasta.

Saksalaisen 0S 27 52 544:n puitteissa on esitelty edelld
kuvatun kaltainen kallipora. THdssd uutuudessa edellytettiin myds
ettd keskelld oleva nastaterd ulottuu pitemm&lle kuin sitd@ reunus-
tavien nastaterien ulkokdrjet, minkd on havaittu edistdvdn reiidn
suoruutta.

Tdmdn keksinndn pddmddrdnd on parantaa saksalaisessa

0S5 27 52 544:s558 esitettyd perusajatusta. Aivan erityisesti pyri-



tddn keksinndlld sellaiseen esitellyntyyppiseen kallioporaan,
jonka porausnopeus on mahdollisimman sﬁuri ja jonka nastaterdt
silti eivdt menetd ennenaikaisesti toimintatehoaan.

Uskotaan, ettd reidn suoruus tarkentuu entisestéﬁn, mikdli
keskelld oleva nastaterd asennetaan ulottumaan kauemmas kuin sitd
ympdrdivat nastaterdt. On kuitenkin havaittu, ettd keskiterd tulee
ennen aikojaan vialliseksi, jos se ulottuu suhteellisesti liian
kauas. Jos se toisaalta ei ulotu tarpeeksi kauas, on seurauksena
porausnopeuden aleneminen.

On havaittu niinikddn, ettd keskelld olevan nastaterdn ja
sitd ympardivien nastaterien keskenddn vastakkaisten kylkien vali-
nen etdisyys on hyvin tdrked parametri porausnopeutta ja kallio-
poran kdyttdikdid ajatellen. On todettu, ettd jos tdmd etdisyys
ylittd4d tietyn raja-arvon, terdt viottuvat ennen aikojaan.

Uskotaan, ettd t&dllaisen vioittumisen aiheuttaa se kivihar-
janne, joka kehittyy poraamisen aikana keskiterdn ja ulompien
terien vdliin. Toisaalta uskotaan kuitenkin myds niin, ettd tdma
harjauma, mik&li vain ei tule liian korkeaksi, vaikuttaa edist&dvisti
porausnopeuteen, koska sen vaikutuksesta sekd keskiterd ettd sitd
ympdrdivdt ulommat terdt teroittuvat itsestddn. Ylldttden on to-
dettu, ettd keskiterdn ulottuvuus ohi ulompien terien ja toisaalta
mainittujen terien védlinen etdisyys poikittaissuunnassa ovat molem-—
mat parametrejd, Jjotka ovat riippuvaisia toisistaan. Toisin sanoen
ensiksi mainitun parametrin muuttuminen aiheuttaa muutoksen toi-
sessa parametrissd, Jjos porausnopeuden ja kallioporan kdyttdHidn
on mddrd pysyd mahdollisimman korkeina.

Keksintd on tarkoitettu erityisesti kdytettdvdksi sellaisia
reikid porattaessa, joiden halkaisija ei ole yli 45 mm. T4lléin
ulommat terdt on asetettu rengasmaiseksi rivistdksi ja kallistettu
haluttuun kulmaan poran rungon pituusakseliin ndhden, milld toimen-
piteelld miédritetddn reidn ulkohalkaisija. Uskotaan kuitenkin, etté
ne mittasuhdevaatimukset, jotka keskiter&n ja ulompien terien on
suhteessa toisiinsa tdytettdvd, tulevat kysymykseen myds suurempia
reikid porattaessa. T&ll6in em. ulommat terdt tarkoittavat niitd

terid, jotka ovat keskiterdd lihinni reunustavasssa rivissi. NEin
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siis ndiden ulompien terien ulkopuolella on sdteettdisesti toisia
terid. '

Keksinnoén jo mainittuihin sek& muihin tavoitteisiin pdds-
tddn, kun se varustetaan niilld ominaispiirteilld, jotka esite-
tddn oheisissa vaatimuksissa.

Seuraavassa keksintd kuvataan yksityiskohtaisesti, wviita-
ten oheisiin piirroksiin, joissa on kuvattuna esimerkin vuoksi
yvksi suoritusmuoto. On syytd pitidi mielessd, ettd timd suoritus-
muoto vain antaa kidsityksen keksinndstd ja ettd monia muutoksia
voidaan siihen tehdd vaatimusten puitteissa.

_ Piirroksista ensimmdisessd (kuvio 1) on sivukuva keksinn®n
mukaisesta kallioporasta.

Kuviossa 2 on kuvion 1 kalliopora edestd ndhtynd.

Kuviossa 3 on kuvion 2 wviivaa ITI-ITIT pitkin esitetty
pitkittdisleikkaus.

Kuviossa 4 on pitkitt#isleikkaus kallioporasta, jossa on
kartiomainen asennuskanta.

Kuviossa 5 on pitkittdisleikkaus kallioporasta, jossa on
kiertein varustettu asennuskanta.

Kallioporaan kuuluu porakruunun runkokappale 10, joka on
osa yhtendistd poratankoa 11l. Kruunukappale 10 k&sittdd kdrkipin=-
nan 12, joka yleensd levittdytyy poikittaissuunnassa porakruunun
rungon pituusakseliin 13 ndhden. Kovametallinen nastaterd 14 on
asennettu kdrkipinnan 12 keskeen. Neljd kovametallista nastaterdd
15 on asennettu riviin terdn 14 ympdrille. Kaikki terdt 14, 15
pistdvdt pituussuunnassa ulos k&rkipinnasta 12 siten, ettd keski-
terd 14 pistdd siitd ulos pituusakselin 13 suuntaisesti ja ulommat
terdt 15 ovat kallellaan tietyssd kulmassa pituusakseliin 13
ndhden, mik&d ratkaisee reidn ulkohalkaisijan D pituuden. Kaikki
terdt 14, 15 on kiinnitetty porakruunun runkoon tavanomaisella
tavalla.

Keksinn®dn mukaisesti on todettu, ettd etdisyyden Y tulee
olla 8 % - 22 % suhteessa halkaisijaan D, jolloin Y mddritelldin
keskiterdn 14 ja jonkin ulomman terin 15 keskendin vastakkaisten

kylkien vdliseksi etdisyydeksi.



Etdisyys Y tulee mitata kdrkipinnasta 12. Kuten on ndhtad-
vissd kuviosta 3, etupinnan 12 korkeusvaakakdyrd ei etene tasai-
sena. Etdisyys Y kuitenkin mitataan niiden kohtien vdlistd, jois-
sa terdt 14, 15 leikkaavat k#rkipinnan 12. )

Mieluimmin tulisi etdisyyden Y suhteen halkaisijan D olla
10 %:n ja 17 %:n vdlilld. Suoritetut kokeet osoittavat, etti suu-
rimpaan mahdolliseen porausnopeuteen ja kallioporan kdytt&ikddn
pddstddn, jos mainittu suhde on 10 & - 13 % halkaisijan ollessa
noin 30 mm tai sitd pienempi ja 12 % - 17 ¢ noin 30 mm:n mittai-
sen tai sitd suuremman halkaisijan ollessa kyseesséd.

Keksinndn mukaisesti on edelleen havaittu, ettd etdisyyden
X tulisi olla enintddn 20 % suhteessa halkaisijaan D, jolloin X
mddritellddn keskimmdisen terdn 14 ulkokdrjen etdisyydeksi poikit-
taisesta tasosta P, joka sivuaa ulompien terien 15 ulkokdrkid. Mie-
luimmin tulisi etdisyyden X olla korkeintaan 12 % suhteessa hal-~
kaisijaan D. Suoritetuissa kokeissa on kdynyt ilmi, ettd suurin
mahdollinen porausnopeus ja kallioporan kdyttdikd saavutetaan
mainitun suhteen ollessa 5 %:n ja 10 %:n valilli.

Kuvioissa esitetty suoritusmuoto on tarkoitettu pienten
reikien poraamiseen, mik&d tarkoittaa, ettd ulompia terid 15 on
vain yhdessd rivissd. Keskiterdstd 14 on etdisyys Y sama kuhunkin
ulompaan terddn 15. Jos keksintdd kuitenkin kdytetddn kallioporissa,
joilla porataan isompia reikid, ts. sellaisissa porissa, joissa
terien 15 ulkopuolella on sdteittdin toisia terid, niin tid1l8in
etdisyys Y voi vaihdella. Etdisyyden Y tulee kuitenkin pysyd kaik-
kien ulompien terien 15 osalta edelld annettujen rajojen puitteis-
sa.

Kdytettdessd keksintdd sellaisten reikien poraamiseen, joi-
den halkaisija on 43 mm, on havaittu, ettd etdisyys X saisi olla
enintddn 8,0 mm ja etdisyys Y 5,0 mm - 10,0 mm. Mieluimmin tulisi
etdisyyden X olla enintddn 4,0 mm.

Suoritetut kokeet osoittavat, ettd suurimpaan mahdolliseen
porausnopeuteen ja kallioporan ikddn pddstdidn, jos toisaalta etdi-
syys X on 2,4 mm - 3,0 mm ja toisaalta etdisyys Y on 5,5 mm -

7,5 mm.



Ndissd kokeissa keskimm&isen terdn 14 halkaisija d on
ollut 7 mm tai 8 mm. Ulompien terien halkaisija on ollut joko
sama tai 1 mm suurempi. Uskotaan, ettd terdn 14 halkaisija pien-
reikdporassa voi olla enintdédn 10 mm:n mittainen. Hyviﬁ onnistu-
neessa kokeessa halkaisijaltaan 43 mm:n suuruista reikdd poran-
neen yhdestd terdskappaleesta valmistetun eli integraalisen pora-
tangon mitat olivat tyypillisesti: d = lO,mm,'Y = 7,5 mm, X =
2,8 mm. N&din siis Y oli suhteessa D:hen 17 % ja X suhteessa D:hen
6 %. deeessa, jossa tuloksena oli terien vioittuminen ennen
aikojaan, 43 mm:n ldpimittaista reik&d poranneella integraalisella
poratangollacli ndmd mitat: d = 9 mm, ¥ = 11 mm ja X = 9,0 mn.
N&din oli Y:n suhde D:hen 25 % ja X suhteessa D:hen 21 %.

Kuvioissa 1-3 kuvattu suoritusmuoto osoittaa keksinndn
kdytettynd yhdestd terdskappaleesta muodostuvan ell integraalisen
poratangon yhteydessd. Kuitenkin keksint® on sovellettavissa myds
osista koostuvien porakruunujen yhteYdessé, kuten on esitetty
kuviossa 4, Jjossa porakruunun rungossa on pitkdlle taaksepidin
tydntyvd osa, jonka pinta 16 on kartiomainen, minkd ansiosta se
sopii liitettdvédksi kiinni poratankoon 17, jolla on vastaava kar=-
tiomainen muoto. T&td tarkoitusta varten on aiemmin mainittu
saksalainen 05 27 52 544 viittauksenomaisesti liitetty t&hén.

Lisdksi voidaan porakruunu vaihtoehtoisesti kiinnittdi
poratankoon kierteiden avulla, kuten on esitetty kuviossa 5. Tissd
tapauksessa porakruunu rungon takaosassa on yhdysvaltalaisessa
patentissa nro 2 727 216 kuvattu kierteilld varustettu osa 18,
joka sopii liitettdvdksi poratankoon 19, jossa on vastaavanlaiset
kierteet.



Patenttivaatimukset

1. Iskuporaukseen tarkoitettu kalliopora, johon kuuluu pora-
kruunun runkokappale (10), jossa runkokappaleessa on kdrkipinta
(12), joka yleensd sijaitsee poikittaissuunnassa mainitun porakruu-
nun runkokappaleen pituusakseliin (13) n&hden, ehdottoman keskelld
sijaitseva, kovasta aineesta, valmistettu nastaterd (14), joka kes-
kimm&inen nastaterd (14) pistdd pituussuunnassa ulos mainitusta
kdrkipinnasta ja on ehdottomasti suorassa linjassa mainitun pituus-
akselin kanssa, sek& ainakin ensimmiinen rivistd piiriin tasaisin
vdlein asetettuja kovasta materiaalista, valmistettuja ulompia nas-
taterid (15), jossa porassa on enemmdn kuin kaksi ulompaa nastate-
rdd, jotka on jdrjestetty enemmin kuin kahdelle eri s&teelle mai-
nitusta akselista, jotka ulommat nastaterit pistidvdt ulos maini-
tusta k&drkipinnasta ja ovat kallellaan tietyssd kulmassa mainit-
tuun pituusakseliin ndhden, ja joiden jdrjestelystd riippuu kallio-
poran poraaman aukon ulkoldpimitta (D), mainitun keskimmdisen nas-
taterdn ja mainittujen ulompien nastaterien jokaisen sisdltdessé
tydstdvén pinnan, joka on jdrjestetty nastaterdn asennusosan kdr-
keen, mainitun asennusosan ollessa hautautuneena ldhes koko pituu-
deltaan mainittuun runkokappaleeseen, mainitulle tySstdpinnalle ol~-
len luonteenomaista, ettd siitd puuttuu sdrmd, joka ulottuu siteit-
tdisesti mainitusta pituusakselista, katsottuna mainitun akselin
suunnassa, t unne t tu siitd, ettd Y on 8 % - 22 % suhteessa
D:hen, jolloin Y on etdisyys keskimmdisen nastaterdn ja ainakin
yhden ulomman nastaterin toisiinsa ndhden vastakkaisten kylkipin-
tojen v#lilli, kun etHisyys on mitattu mainitulta k&rkipinnalta,
jaX eiole suurempi Kuin 20 % suhteessa D:hen, jolloin X on etdisyys
mainitun keskimmdisen nastaterdn ulkokdrjestd poikittaiseen tasoon
(P), joka sivuaa ainakin ‘yhden mainitun nastaterdn ulkokidrkei.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kalliopora, t un n e t -

t u siitd, ettd Y suhteessa D:hen on 10 % ~ 17 %.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen kalliopora, t unn e t -

t u siita, ettd Y suhteessa D:hen on 10 % - 13 %, kun D on noin

30 mm tai lyhyvempi, ja 12 $ - 17 %, kun D on noin 30 mm tai pitem-
pi.



4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kalliopora, t unne t -
t u siitd, ettd X:n suhde D:hen on enintddn 12 %.

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kalliopora, t unne t -
t u siitd, ettd X suhteessa D:hen on 5 % - 10 %.

6. Iskuporaukseen tarkoitettu kalliopora, johon kuuluu pora-
kruunun runkokappale (10), jossa runkokappaleessa on kdrkipinta
(12), joka yleensd sijaitsee poikittaissuunnassa mainitun porakruu-
nun runkokappaleen pituusakseliin (13) n&hden, ehdottoman keskelld
sijaitseva, kovasta aineesta valmistettu nastaterd (14), Jjoka kes-
kimmdinen nastaterd (14) pistdd pituussuunnassa ulos mainitusta
kdrkipinnasta ja on ehdottomasti suorassa linjassa mainitun pituus-
akselin kanssa, sekd rivistd piiriin tasgisin vdlein asetettuija,
kovasta materiaalista valmistettuja ulompia nastaterid (15), jossa
porassa on enemmdn kuin kaksi ulompaa nastaterdd, jotka on jdrjes-
tetty enemm&n kuin kahdelle eri sdteelle mainitusta akselista, jot-
ka ulommat nastaterdt pistd@vdt ulos mainitusta kdrkipinnasta ja
ovat kallellaan tietyssd kulmassa mainittuun pituusakseliin n&hden,
ja joiden jdrjestelylld sdddetdén kallioporan poraaman aukon ulko-
ldpimitta (D) alle 45 mm:n suuruiseksi mainitun keskimmiisen nasta-
terdn ja mainittujen ulompien nastaterien jokaisen sisiltiessd tyOs-
tdvédn pinnan, joka on jdrjestetty nastaterdn asennusosan kdrkeen,
mainitun asennusosan ollessa hautautuneena ldhes koko pituudeltaan
mainittuun runkokappaleeseen, mainitulle tydstdpinnalle ollen tun=~
nusomaista, ettd siitd puuttuu sdrmd, joka ulottuu sdteittdisesti
mainitusta pituusakselista, katsottuna mainitun akselin suunnassa,
tunnettu siitd, ettd mainitun keskimmdisen nastaterdn ulko-
kdrki on poikittaisesta tasosta (P), joka sivuaa mainittujen ulom-
pien nastaterien ulkokdrkid, X etdisyyden pdissi, joka on enintiin
8,0 mm ja ettd Y etdisyys mainitun keskimmé&isen nastaterin ja kun-
kin mainitun ulomman nastater&n toisiaan vastapddtd olevién kylkien
vdlilld voi olla 3,0 mm:std aina 10,0 mm:iin.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen kalliopora, tu nn e t t u
siitd, ettd etHisyys X on korkeintaan 4,0 mm ja etdisyys Y 3,5 mm:n
ja 7,0 mm:n vAlilli. ‘ '
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