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Beschreibung

[0001] Die Erfindung geht aus von einem hydrauli-
schen Wegeventil, das zur lastunabhangigen Steue-
rung eines hydraulischen Verbrauchers, insbesondere
eines hydraulischen Verbrauchers einer mobilen Ar-
beitsmaschine, hinsichtlich Richtung und Geschwindig-
keit dient und das die Merkmale aus dem Oberbegriff
des Patentanspruchs 1 aufweist.

[0002] Es ist bekannt, die Radmotoren eines hydrau-
lischen Fahrantriebs in einem offenen hydraulischen
Kreislauf zu betreiben und die Druckmittelwege zwi-
schen den Radmotoren, einer Hydropumpe und einem
Tank mit Hilfe eines Wegeventils zu steuern. Bei einem
aus der DE-OS 1 901 762 bekannten hydraulischen
Fahrantrieb ist das Wegeventil ein solches mit vier An-
schllssen, namlich mit einem mit der Hydropumpe ver-
bundenen Zulaufanschluf’, mit einem mit dem Tank ver-
bundenen Ablaufanschluf® und mit zwei Verbraucheran-
schliissen, von denen Leitungen zu den beiden Seiten
der Radmotoren fihren, und mit drei Stellungen. In einer
Mittelstellung des Wegeventils sind die beiden Verbrau-
cheranschliisse miteinander und mit dem Tank fluidisch
verbunden, die Radmotoren sind sozusagen abge-
schaltetund kénnen z.B. beim Abschleppen der Arbeits-
maschine durchdrehen. In der Mittelstellung des Wege-
ventils hat man also eine Art Schwimmbetrieb der Rad-
motoren, weshalb die entsprechende Stellung eines
Wegeventils im folgenden auch als Schwimmfunktions-
stellung bezeichnet wird. In den beiden seitlichen Stel-
lungen des Wegeventils ist der eine Anschluf der Rad-
motoren mit der Hydropumpe.und der jeweils andere
Anschlufl mit dem Tank verbunden. Je nachdem welche
seitliche Stellung das Wegeventil einnimmt, drehen sich
die Radmotoren also in eine erste Richtung oder in die
entgegengesetzte, zweite Richtung.

[0003] Auch aus dem DE-GM 92 046 646 ist ein hy-
draulischer Fahrantrieb bekannt, dessen hydraulische
Radmotoren in offenen hydraulischen Kreislaufen be-
trieben werden. Zur Steuerung zweier Radmotoren ei-
ner ersten Achse wird ein Proportional-Wegeventil ver-
wendet, das wiederum vier Anschlisse, namlich einen
Zulaufanschlu®, einen Ablaufanschlu und zwei Ver-
braucheranschlisse, aufweist, in dessen Mittelstellung
nun jedoch alle vier Anschliisse gegeneinander abge-
sperrt sind. Diese Mittelstellung sei deshalb als Sperr-
funktionsstellung bezeichnet. In ihr kann weder Druck-
mittel den beiden genannten Radmotoren zuflieRen
noch Druckmittel von den beiden Radmotoren wegflie-
Ren. In der Mittelstellung des Wegeventils kann also die
mobile Arbeitsmaschine durch die Radmotoren auf der
Stelle gehalten werden, sofern die Arbeitsmaschine auf
ebenem Gelande steht oder nur kurz angehalten wer-
den muf. Im Ubrigen ist normalerweise eine mobile Ar-
beitsmaschine mit einem hydraulischen Fahrantrieb zu-
satzlich mit einer Feststellbremse ausgeristet. Ein
Schwimmen der beiden Radmotoren ist hier nicht mog-
lich.
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[0004] Essind hydraulische Wegeventile bekannt, die
insgesamt vier Stellungen einnehmen kdénnen. Dabei
sei hier ausdricklich darauf hingewiesen, daf} hier mit
Stellung nicht eine ganz bestimmte Position des Steu-
erschiebers, sondern Hubbereiche des Steuerschie-
bers gemeint sind, die sich durch die hydraulischen Ver-
bindungen der Anschlusse des Ventils voneinander un-
terscheiden. So ist z.B. aus der DE 35 08 340 A1 ein
Wegeventil mit vier Schaltstellungen bekannt, das in-
nerhalb einer Drosselsteuerung eingesetzt wird. In einer
federzentrierten Neutralstellung des Steuerschiebers
sind die beiden Verbraucheranschliisse gegeneinander
sowie gegen den Zulaufanschluf® und den Ablaufan-
schlul abgesperrt. Die Neutralstellung hat also Sperr-
funktion. Aus dieser Sperrfunktionsstellung kann der
Steuerschieber in die eine Richtung verschoben wer-
den, um den ersten Verbraucheranschlu® mit dem
TankanschluR und den zweiten Verbraucheranschluf®
mit dem ZulaufanschluR® zu verbinden. Bei einer Ver-
schiebung des Steuerschiebers in die andere Richtung
kommt dieser zunachst in eine Stellung, in der der erste
Verbraucheranschlu® mit dem Zulaufanschlufd und der
zweite Verbraucheranschlufl mit dem Ablaufanschlufy
verbunden ist. Uber diese Stellung hinaus kann der
Steuerschieber in eine vierte Stellung gebracht werden,
in der die beiden Verbraucheranschlisse miteinander
und mit dem Ablaufanschlul} verbunden sind. Diese
vierte Schaltstellung ist also eine Schwimmfunktions-
stellung. Sie liegt, von der federzentrierten Sperrfunkti-
onsstellung aus gesehen, jenseits der einen Richtungs-
funktiorisstellung.

[0005] Auch die US-A-4 355 660 offenbart ein fir eine
Drosselsteuerung vorgesehenes Wegeventil, bei dem
in einer federzentrierten Sperrfunktionsstellung die zwei
Verbraucheranschlisse A und B abgesperrt und der Zu-
laufanschlul® und der Ablaufanschlu miteinander ver-
bunden sind. Bei diesem Wegeventil liegt eine
Schwimmfunktionsstellung zwischen der Sperrfunkti-
onsstellung und einer Richtungsfunktionsstellung.
[0006] Es sind auch schon hydraulische Wegeventile
zur lastunabhéngigen, sogenannten Load-Sensing-
Steuerung eines hydraulischen Verbrauchers mit vier
Schaltstellungen bekannt. Diese Wegeventile haben ei-
ne federzentrierte Neutralstellung, in der wiederum zwei
Verbraucheranschllisse gegeneinander und gegen den
Zulaufanschlu® und den Tankanschlufd abgesperrt sind.
Auf diese Sperrfunktionsstellung des Ventils folgt in bei-
de Betatigungsrichtungen des Steuerschiebers jeweils
unmittelbar eine Richtungsfunktionsstellung, in der der
eine Verbraucheranschluf? mit dem Zulaufanschluf® und
der andere Verbraucheranschlu® mit dem Tankan-
schlufd verbunden ist. Jenseits der einen Richtungs-
funktionsstellung schlief3lich liegt noch eine Schwimm-
funktionsstellung, in der beide Verbraucheranschlisse
mit dem Tankanschlu® verbunden sind. Auch hier mul,
um von der Sperrfunktionsstellung in die Schwimmfunk-
tionsstellung zu gelangen, eine Richtungsfunktionsstel-
lung Uberfahren werden. Dies ist nicht weiter nachteilig,



3 EP 1 108 895 B1 4

wenn das Wegeventil dazu benutzt wird, um z.B. die
Schaufel eines Radladers oder die Gabel eines Gabel-
staplers schwimmen zu lassen. Denn vor dem Schwim-
men muf} hier ohnehin die Ausriistung auf den Boden
abgelassen werden, wenn sie nicht schon auf dem Bo-
den aufliegt. Bei anderen Anwendungen jedoch kénnen
durch das Uberfahren einer Richtungsfunktionsstellung
unkontrollierte Bewegungen des gesteuerten hydrauli-
schen Verbrauchers stattfinden, die gefahrlich sein kon-
nen.

[0007] Das bekannte hydraulische Wegeventil zur la-
stunabhangigen Steuerung eines hydraulischen Ver-
brauchers ist derart gestaltet, um in einer besonderen
Art der lastunabhangigen Steuerung, namlich einer
Steuerung mit einer lastunabhangigen Durchfluf3vertei-
lung der Druckmittelmenge, verwendet zu werden. Hier
flieRt das Druckmittel zunachst iber eine durch Ver-
schieben des Steuerschiebers in ihrem DurchfluBquer-
schnitt veranderbare Zumel3blende, dann tber eine der
ZumeRblende nachgeordnete Druckwaage und erst
dann Uber die Richtungssteuerung. Die Druckwaage
wird in Offnungsrichtung vom Druck nach der
ZumeRblende und in Schliefrichtung vom hdchsten
Lastdruck und von einer schwachen Druckfeder beauf-
schlagt.

[0008] Aus dem Datenblatt RD 64 282/01.97 der An-
melderin ist ein hydraulisches Wegeventil zur lastunab-
hangigen Steuerung eines hydraulischen Verbrauchers
bekannt, bei dem die Druckwaage der ZumeRblende
vorgeschaltet ist Hier wird die Druckwaage in
SchlieRrichtung von dem Druck stromauf der ZumeR-
blende in Schlielrichtung und vom individuellen Last-
druck des jeweiligen Verbrauchers und von einer Feder,
die die Druckdifferenz tGiber die ZumeRblende bestimmit,
in Schlief3richtung beaufschlagt.

[0009] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
hydraulisches Wegeventil zur lastunabhangigen Steue-
rung eines hydraulischen Verbrauchers, das die Merk-
male aus dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 auf-
weist, so weiterzuentwickeln, daR damit bestimmte hy-
draulische Verbraucher in den verschiedenen Betriebs-
arten angesteuert werden kdnnen, ohne daf gefahrli-
che Bewegungen auftreten. Diese Aufgabe wird bei ei-
nem hydraulischen Wegeventil mit den Merkmalen aus
dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 erfindungsge-
mafR dadurch geldst, dak gemal dem kennzeichnen-
den Teil des Patentanspruchs 1 die Schwimmfunktions-
stellung des Steuerschiebers zwischen der Sperrfunk-
tionsstellung und einer Richtungsfunktionsstellung liegt.
Ein erfindungsgeméafies hydraulisches Wegeventil ist
besonders fur den Einsatz innerhalb eines hydrauli-
schen Fahrantriebs, fir die Steuerung einer Bogieachse
sowie fur die Steuerung von hydraulischen Drehantrie-
ben an Kranen geeignet Eine Bogieachse ist dabei eine
Achse, die zwei in Langsrichtung des Fahrzeugs hinter-
einander angeordnete Rader tréagt und um sich selbst
verschwenkbar ist

[0010] Vorteilhafte Ausgestaltungen eines erfin-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

dungsgemaRen Wegeventils finden sich in den Unter-
anspruchen.

[0011] Bogieachsen werden insbesondere bei Forst-
maschinen verwendet. Im Forst sollen die Rader frei
pendeln, d.h., die Bogieachse schwimmen k&nnen,
wenn gefahren wird. Wenn man damit anfangt, mit dem
Kran der Forstmaschine zu arbeiten, sollen dagegen al-
le Gelenkpunkte gesperrt sein, damit die Maschine ei-
nen festen Stand hat. In schwierigem Gelande, z.B.
beim Uberfahren einer Grube dagegen muR ein Bogier-
ad angehoben und hochgehalten werden. Demzufolge
ist es glnstig, wenn bei einem Wegeventil, das zur
Steuerung einer Bogieachse eingesetzt wird, gemaf
Patentanspruch 4 eine durch eine Federanordnung vor-
gegebene Ruhestellung des Steuerschiebers die Sperr-
funktionsstellung ist Das Geréat ist dann fest abgestuitzt
und man kann mit dem Kran arbeiten. Sobald man mit
der Maschine losfahren will, wird der Steuerschieber
aus der Ruhestellung heraus in eine Schwimmfunkti-
onsstellung verschoben, in der die Verbraucheran-
schlisse mit dem Tank verbunden sind und die Bogie-
achse frei pendeln kann. Will man ein Rad heben, so
wird der Steuerschieber in eine Richtungsfunktionsstel-
lung gebracht Die Steuerung flr die Bogieachse ist auch
eigensicher. Bei einem Ausfall gelangt der Steuerschie-
ber aufgrund der Federzentrierung in die Sperrfunkti-
ons-Stellung, in der die Bogieachse flir eine Bewegung
gesperrt und die Stabilitat des Fahrzeugs gewahrleistet
ist. Es verschlechtert sich lediglich der Fahrkomfort.
[0012] Vorteilhafterweise schlielt sich bei einem hy-
draulischen Wegeventil gemal Anspruch 4 an die
Sperrfunktionsstellung nach beiden entgegengesetzten
Betatigungsrichtungen hin jeweils eine Schwimmfunkti-
onsstellung an.

[0013] Bei einem Fahrantrieb ist es glinstiger, wenn
die Verbraucheranschlisse und damit die Radmotoren
in der Ruhestellung des Wegeventils zum Tank entlastet
werden. Die Maschine kann dann noch mit den nicht
ausgefallenen Motoren fahren oder auch abgeschleppt
werden. Dementsprechend ist es beim Einsatz eines er-
findungsgemaRen hydraulischen Wegeventils inner-
halb eines Fahrantriebs glinstig, wenn die Ruhestel-
lung, die der Steuerschieber aufgrund einer Federan-
ordnung einnimmt, gemafl Anspruch 2 die Schwimm-
funktionsstellung ist. Um mit einer Maschine, die mit ei-
nem solchen Fahrantrieb ausgestattet ist, zu fahren,
wird der Steuerschieber aus der Schwimmfunktionsstel-
lung tber die Sperrfunktionsstellung in eine Richtungs-
funktionsstellung gebracht. In der Sperrfunktionsstel-
lung sind beide Verbraucheranschlisse verschlossen,
so dafd bei der weiteren Verschiebung des Steuerschie-
bers die Maschine normal mit einer zur Auslenkung des
Steuerschiebers proportionalen Geschwindigkeit ge-
fahren werden kann. Beim Anhalten der Maschine geht
der Steuerschieber in die Sperrfunktionsstellung zu-
rick. Die mit dem Wegeventil gesteuerten Radmotoren
und damit die entsprechenden Rader bleiben somit ste-
hen. Falls ein grolReres Haltemoment erforderlich ist,
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wird noch die Bremse betatigt.

[0014] Gemal Patentanspruch 3 schliefdt sich an die
Schwimmfunktionsstellung als Ruhestellung nach jeder
Betatigungsrichtung des Steuerschiebers hin eine
Sperrfunktionsstellung an. Auch hier befindet sich die
Schwimmfunktionsstellung zwischen einer Sperrfunkti-
onsstellung und einer Richtungsfunktionsstellung,
wenn auch nicht unmittelbar neben letzterer. Es ist je-
doch auch mdglich, nur auf der einen Seite der
Schwimmfunktionsstellung eine Sperrfunktionsstellung
zu haben. In diesem unsymmetrischen Fall kann in die
eine Richtung ein gréRerer Teil des Schieberhubs zum
Steuern der Geschwindigkeit verwendet werden. Bei ei-
nem Fahrantrieb kann dies von besonderem Vorteil
sein, da man Ublicherweise vorwarts schneller als riick-
warts fahrt und dann fiir die Geschwindigkeitssteuerung
in Vorwartsrichtung ein grof3er Hub zur Verfligung steht.
[0015] Bei einer Umkehrung der Fahrtrichtung wird
der Steuerschieber mit groer Geschwindigkeit Giber die
federzentrierte Schwimmfunktionsstellung gefahren, so
daf sich in der Praxis diese Stellung kaum bemerkbar
macht.

[0016] Esistvorteilhaft, wenn gemaR Patentanspruch
6 in einer Schwimmfunktionsstellung des Steuerschie-
bers die beiden Verbraucheranschliisse gedrosselt mit
dem Ablaufanschluf fluidisch verbunden sind. Der Vor-
teil liegt darin, daR eine gedrosseite Verbindung so ge-
staltet werden kann, daR die Leckage in der Sperrfunk-
tionsstellung nur unwesentlich erhéht ist. Zum anderen
sind zumindest bei einem hydraulischen Fahrantrieb,
bei der Steuerung einer Bogieachse oder bei Drehan-
trieben an Kranen die Volumenstrome, die in der
Schwimmfunktionsstellung des Steuerschiebers flie-
Ren, so gering, dal die Drosselung das Schwimmen
des hydraulischen oder der hydraulischen Verbraucher
nicht beeintrachtigt.

[0017] Vorteilhafte konstruktive Ausgestaltungen ei-
nes erfindungsgemafien Wegeventils finden sich in den
Patentanspriichen 7 bis 14.

[0018] Der Steuerschieber ist in einer Schiebeboh-
rung verschiebbar, um die Ublicherweise voneinander
beabstandete Steuerkammem herumlaufen, deren flui-
dische Verbindungen miteinander Uber den Steuer-
schieber gesteuert werden. Ublicherweise sind zwei
Steuerkammem vorhanden, die mit den Verbraucheran-
schliissen verbunden sind und im folgenden Verbrau-
cherkammem genannt werden. Ebenso sind Ublicher-
weise zwei Ablaufkammern vorhanden, die den Ver-
braucherkammem benachbart sind und die mit dem Ab-
laufanschlul® des Wegeventils verbunden sind. Um also
einen VerbraucheranschluR mit dem Ablaufanschluf
fluidisch zu verbinden, muR der Steuerschieber einen
DurchfluBquerschnitt zwischen einer Verbraucherkam-
mer und der benachbarten Ablaufkammer 6ffnen. Ge-
manR Patentanspruch 8 geschieht dies in besonders be-
vorzugter Weise dadurch, dal’ der Steuerschieber eine
in seine Langsrichtung verlaufende, radial offene und
axial beidseits begrenzte Verbindungsnut hat, deren
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Lange groRer als der lichte Abstand zwischen der Ver-
braucherkammer und der Ablaufkammer ist. Diese Ver-
bindungsnut 141t sich leicht in einen Schieberbund des
Steuerschiebers einbringen. Je nach dem Querschnitt
der Verbindungsnut ist die Verbindung zwischen Ver-
braucherkammer und Ablaufkammer mehr oder weni-
ger gedrosselt. Die Verbindung wird unterbrochen, so-
bald das eine oder das andere Ende der Verbindungs-
nut von dem zwischen Verbraucherkammer und Ablauf-
kammer vorhandenen Steg des Ventilgehauses tber-
deckt wird. Eine Sperrfunktionsstellung, die zwischen
einer Schwimmfunktionsstellung und einer Richtungs-
funktionsstellung liegt, erhalt man dabei auf vorteilhafter
Weise durch eine Ausgestaltung nach Patentanspruch
9. Bei einer Ausbildung gemal Patentanspruch 10 liegt
die Schwimmfunktionsstellung zwischen der Sperrfunk-
tionsstellung und einer Richtungsfunktionsstellung.
[0019] Fir eine genaue Geschwindigkeitssteuerung
eines hydraulischen Verbrauchers ist es vorteilhaft,
wenn ein Ablaufquerschnitt zwischen der einen Ver-
braucherkammer und einer Ablaufkammer von null an
gedffnet werden kann, wenn also beim Ubergang von
einer Schwimmfunktionsstellung in die benachbarte
Richtungsfunktionsstellung die in der Schwimmfunkti-
onsstellung bestehende fluidische Verbindung zwi-
schen der Verbraucherkammer und der Ablaufkammer
zunachst noch einmal unterbrochen wird. Wie dies glin-
stig erreicht werden kann, ist in Patentanspruch 11 an-
gegeben.

[0020] Durch die Ausbildungen gemaf Patentanspri-
chen 13 und 14 erhalt man am Steuerschieber sowohl
bezilglich einer Radialebene als auch beziiglich einer
axialen Ebene eine symmetrische Anordnung der Ver-
bindungsnuten.

[0021] GemalR Patentanspruch 15 ist das Wegeventil
vorzugsweise elektrisch oder elektrohydraulisch beta-
tigbar. In diesem Fall kdnnen die von einem elektrischen
Vorsteuergerat gegebenen Steuersignale elektrisch
aufbearbeitet und entsprechend modifiziert an die elek-
trischen Stellglieder gegeben werden. Zum Beispiel ist
es moglich, den Steuerschieber in einer aulRerhalb der
Ruhestellung liegenden Sperrfunktionsstellung oder
Schwimmfunktionsstellung bei einem ganz bestimmten
Hub zu halten, solange das elektrische Vorsteuersignal
innerhalb eines bestimmten Bereiches liegt.

[0022] Zwei Ausfiihrungsbeispiele eines erfindungs-
gemalen hydraulischen Wegeventils sind als Schaltbil-
der und in ihrer konstruktiven Ausgestaltung in den
Zeichnungen dargestellt. Anhand der Figuren dieser
Zeichnungen wird die Erfindung nun naher erlautert.
[0023] Es zeigen

Figur 1 das Schaltbild des ersten Ausfiihrungsbei-
spiels, dessen  Steuerschieber eine
Schwimmfunktionsstellung als Mittelstellung
und nach jeder Betatigungsrichtung eine
Sperrfunktions- und eine Richtungsfunkti-
onsstellung hat,
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Figur 2  das Schaltbild des zweiten Ausfiihrungsbei-
spiels, dessen Steuerschieber eine Sperr-
funktionsstellung als Mittelstellung und beid-
seits dieser Mittelstellung jeweils eine
Schwimmfunktionsstellung und eine Rich-
tungsfunktionsstellung hat,

einen Langsschnitt durch das zweite Ausfih-
rungsbeispiel,

einen Schnitt entlang der Linie IV-IV aus Fi-
gur 3 und

einen Teillangsschnitt im Bereich der Schie-
berbohrung und des Steuerschiebers des er-
sten Ausfuhrungsbeispiels.

Figur 3
Figur 4

Figur 5

[0024] Die beiden gezeigten proportional verstellba-
ren Wegeventile sind dafiir vorgesehen, um zusammen
mit einer einer Zumeflblende vorgeschalteten Druck-
waage einen hydraulischen Verbraucher lastdruckun-
abhangig zu steuern. Wegeventil und Druckwaage sind,
wie besonders deutlich aus Figur 3 ersichtlich, zu einer
Wegeventilscheibe mit einem Ventilgehduse 10 zusam-
mengefaldt. Fir die Wegefunktionen und die Funktion
der ZumeRblende geht durch das Ventilgehduse 10 eine
Schieberbohrung 11 hindurch, in der ein Steuerschieber
12 axial bewegbar ist. Die Lange des Steuerschiebers
12 stimmt mit der Lange der Schieberbohrung 11 von
der einen Stirnseite 13 bis zur anderen Stirnseite 14 des
Ventilgehauses 10 berein. Die Schieberbohrung 11 ist
von finf axial voneinander beabstandeten Steuerkam-
mem umgeben, die dem Zufluf} von Druckmittel zu und
dem Abflu® von Druckmittel von einem hydraulischen
Verbraucher, z.B. einem Radmotor, einem eine Bogie-
achse betatigenden Zylinder oder einem Drehantrieb an
einem Kran, dienen und deren fluidische Verbindungen
untereinander von dem Steuerschieber 12 gesteuert
werden. Die mittlere Steuerkammer 15 der fiinf Steuer-
kammem ist die Zulaufkammer. Dieser stromt Druckmit-
tel Uber einen Kanal 16 von der Druckwaage 17 her zu.
Beidseits der Zulaufkammer befindet sich jeweils eine
Verbraucherkammer 18 bzw. 19, von denen jede mit ei-
nem am Ende eines Verbraucherkanals liegenden Ver-
braucheranschlul? 20 bzw. 21 der Ventilscheibe verbun-
den ist. Auf jede Verbraucherkammer 18 bzw. 19 folgt
noch eine Ablaufkammer 22 bzw. 23, die zu einem von
zwei durch das Ventilgehduse 10 hindurchgehenden
Tankkanalen 24 offen ist.

[0025] Der Steuerschieber 12 nimmt aufgrund von
zwei Zentrierfedern 34, die in an den Stirnseiten 13 und
14 des Ventilgehauses 10 befestigten und die Schieber-
bohrung 11 nach aufien verschlieRenden Deckeln 35
untergebracht sind, eine Mittelstellung ein, aus der er
nach entgegengesetzten Richtungen stetig verstellt
werden kann. Bei maximalem Hub schlagt er jeweils an
einem verstellbaren Hubbegrenzer 36 an. Der Steuer-
schieber 12 besitzt einen Schieberhals 37, der in der
Mittelstellung zur Zulaufkammer 15 zentriert ist Die bei-
den Steuerbunde 38 und 39 beidseits des Schieberhal-
ses 37 sind so lang, daf sich in der Mittelstellung des
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Steuerschiebers ihre eine Stirnseite in einem Abstand
von der Zulaufkammer 15 und ihre andere Stirnseite in
der Ablaufkammer 22 bzw. 23 befindet. Beide Kolben-
bunde haben Steuernuten 40 bzw. 41, die an der einen
Stirnseite bzw. an der anderen Stimseite axial offen
sind. In der Mittelstellung des Steuerschiebers 12 sind
die Steuemuten 40 und 41 von den zwischen den Steu-
erkammem befindlichen Gehausestegen Uiberdeckt, so
daf} Uber die Steuemuten keine offene fluidische Ver-
bindung zwischen einzelnen Steuerkammern besteht.
Nach einem kurzen weiteren Hals folgt auf den Steuer-
bund 39 ein weiterer Schieberbund 42, der den Feder-
raum in dem einen Deckel 35 gegen die Ablaufkammer
23 abdichtet.

[0026] Der Abstand zwischen der Ablaufkammer 22
und der Stirnseite 13 des Ventilgehauses 10 ist grofier
als der Abstand zwischen der Ablaufkammer 23 und der
Stimseite 14. Zwischen der Ablaufkammer 22 und der
Stirnseite 13 befinden sich in der Schieberbohrung 11
drei axial voneinander beabstandete Kammern 43, 44
und 45, wobei die mittlere dieser drei Kammern als Last-
meldekammer 44 bezeichnet sei. An jede der beiden
Kammern 43 und 45 ist der Eingang eines Druckbegren-
zungsventils 46 angeschlossen. Jedes dieser beiden
Druckbegrenzungsventile ist in eine Bohrung des Ven-
tilgehauses 10 eingebaut. In der in den Figuren 3 und 5
gezeigten Mittelstellung des Steuerschiebers 12 reicht
ein Schieberbund 47 von der Stirnseite 13 des Ventilge-
hauses 10 aus bis in den Bereich des Gehausesteges
zwischen der Kammer 45 und der Ablaufkammer 22. In
diesen Schieberbund ist eine flache Ringnut 49 einge-
dreht, Uber die in der gezeigten Mittelstellung des Steu-
erschiebers 12 alle drei Kammern 43, 44 und 45 mitein-
ander verbunden sind. AuRRerdem besitzt der Schieber-
bund 47 an seiner der Ablaufkammer 22 zugekehrten
AuRenkante eine Einkerbung 50, durch die die Kammer
45 und die Ablaufkammer 32 mit einem kleinen Off-
nungsquerschnitt zueinander offen sind, wenn sich der
Steuerschieber 12 in seiner Mittelstellung befindet Erst
nach einem bestimmten Weg des Steuerschiebers aus
seiner Mittelstellung heraus in die eine Richtung wird
diese fluidische Verbindung zwischen der Ablaufkam-
mer 22 und der Kammer 45 und damit der Kammer 44
verschlossen. Eine weitere Einkerbung 51 hat dieselbe
Funktion bei einer Verstellung des Steuerschiebers 12
in die entgegengesetzte Richtung. Erst nach einem be-
stimmten Hub wird die fluidische Verbindung zwischen
der Kammer 44 (iber die Kammer 45 zur Ablaufkammer
22 unterbrochen. Wird der Steuerschieber 12 aus seiner
Mittelstellung um den bestimmten Hub herausbeweqgt,
so wird die Lastmeldekammer 44 je nach Bewegungs-
richtung des Steuerschiebers von der Kammer 43 oder
von der Kammer 45 getrennt.

[0027] Von der duReren Stimseite am Schieberbund
42 aus verlauft durch den Steuerschieber 12 eine ver-
schlossene Sackbohrung 55 bis in den Bereich der
Ringnut 49. Die Sackbohrung wird durch zwei Querboh-
rungen 56 gekreuzt, von denen sich jeweils eine im Kol-
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benbund 38 bzw. im Kolbenbund 39 des Steuerschie-
bers 12 an einer solchen Stelle befindet, daR sie in der
Mittelstellung des Steuerschiebers von der Wand der
Schieberbohrung 11 Uberdeckt ist. Bei einer Bewegung
des Steuerschiebers 12 aus der Mittelstellung heraus in
die eine Richtung wird die eine Querbohrung 56 zur Ver-
braucherkammer 18 hin und bei einer Bewegung des
Steuerschiebers in die andere Richtung die andere
Querbohrung 56 zur Verbraucherkammer 19 hin offen.
Uber eine in eine Querbohrung 57, die im Bereich der
Ringnut 49 bis zur Sackbohrung 55 in den Steuerschie-
ber 12 eingebracht ist, eingesetzte Diise 58 ist die Sack-
bohrung 55 mit der Lastmeldekammer 44 fluidisch ver-
bunden.

[0028] Die Druckwaage 17 besitzt einen Regelkolben
65, der in eine zur Schieberbohrung 11 parallel verlau-
fende und von der Stirnseite 14 in das Ventilgehause 10
eingebrachte Sackbohrung 66 eingesetzt ist In der
Sackbohrung 66 sind axial voneinander beabstandet ei-
ne Zulaufkammer 67, die von einer senkrecht zu der
Schnittebene nach den Figuren 3 und 5 verlaufenden
Zulaufbohrung 68 angeschnitten wird, und eine Ablauf-
kammer 69 ausgebildet, die tiber den Kanal 16 mit der
Zulaufkammer 15 der Schieberbohrung 11 verbunden
ist. Der Regelkolben 65 vermag mit einer Steuerkante
70, die mit Feinsteuernuten versehen ist, einen Off-
nungsquerschnitt zwischen den beiden Kammern 67
und 69 zu beeinflussen. Im Sinne einer Vergrofierung
dieses Offnungsquerschnitts wird der Regelkolben von
dem in der Lastmeldekammer 44 vorhandenen Last-
druck des mit dem Wegeventil gesteuerten hydrauli-
schen Verbrauchers und von einer Druckfeder 71 be-
aufschlagt, deren Druckaquivalent im Bereich zwischen
10 und 20 bar liegt. Im Sinne einer Verkleinerung des
DurchfluBquerschnitts zwischen den beiden Kammern
67 und 69 wird der Regelkolben vom Druck in der Ab-
laufkammer 69 bzw. in der Zutaufkammer 15 der Schie-
berbohrung 11 beaufschlagt.

[0029] Wie schon erwahnt, sind in der Mittelstellung
des Steuerschiebers 12 die Steuernuten 40 und 41 an
den Steuerbunden 38 und 39 Uberdeckt, so daf} Giber
sie keine fluidische Verbindung zwischen den Steuer-
kammern besteht. Wird ein Steuerschieber 12 weit ge-
nug aus seiner Mittelstellung verschoben, so wird tber
die Steuernuten 40 am einen Steuerbund 38 ein Durch-
fluBquerschnitt zwischen der Zulaufkammer 15 und der
entsprechenden Verbraucherkammer 38 bzw. 39 geoff-
net, wobei sich der Offnungsquerschnitt mit zunehmen-
dem Hub des Steuerschiebers vergréRert. Uber die
Steuernuten 41 am anderen Steuerbund 39, die im Ub-
rigen im Querschnitt gréRer als die Steuernuten 40 sind,
wird ein DurchfluBquerschnitt zwischen der anderen
Verbraucherkammer und der entsprechenden Ablauf-
kammer 22 oder 23 geéffnet. Durch den DurchfluRquer-
schnitt an den Steuernuten 40 des einen Steuerbunds
ist eine Zumefblende realisiert, Uber die eine Druckdif-
ferenz abféllt, die durch die Druckwaage 17 konstant ge-
halten wird und die der Kraft der Druckfeder 71 ent-
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spricht. Die dem hydraulischen Verbraucher zuflieRen-
de Druckmittelmenge hangt somit nur noch vom Hub
des Steuerschiebers 12, nicht jedoch vom Last- oder
Pumpendruck ab.

[0030] Zur Verschiebung des Steuerschiebers 12 aus
seiner Mittelstellung wird ein Federraum in einem der
beiden Deckel 35 mit einem Steuerdruck beaufschlagt.
Dazu dienen zwei elektromagnetisch betatigbare Pilot-
ventile 72 und 73, die in den einen Deckel 35 eingesetzt
sind und die als proportional verstellbare Druckreduzier-
ventile ausgebildet sind. Auf einen maximalen Steuer-
druck von z.B. 30 bar begrenzt wird den beiden Pilot-
ventilen 72 und 73 Steuerdl Gber einen Kanal 74 im Ven-
tilgehduse 10 zugefiihrt, wahrend Steuerdl Gber einen
Kanal 75 abflieRen kann.

[0031] Aus der bisherigen Beschreibung wird deut-
lich, daR die beiden gezeigten Ausfiihrungen von erfin-
dungsgemalen Wegeventilen beidseits der federzen-
trierten Mittelstellung Arbeitsstellungen haben, in denen
dem einen VerbraucheranschluB tUber die Druckwaage
und die ZumeRblende Druckmittel von einer Druckmit-
telquelle zuflieRen kann, wahrend vom anderen Ver-
braucheranschlu® Druckmittel in den Tankkanal 24 und
von dort Giber einen Ablaufanschlull des Wegeventils zu
einem Tank fliel3t. Bei beiden Ausfiihrungen ist der Steu-
erschieber 12 in den Steuerbunden 38 und 39 mit zu-
satzlichen Verbindungsnuten 80, 81 oder 82 versehen,
die in Langsrichtung des Steuerschiebers 12 verlaufen,
an beiden axialen Enden begrenzt sind und nur eine ge-
ringe Tiefe in radialer Richtung des Steuerschiebers 12
haben. Bei der Ausflihrung nach den Figuren 2 und 4
sind in jedem Steuerbund 38 und 39 zwei einander dia-
metral gegenlberliegende Verbindungsnuten 80 und
zwei gegen die Verbindungsnuten 80 um 90 Grad ver-
setzte weitere Verbindungsnuten 81 vorhanden. Die
Verbindungsnuten 80 liegen so, daf3 in der Mittelstellung
des Steuerschiebers 12 diejenigen am Steuerbund 38
zur Verbraucherkammer 18 und diejenigen am Steuer-
bund 39 zur Verbraucherkammer 19 hin offen sind. Zur
Ablaufkammer 22 bzw. 23 sind die Steuemuten 80 ver-
schlossen. Die Steuemuten 81 liegen naher an den den
Ablaufkammern 22 bzw. 23 zugewandten Stirnseiten
der Steuerbunde und sind in der gezeigten Mittelstel-
lung des Steuerschiebers 12 der Ausflihrung nach den
Figuren 3 und 4 zur Ablaufkammer 22 bzw. 23 hin offen
und gegen die Verbraucherkammem 18 und 19 ver-
schlossen. Somit besteht in der gezeigten Mittelstellung
des Steuerschiebers 12 der Ausflihrung nach den Figu-
ren 3 und 4 auch Uber die Verbindungsnuten 80 und 81
keine fluidische Verbindung zwischen einer Verbrau-
cherkammer 18 bzw. 19 und einer Ablaufkammer 22
bzw. 23. Alle Steuerkammern sind gegeneinander ab-
gesperrt. Die Mittelstellung des Steuerschiebers 12 ist
also die Sperrfunktionsstellung.

[0032] Die Verbindungsnuten 80 und 81 der Ausflih-
rung nach den Figuren 3 und 4 sowie die Verbindungs-
nuten 82 der Ausfiihrung nach Figur 5 sind in Langs-
richtung des Steuerschiebers 12 Ianger als der lichte
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Abstand zwischen einer Verbraucherkammer und der
benachbarten Ablaufkammer.

[0033] Es sei nun angenommen, dal® der Steuer-
schieber 12 der Ausfiihrung nach den Figuren 3 und 4
durch Druckbeaufschlagung der Federkammer in dem
Deckel 35 ohne die Pilotventile nach links bewegt wer-
de. Nach einem relativ geringen Hub 6&ffnen sich dann
die Verbindungsnuten 80 im Steuerbund 38 zur Ablauf-
kammer 22 und die Verbindungsnuten 81 im Steuer-
bund 39 zur Verbraucherkammer 19. Somit sind nach
kurzem Hub die Verbraucherkammem 18 und 19 ge-
drosselt mit den Ablaufkammem verbunden. Es ist eine
Schwimmfunktionsstellung des Steuerschiebers 12 er-
reicht. Die Steuemuten 40 und 41 sind noch tberdeckt.
Nach einem weiteren Hub von vorgegebener Grofle
werden die Verbindungsnuten 80 im Steuerbund 38 von
der Verbraucherkammer 18 und die Verbindungsnuten
81 im Steuerbund 39 von der Ablaufkammer 23 ge-
trennt. Erst kurz danach 6ffnen sich die Steuemuten 40
im Steuerbund 38 zur Verbraucherkammer 18 hin und
die Steuemuten 41 im Steuerbund 39 zur Verbraucher-
kammer 19 hin. Der an die Verbraucheranschliisse 20
und 21 angeschlossene hydraulische Verbraucher kann
also von der gerade erreichten Hubposition des Steuer-
schiebers 12 aus, von der Geschwindigkeit null ange-
fangen, mit zunehmendem Hub mit zunehmender Ge-
schwindigkeit betrieben werden. Bei einer Verstellung
des Steuerschiebers 12 aus der Mittelstellung heraus in
die entgegengesetzte Richtung werden in der
Schwimmfunktionsstellung die Verbindungsnuten 80
am Steuerbund 39 und die Verbindungsnuten 81 am
Steuerbund 38 wirksam.

[0034] Die Steuemuten 80 und 81 sind an den Steu-
erbunden 38 und 39 so angeordnet, daf} eine Steuernut
80 am einen Kolbenbund und eine Steuernut 80 am an-
deren Kolbenbund und eine Steuemut 81 am einen Kol-
benbund mit einer Steuemut 81 am anderen Kolben-
bund miteinander in Flucht liegen.

[0035] Auch bei der Ausfiihrung nach Figur 5 fluchtet
eine Verbindungsnut 82 am Schieberbund 38 mit einer
Verbindungsnut 82 am Schieberbund 39. Im lbrigen ist
die Lage der Verbindungsnuten 82 bezulglich der Ver-
braucher- und Ablaufkammern in der Mittelstellung des
Steuerschiebers 12 anders als bei der Ausfiihrung nach
den Figuren 3 und 4. Die Lage der Verbindungsnuten
82 an den Steuerbunden 38 und 39 ist so, dal} in der
zentrierten Mittelstellung des Steuerschiebers 12 die
Verbindungsnut 82 des Steuerbunds 38 sowohl zur Ver-
braucherkammer 18 als auch zur Ablaufkammer 22 und
die Verbindungsnut 82 am Steuerbund 39 sowohl zur
Verbraucherkammer 19 als auch zur Ablaufkammer 23
hin offen ist. Somit sind bei der Ausflihrung nach Figur
5 in der Mittelstellung des Steuerschiebers 12 die bei-
den Verbraucherkammern 18 und 19 fluidisch mit dem
Ablaufanschlul des Wegeventils verbunden. Die Mittel-
stellung des Steuerschiebers entspricht also der
Schwimmfunktionsstellung. Wird nun der Steuerschie-
ber, nach Figur 5 betrachtet, nach links bewegt, so wird

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

nach einem bestimmten Hub die Verbindungsnut 82 im
Steuerbund 38 zur Verbraucherkammer 18 hin und die
Verbindungsnut 82 im Steuerbund 39 zur Ablaufkam-
mer 23 hin verschlossen. Der Steuerschieber 12 hat
dann die auf der einen Seite der Mittelstellung liegende
Sperrfunktionsstellung erreicht. Nach einer weiteren
Hubstrecke 6ffnen die Steuemuten 41 des Steuerbunds
39 eine Verbindung zwischen der Verbraucherkammer
19 und der Ablaufkammer 23 und die Steuernuten 40
im Steuerbund 38 eine Verbindung zwischen der Zulauf-
kammer 15 und der Verbraucherkammer 18. Der Steu-
erschieber befindet sich dann in der einen Richtungs-
funktionsstellung, wobei durch weitere Verschiebung
nach links die einem hydraulischen Verbraucher zuge-
fuhrte Druckmittelmenge zunimmt

[0036] Das Schaltbild nach Figur 1 ist entsprechend
dem Ausflihrungsbeispiel nach Figur 5 gestaltet. Es
wird noch einmal deutlich, daB in der Mittelstellung des
Steuerschiebers 12 die Verbraucherkammem 18 und 19
sowie die Kammern 43, 44 und 45 mit den Ablaufkam-
mem 22 und 23 verbunden sind, und daf3 die Zulauf-
kammer 15 abgesperrt ist. Die Verbindung zwischen ei-
ner Verbraucherkammer zur benachbarten Ablaufkam-
mer ist eine gedrosselte Verbindung, was in Figur 1
durch die von den Verbindungsnuten 82 gebildeten
Drosseln angedeutet ist. Nach beiden Seiten hin folgt
auf die Schwimmfunktionsstellung in der Mitte jeweils
eine Sperrfunktionsstellung und dann eine Richtungs-
funktionsstellung. In dem Schaltbild nach Figur 2 wird
deutlich, da® bei der Ausfliihrung nach den Figuren 3
und 4 in der Mittelstellung des Steuerschiebers die Ver-
braucherkammem 18 und 19 sowohl gegen die Zulauf-
kammer 15 als auch gegen die Ablaufkammem 22, 23
abgesperrt sind. Auf die Sperrfunktionsstellung in der
Mitte folgt nach beiden Seiten hin jeweils eine
Schwimmfunktionsstellung, in der die Verbindungsnu-
ten 80 und 81 eine gedrosselte fluidische Verbindung
zwischen den Verbraucherkammern und den Ablauf-
kammern herstellen. Auf jede Schwimmfunktionsstel-
lung folgt noch eine Richtungsfunktionsstellung.
[0037] Ein Wegeventil mit dem Schaltbild nach Figur
1 wird bevorzugt zur Steuerung eines hydraulischen
Fahrantriebs, ein Wegeventil mit dem Schaltbild nach
Figur 2 bevorzugt zur Steuerung einer Bogieachse oder
eines Drehantriebs flir einen Kran oder einen Rotator
am freien Ende eines Krans verwendet.

Patentanspriiche

1. Hydraulisches Wegeventil zur lastunabhangigen
Steuerung eines hydraulischen Verbrauchers hin-
sichtlich Richtung und Geschwindigkeit mit einem
Zulaufanschluf® (68), mit einem Ablaufanschluf
(24) und mit zwei Verbraucheranschliissen (20, 21),
mit einem in einer Schieberbohrung (11) eines Ven-
tilgehauses (10) axial verschiebbaren Steuerschie-
ber (12) zur Steuerung der fluidischen Verbindun-
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gen zwischen den Anschlissen (20, 21, 24, 68),
wobei in einer Sperrfunktionsstellung des Steuer-
schiebers (12) der Zulaufanschlul® (68) abgesperrt
ist und die Verbraucheranschlisse (20, 21) gegen
den Zulaufanschluf® (68) und gegen den Ablaufan-
schluB (24) abgesperrt sind, in einer Schwimmfunk-
tionsstellung des Steuerschiebers (12) der Zulauf-
anschluR (68) abgesperrt ist und die beiden Ver-
braucheranschlisse (20, 21) mit dem Ablaufan-
schlufl (24) fluidisch verbunden sind und in zwei
Richtungsfunktionsstellungen des Steuerschiebers
(12) der eine Verbraucheranschlu® (20, 21) mitdem
Zulaufanschlu® (68) und der andere Verbraucher-
anschluR (21, 20) mit dem Ablaufanschluf (24) flui-
disch verbunden ist,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Schwimmfunktionsstellung des Steuer-
schiebers (12) zwischen der Sperrfunktionsstellung
und einer Richtungsfunktionsstellung liegt.

Hydraulisches Wegeventil nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daB der Steuerschieber
(12) durch eine Federanordnung (34) in einer Ru-
hestellung zentriert ist und daR die Ruhestellung die
Schwimmfunktionsstellung ist

Hydraulisches Wegeventil nach Anspruch 2, da-
durch gekennzeichnet, daB der Steuerschieber
(12) aus der Schwimmfunktionsstellung heraus
nach entgegengesetzten Richtungen jeweils in eine
Sperrfunktionsstellung verschiebbar ist.

Hydraulisches Wegeventil nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daB der Steuerschieber
(12) durch eine Federanordnung (34) in einer Ru-
hestellung zentriert ist und daR die Ruhestellung die
Sperrfunktionsstellung ist

Hydraulisches Wegeventil nach Anspruch 4, da-
durch gekennzeichnet, daB der Steuerschieber
(12) aus der Sperrfunktionsstellung heraus nach
entgegengesetzten Richtungen jeweils in eine
Schwimmfunktionsstellung verschiebbar ist.

Hydraulisches Wegeventil nach einem vorherge-
henden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, da
in einer Schwimmfunktionsstellung des Steuer-
schiebers (12) die beiden Verbraucheranschllsse
(20, 21) gedrosselt mit dem Ablaufanschlu® (24)
fluidisch verbunden sind.

Hydraulisches Wegeventil nach einem vorherge-
henden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, da
der Steuerschieber (12) einen Steuerbund (38, 39)
aufweist, der sich in der Schwimm-und in der Sperr-
funktionsstellung zumindest tber einen Teil seiner
Léange zwischen einer mit einem Verbraucheran-
schluf? (20, 21) verbundenen Verbraucherkammer
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10.

11.

(18,19) und einer dazu benachbarten, mit dem Ab-
laufanschluBd (24) verbundenen Ablaufkammer (22,
23) der Schieberbohrung (11) befindet, und dal in
dem Steuerbund (38, 39) eine Ausnehmung (80,
81; 82)vorhanden ist, die in der Sperrfunktionsstel-
lung nur zu einer der beiden Kammern (18, 22, 19,
23) und in der Schwimmfunktionsstellung zu beiden
Kammem (18, 22, 19, 23) hin offen ist.

Hydraulisches Wegeventil nach Anspruch 7, da-
durch gekennzeichnet, daB die Ausnehmung eine
in Langsrichtung des Steuerschiebers verlaufende,
radial offene und axial beidseits begrenzte Verbin-
dungsnut (80, 81, 82) ist, deren Lange groéRer als
der lichte Abstand zwischen der Verbraucherkam-
mer (18, 19) und der Ablaufkammer (22, 23) ist.

Hydraulisches Wegeventil nach Anspruch 8, da-
durch gekennzeichnet, daB der Steuerbund (38)
von seiner der Ablaufkammer (22, 23) zugewand-
ten Stirnseite her mit Steuernuten (41) versehen ist
und dafd bei einer Verschiebung des Steuerschie-
bers (12) von dem Punkt, an dem die Verbindungs-
nut (82) zur Ablaufkammer (22, 23) verschlossen
wird, bis zu dem Punkt, an dem die Steuernuten
(41) zur Verbraucherkammer (18, 19) getffnet wer-
den, eine der Sperrfunktionsstellung entsprechen-
de Hubstrecke liegt

Hydraulisches Wegeventil nach Anspruch 8, da-
durch gekennzeichnet, da der Steuerbund (38,
39) eine Verbindungsnut (80) aufweist, die in der
Ruhestellung des Steuerschiebers (12) nur zur Ver-
braucherkammer (18,19) hin offen ist und bei einer
Verschiebung des Steuerschiebers (12) aus der
Ruhestellung heraus in eine erste Richtung zu-
nachst zusatzlich zur Ablautkammer (22, 23) gedff-
net wird und nach einer weiteren Hubstrecke zur
Verbraucherkammer (18, 19) verschlossen wird.

Hydraulisches Wegeventil nach Anspruch 10, da-
durch gekennzeichnet, daR der Steuerschieber
(12) einen zweiten Schieberbund (39, 38) aufweist,
der sich in der Schwimm- und in der Sperrfunktions-
stellung zumindest Uber einen Teil seiner Lange
zwischen einer mit dem zweiten Verbraucheran-
schluf (21, 20) verbundenen, zweiten Verbraucher-
kammer (19, 18) und einer dazu benachbarten, mit
dem Ablaufanschluf} (24) verbundenen zweiten Ab-
laufkammer (23, 22) der Schieberbohrung (11) be-
findet, dal® der zweite Steuerbund (39, 38) von sei-
ner der zweiten Ablaufkammer (23, 22) zugewand-
ten Stirnseite her mit Steuemuten (41) versehen ist
und dal der zweite Steuerbund (39, 38) eine Ver-
bindungsnut (81) aufweist, die in der Ruhestellung
des Steuerschiebers (12) nur zur zweiten Ablauf-
kammer (23, 22) hin offen ist und bei einer Verschie-
bung des Steuerschiebers (12) aus der Ruhestel-
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lung heraus zusatzlich zur zweiten Verbraucher-
kammer (19, 18) gedffnet wird und nach einer wei-
teren Hubstrecke zur zweiten Ablaufkammer (23,
22) an einem Punkt verschlossen wird, an dem etwa
sich die Steuemuten (41) des zweiten Steuerbunds
(39, 38) zur zweiten Verbraucherkammer (19, 18)
hin 6ffnen.

Hydraulisches Wegeventil nach Anspruch 11, da-
durch gekennzeichnet, daB sich die Steuemuten
(41) des zweiten Steuerbunds (39, 38) zur zweiten
Verbraucherkammer (23, 22) hin 6ffnen, kurz nach-
dem die Verbindungsnut (81) des zweiten Steuer-
bunds (39, 38) zur zweiten Ablaufkammer (23, 22)
verschlossen ist.

Hydraulisches Wegeventil nach Anspruch 11 oder
12, dadurch gekennzeichnet, daB jeder Steuer-
bund (38, 39) eine erste Verbindungsnut (80), die
in der Ruhestellung des Steuerschiebers (12) zu ei-
ner Verbraucherkammer (18, 19) hin offen ist, und
eine zweite Verbindungsnut (81), die in der Ruhe-
stellung zu einer Ablaufkammer (22, 23) hin offen
ist, aufweist und daR eine erste Verbindungsnut
(80) des ersten Steuerbundes (38) zu einer ersten
Verbindungsnut (80) des zweiten Steuerbundes
(39) und eine zweite Verbindungsnut (81) des er-
sten Steuerbundes (38) und zu einer zweiten Ver-
bindungsnut (81) des zweiten Steuerbundes (39)
axial in Flucht liegt.

Hydraulisches Wegeventil nach einem der Anspru-
che 8 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB jeder
Verbindungsnut (80, 81, 82) an einem Steuerbund
(38, 39) genau diametral eine weitere Verbindungs-
nut (80, 81, 82) gegenliberliegt.

Hydraulisches Wegeventil nach einem vorherge-
henden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, daf
es elektrisch oder elektrohydraulisch betatigbar ist.

Verwendung eines hydraulisches Wegeventil nach
einem vorhergehenden Anspruch innerhalb eines
hydraulischen Fahrantriebs, innerhalb einer hy-
draulischen Steuerung fiir eine Bogieachse oder in-
nerhalb eines hydraulischen Drehantriebs fiir einen
Kran oder einen Rotator am freien Ende eines
Krans.

Claims

A hydraulic directional valve for load-independent
control of a hydraulic consumer in terms of direction
and speed with an inlet port (68), with an outlet port
(24) and with two consumer ports (20, 21), with, in
a spool bore (11) of a valve housing (10), an axially
displaceable control spool (12) for the control of the
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fluidic connections between the ports (20, 21, 24,
68), whereby in a blocking function position of the
control spool (12) the inlet port (68) is blocked and
the consumer ports (20, 21) are blocked against the
inlet port (68) and against the outlet port (24), in a
floating function position of the control spool (12)
the inlet port (68) is blocked and the two consumer
ports (20, 21) are fluidically connected to the outlet
port (24), and in two directional function positions
of the control spool (12) the one consumer port (20,
21) is fluidically connected to the inlet port (68) and
the other consumer port (21, 20) to the outlet port
(24), characterized in that the floating function po-
sition of the control spool (12) lies between the
blocking function position and a directional function
position.

A hydraulic directional valve according to Claim 1,
characterized in that the control spool (12) is cen-
tred in a neutral position by a spring arrangement
(34) and that the neutral position is the floating func-
tion position.

A hydraulic directional valve according to Claim 2,
characterized in that the control spool (12) can be
displaced out of the floating function position in op-
posite directions into a blocking function position in
each case.

A hydraulic directional valve according to Claim 1,
characterized in that the control spool (12) is cen-
tred in a neutral position by a spring arrangement
(34) and that the neutral position is the blocking
function position.

A hydraulic directional valve according to Claim 4,
characterized in that the control spool (12) can be
displaced out of the blocking function position in op-
posite directions into a floating function position in
each case.

A hydraulic directional valve according to any of the
preceding claims, characterized in that in a float-
ing function position of the control spool (12) the two
consumer ports (20, 21) are fluidically connected in
a throttled manner with the outlet port (24).

A hydraulic directional valve according to any of the
preceding claims, characterized in that the control
spool (12) has a control collar (38, 39) which in the
floating and the blocking function position lies at
least over a part of its length between a consumer
chamber (18, 19), connected to a consumer port
(20, 21), and an adjacent outlet chamber (22, 23),
connected to the outlet port (24), of the spool bore
(11) and that in the control collar (38, 39) there is
present a recess (80, 81; 82) which in the blocking
function position is open only to one of the two
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chambers (18, 22, 19, 23) and in the floating func-
tion position to both chambers (18, 22, 19, 23).

A hydraulic directional valve according to Claim 7,
characterized in that the recess is a radially open
connecting groove (80, 81, 82), limited axially at
both ends, running in the longitudinal direction of
the control spool, the length of said connecting
groove being larger than the clear distance between
the consumer chamber (18, 19) and the outlet
chamber (22, 23).

A hydraulic directional valve according to Claim 8,
characterized in that the control collar (38) is pro-
vided with control grooves (41) on its end face fac-
ing the outlet chamber (22, 23), and that, in the
event of a displacement of the control spool (12)
from the point at which the connecting groove (82)
is closed to the outlet chamber (22, 23) to the point
at which the control grooves (41) are opened to the
consumer chamber (18, 19) there is a stroke section
corresponding to the blocking function position.

A hydraulic directional valve according to Claim 8,
characterized in that the control collar (38, 39) has
a connecting groove (80) which in the neutral posi-
tion of the control spool (12) is open only to the con-
sumer chamber. (18, 19) and in the event of a dis-
placement of the control spool (12) from the neutral
position in a first direction is initially additionally
opened to the outlet chamber (23, 23) and after a
further stroke section is closed to the consumer
chamber (18, 19).

A hydraulic directional valve according to Claim 10,
characterized in that the control spool (12) has a
second control collar (39, 38) which in the floating
and the blocking function position lies at least over
a part of its length between a second consumer
chamber (19, 18), connected to the second con-
sumer port (21, 20), and an adjacent second outlet
chamber (23, 22), connected to the outlet port (24),
of the spool bore (11), that the second control collar
(39, 38) is provided with control grooves (41) on its
end face facing the second outlet chamber (23, 22)
and that the second control collar (39, 38) has a
connecting groove (81) which in the neutral position
of the control spool (12) is open only to the second
outlet chamber (23, 22) and in the event of a dis-
placement of the control spool (12) out of the neutral
position is additionally opened to the second con-
sumer chamber (19, 18) and after a further stroke
section is closed to the second outlet chamber (23,
22) at a point approximately at which the control
grooves (41) of the second control collar (39, 38)
open to the second consumer chamber (19, 18).

A hydraulic directional valve according to Claim 11,
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characterized in that the control grooves (41) of
the second control collar (39, 38) open to the sec-
ond consumer chamber (23, 22) shortly after the
connecting groove (81) of the second control collar
(39, 38) is closed to the second outlet chamber (23,
22).

A hydraulic directional valve according to Claim 11
or 12, characterized in that each control collar (38,
39) has a first connecting groove (80), which in the
neutral position of the control spool (12) is open to
a consumer chamber (18, 19), and a second con-
necting groove (81), which in the neutral position is
open to an outlet chamber (22, 23), and that a first
connecting groove (80) of the first control collar (38)
lies axially aligned with a first connecting groove
(80) of the second control collar (39) and a second
connecting groove (81) of the first control collar (38)
lies axially aligned with a second connecting groove
(81) of the second control collar (39).

A hydraulic directional valve according to any of
Claims 8 to 13, characterized in that lying diamet-
rically opposite to each connecting groove (80, 81,
82) on a control collar (38, 39) is a further connect-
ing groove (80, 81, 82).

A hydraulic directional valve according to any of the
preceding claims, characterized in that it is elec-
trically or electrohydraulically actuatable.

The use of a hydraulic directional valve according
to any of the preceding claims within a hydraulic
travel drive, within a hydraulic control system for a
bogie axle or within a hydraulic rotary drive for a
crane or a rotator at the free end of a crane.

Revendications

Un distributeur hydraulique pour la commande d'un
récepteur hydraulique, indépendamment de la
charge et en termes de sens et de vitesse, doté d'un
raccord (68) d'alimentation, doté d'un raccord (24)
d'évacuation et doté de deux raccords (20, 21) de
récepteur, doté d'un tiroir (12) de distributeur, qui
peut coulisser dans la direction axiale a l'intérieur
d'un alésage (11) de distributeur dans un corps (10)
de valve et qui permet de commander les con-
nexions par voie fluide entre les raccords (20, 21,
24, 68), cependant que, dans une position de fonc-
tion de fermeture du tiroir (12) de distributeur, le rac-
cord (68) d'alimentation est fermé et la connexion
entre les raccords (20, 21) de récepteur et d'une
part le raccord (68) d'alimentation, d'autre part le
raccord (24) d'évacuation, est fermée et cependant
que, dans une position de fonction flottante du tiroir
(12) de distributeur, le raccord (68) d'alimentation
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estfermé et les deux raccords (20, 21) de récepteur
sont reliés par voie fluide au raccord (24) d'évacua-
tion et, dans deux positions de fonction de sens du
tiroir (12) de distributeur, I'un des raccords (20, 21)
de récepteur est relié, par voie fluide, au raccord
(68) d'alimentation et I'autre raccord (21, 20) de ré-
cepteur est relié, par voie fluide, au raccord (24)
d'évacuation,

caractérisé en ce que

la position de fonction flottante du tiroir (12) de dis-
tributeur est située entre la position de fonction de
fermeture et une position de fonction de sens.

Un distributeur hydraulique selon la revendication
n° 1, caractérisé en ce que le tiroir (12) de distri-
buteur est centré dans une position de repos par un
dispositif (34) de ressorts et que la position de repos
est la position de fonction flottante.

Un distributeur hydraulique selon la revendication
n° 2, caractérisé en ce que le tiroir (12) de distri-
buteur peut étre amené a coulisser hors de la posi-
tion de fonction flottante, de part et d'autre, dans
des sens opposés, pour atteindre une position de
fonction de fermeture.

Un distributeur hydraulique selon la revendication
n° 1, caractérisé en ce que le tiroir (12) de distri-
buteur est centré dans une position de repos a l'aide
d'un dispositif (34) de ressorts et que la position de
repos est la position de fonction de fermeture.

Un distributeur hydraulique selon la revendication
n° 4, caractérisé en ce que le tiroir (12) de distri-
buteur peut étre amené a coulisser hors de la posi-
tion de fonction de fermeture, dans des sens oppo-
sés, de part et d'autre, pour atteindre une position
de fonction flottante.

Un distributeur hydraulique selon une revendication
précédente, caractérisé en ce que dans une posi-
tion de fonction flottante du tiroir (12) de distributeur,
les deux raccords (20, 21) de récepteur sont reliés,
par voie fluide et de fagon étranglée, au raccord (24)
d'évacuation.

Un distributeur hydraulique selon une revendication
précédente, caractérisé en ce que le tiroir (12) de
distributeur présente un épaulement (38, 39) de
commande, qui, dans la position de fonction flottan-
te et dans la position de fonction de fermeture et au
moins sur une partie de sa longueur, est disposé
entre une chambre (18, 19) de récepteur, reliée a
un raccord (20, 21) de récepteur, et une chambre
(22, 23) d'évacuation, voisine de la précédente et
reliée au raccord (24) d'évacuation, de l'alésage
(11) de distributeur, et que I'épaulement (38, 39) de
commande présente un évidement (80, 81 ; 82), qui
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dans la position de fonction de fermeture n'est
ouvert que sur l'une des deux chambres (18, 22, 19,
23) et dans la position de fonction flottante est
ouvert sur les deux chambres (18, 22, 19, 23).

Un distributeur hydraulique selon la revendication
n° 7, caractérisé en ce que |'évidement est une
rainure (80, 81, 82) de raccordement, qui est orien-
tée dans la direction longitudinale du tiroir de com-
mande, qui est ouverte dans la direction radiale et
qui est délimitée de part et d'autre dans la direction
axiale, dont la longueur est supérieure a I'espace-
ment entre la chambre (18, 19) de récepteur et la
chambre (22, 23) d'évacuation.

Un distributeur hydraulique selon la revendication
n° 8, caractérisé en ce que |'épaulement (38) de
commande est pourvu de fentes (41) de progressi-
vité a partir de sa face orientée vers la chambre (22,
23) d'évacuation et qu'un segment de course, qui
correspond a la position de fonction de fermeture,
est parcouru lors d'un déplacement du tiroir (12) de
commande a partir du point, ou la rainure (82) de
raccordement vers la chambre (22, 23) d'évacua-
tion est fermée, jusqu'au point, ou les fentes (41)
de progressivité sont ouvertes sur la chambre (18,
19) de récepteur.

Un distributeur hydraulique selon la revendication
n° 8, caractérisé en ce que I'épaulement (38, 39)
de commande présente une rainure (80) de raccor-
dement, qui est ouverte uniquement sur la chambre
(18, 19) de récepteur, lorsque le tiroir (12) de com-
mande est dans sa position de repos, qui d'abord
ouvre également sur la chambre (22, 23) d'évacua-
tion, lorsque le tiroir (12) de commande est amené
a coulisser hors de sa position neutre, et qui se fer-
me par rapport a la chambre (18, 19) de récepteur,
apreés une course ultérieure.

Un distributeur hydraulique selon la revendication
n° 10, caractérisé en ce que le tiroir (12) de com-
mande présente un deuxiéme épaulement (39, 38)
de tiroir, qui, dans les positions de fonction flottante
et de fermeture et au moins sur une partie de sa
longueur, est disposé entre une deuxiéme chambre
(19, 18) de récepteur, reliée au deuxiéme raccord
(21, 20) de récepteur, et une deuxiéme chambre
(23, 22) d'évacuation, voisine de la précédente et
reliée au raccord (24) d'évacuation, de l'alésage
(11) de distributeur, que le deuxieme épaulement
(39, 38) de commande est pourvu de fentes (41) de
progressivité a partir de sa face orientée vers la
deuxiéme chambre (23, 22) d'évacuation et que le
deuxiéme épaulement (39, 38) de commande pré-
sente une rainure (81) de raccordement, qui est
ouverte uniquement sur la deuxiéme chambre (23,
22) d'évacuation, lorsque le tiroir (12) de comman-



12,

13.

14.

15.

16.

21 EP 1 108 895 B1

de est dans sa position de repos, et qui ouvre éga-
lement sur la deuxiéme chambre (19, 18) de récep-
teur, lorsque le tiroir (12) de commande est amené
a coulisser hors de sa position neutre, et qui aprés
une course ultérieure se ferme par rapport a la
deuxiéme chambre (23, 22) d'évacuation, environ
en un point ou les fentes (41) de progressivité du
deuxiéme épaulement (39, 38) de commande
ouvrent sur la deuxiéme chambre (19, 18) de récep-
teur.

Un distributeur hydraulique selon la revendication
n° 11, caractérisé en ce que les fentes (41) de pro-
gressivité du deuxiéme épaulement (39, 38) de
commande ouvrent sur la deuxieme chambre (23,
22) d'évacuation, peu aprés que la rainure (81) de
raccordement du deuxieme épaulement (39, 38) de
commande vers la deuxiéme chambre (23, 22)
d'évacuation soit fermée.

Un distributeur hydraulique selon la revendication
n° 11 ou n° 12, caractérisé en ce que chacun des
épaulements (38, 39) de commande présente une
premiére rainure (80) de raccordement, qui dans la
position de repos du tiroir (12) de commande est
ouverte sur une chambre (18, 19) de récepteur, et
une deuxieme rainure (81) de raccordement, qui
dans la position de repos est ouverte sur une cham-
bre (22, 23) d'évacuation, et que, dans la direction
axiale, une premiére rainure (80) de raccordement
du premier épaulement (38) de commande est ali-
gnée sur une premiére rainure (80) de raccorde-
ment du deuxiéme épaulement (39) de commande
et une deuxiéme rainure (81) de raccordement du
premier épaulement (38) de commande est alignée
sur une deuxiéme rainure (81) de raccordement du
deuxiéme épaulement (39) de commande.

Un distributeur hydraulique selon une des revendi-
cations n° 8 a n° 13, caractérisé en ce que a cha-
que rainure (80, 81, 82) de raccordement sur un
épaulement (38, 39) de commande correspond une
autre rainure (80, 81, 82) de raccordement, dispo-
sée de fagon exactement diamétralement opposée.

Un distributeur hydraulique selon une revendication
précédente, caractérisé en ce que il peut étre ac-
tionné par voie électrique ou électro-hydraulique.

Une utilisation d'un distributeur hydraulique selon
une revendication précédente au sein d'un entrai-
nement hydraulique de déplacement, au sein d'une
commande hydraulique pour un axe de bogie ou au
sein d'un entrainement hydraulique de mouvement
de rotation pour une grue ou pour un rotateur a I'ex-
trémité libre d'une grue.
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