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(57) Abrégé : Dispositif de freinage a rattrapage de courses mortes, en particulier pour véhicule automobile, comprenant un servo-
moteur (10) dont la paroi mobile (12) est montée coulissante axialement sur le piston (22) du servomoteur et est en appui sur le piston
primaire (38) du maitre-cylindre, le déplacement vers I’avant de ce piston par la paroi mobile (12) au début du freinage provoquant
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mobile (12) est solidarisée en translation avec le piston (22) du servomoteur.
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Dispositif de freinage a rattrapage de courses

mortes, en particulier pour véhicule automobile

La présente invention concerne un dispositif de
freinage & rattrapage de courses mortes, en
particulier pour véhicule automobile.

Un dispositif de freinage pour véhicule
automobile comprend un maitre-cylindre commandé au
moyen d'une pédale de frein par l'intermédiaire d'un
servomoteur d'assistance pneumatique qui comprend
deux chambres séparées l'une de l'autre par une paroi
mobile montée sur un piston axial du servomoteur. Ce
piston axial est interposé éntre une tige de commande
reliée a la pédale de frein et une tige de poussée
agissant sur un piston du maitre-cylindre, pour
transmettre a ce piston un effort exercé sur la
pédale de frein et amplifié par le servomoteur.

Dans un tel dispositif, les courses mortes sont
comblées de fagon classique par déplacement de la
pédale de frein depuis sa position de repos, sans
montée en pression dans le dispositif de freinage.

On a déja proposé de rattraper ces courses
mortes par une montée en pression dans le dispositif,
pour réduire la course a la pédale et améliorer les
sensations au début du freinage. Pour cela, la paroi
mobile du servomoteur est reliée avec un jeu axial
prédéterminé au piston du servomoteur. Au début du
freinage, 1la chambre arriére du servomoteur est
alimentée en air atmosphérique et la_paroi mobile est
déplacée vers l'avant sans déplacement du piston du
servomoteur jusqu'a rattrapage du jeu précité. Le
déplacement vers 1l'avant de la paroi mobile sans
déplacement du piston du servomoteur provogue un
déplacement vers l'avant du piston primaire du

maitre-cylindre et (apres fermeture du clapet de 1la
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chambre secondaire) une augmentation de pression dans
la chambre primaire du maltre-cylindre. Quand le jeu
de la paroi mobile sur le piston du servomoteur est
rattrapé, la paroi mobile entraine vers l'avant le
piston du servomoteur et on revient alors au
fonctionnement classique d'un servomoteur
d'assistance pneumatique relié a un maitre-cylindre.
Dans un <circuit de freinage comprenant ce
dispositif connu, 1'importance des courses mortes qui
sont rattrapées par la montée en pression dans le
maitre-cylindre, est déterminée par le jeu axial de
la paroi mobile sur le piston du servomoteur. Selon
les cas, ce jeu peut étre choisi faible (environ 2
millimétres) si on souhaite seulement rattraper les
courses mortes jusqu'a fermeture des clapets du
maitre-cylindre, ou il peut étre choisi plus
important, Jjusqu'a 15 millimétres par exemple, si
l'on veut rattraper les courses mortes jusqu'au
léchage des disques de frein par les plaquettes.
Toutefois, en raison des tolérances
dimensionnelles de fabrication et de montage, ce jeu
peut varier beaucoup d'un circuit & l'autre par
rapport a la valeur théorique choisie et 1'on n'est
jamais sGr que les courses mortes dans un circuit de
freinage déterminé seront. rattrapées de 1la facon

voulue.

L'invention a notamment pour but d'apporter une
solution simple, efficace et peu colteuse a ce
probleme.

Elle propose, a cet effet, un dispositif de
freinage a rattrapage de courses mortes, en
particulier pour véhicule automobile, comprenant un
maitre-cylindre ~ associé par un servomoteur

d'assistance pneumatique a une pédale de frein, le
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servomoteur étant partagé en deux chambres par une
paroi mobile montée sur un piston axial agencé entre
une tige de commande reliée a la pédale de frein et
une tige de poussée agissant sur un piston du maitre-
cylindre, caractérisé en ce gque la péroi mobile est
en appui sur le piston du maitre-cylindre et est
axialement déplacable par rapport au piston du
servomoteur, des moyens étant prévus pour solidariser
en déplacement axial le piston du servomoteur et
ladite paroi mobile guand la pression dans le maitre-
cylindre augmente en résultat du déplacement du
piston du maiﬁre—cylindre par ladite paroi mobile a
partir d'une position de repos.

Ainsi, avec le dispositif selon l'invention, les
courses mortes sont rattrapées indépendamment du
déplacement axial possible de la paroi mobile par
rapport au piston du servomoteur, et donc
indépendamment des tolérances dimensionnelles de
fabrication et de montage du circuit de freinage. Dés
gue la paroi mobile est déplacée vers 1l'avant par
alimentation du servomoteur en air atmosphérique, que
le piston du maitre-cylindre a été déplacé vers
l'avant par la paroi mobile, et que le clapet de la
chambre secondaire est fermé, 1"augmentation
résultante de pression dans le maitre-cylindre
provoque la solidarisatioﬁ en déplacement axial de la
paroi mobile et du piston du servomoteur. Il y a
ainsi rattrapage des courses mortes, quelle gue soit
leur importance, avec une réduction.de la course a la
pédale et une amélioration des sensations au
freinage.

Selon une autre caractéristigues de l'invention,
les moyens de solidarisation de la paroi mobile et du
piston du servomoteur comprennent une piéce montée

basculante sur le piston entre une premieére position
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ou la paroi mobile et le piston sont désolidarisés et
une seconde position ou la paroi mobile et le piston
sont solidarisés, et des moyens de butée maintenant
la piece basculante dans sa premiere position jusqu'a
ce que la pression dans le maitre-cylindre ait
suffisamment augmenté & partir d'une valeur initiale
correspondant & une absence de freinage.

Avantageusement, ces moyens de butée sont portés
par la tige de poussée dont l'extrémité située du
cébté du maitre-cylindre est sensible a la pression
régnant dans le maitre-cylindre.

Ainsi, la pression dans le maitre-cylindre agit

~sur la tige de poussée qui est déplacée, avec les

moyens de butée précités, .dans un sens permettant le
basculement de la piéce précitée et la solidarisation
de la paroil mobile et du piston du servomoteur.

Dans une forme de réalisation de l'invention, le
piston du mailtre-cylindre est tubulaire et la tige de
poussée s'étend a l'intérieur de ce piston et
s'appuie sur un piston annulaire monté a l'intérieur
du piston du maitre-cylindre et sur lequel agit la
pression régnant dans le maitre-cylindre.

Selon une autre caractéristique de l'invention,
les moyené de butée portés par la tige de poussée
sont situés entre la piéce Dbasculante et 1l'autre
extrémité de la tige de poussée, qui est associée au
piston du servomoteur et & la tige de commande par
des moyens de réaction, comprenant par exemple un
disque de réaction en caoutchouc ou analogue.

La pieéce basculante est elle-méme sollicitée
élastiquement sur les moyens de butée par un ressort
de rappel qui est monté en appui sur la paroi mobile
du servomoteur ou sur une piéce associée & cette

paroi mobile.
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Dans un mode de réalisation préféré de
l'invention, le ressort de rappel est en appui sur
une piéce annulaire gui est interposée entre la paroi
mobile du servomoteur et le piston du maitre-cylindre
et qui forme une surface d'appui d'un ressort de
rappel de la paroi mobile en position de repos.

Avantageusement, cette piece annulaire comporte
un rebord cylindrique axial sur lequel est engagée,
avec un Jjeu faible, une rondelle qui forme la piéce
basculante précitée.

L'invention est également applicable & des
dispositifs de freinage d'un autre type, par exemple
4 des dispositifs de freinage comprenant des moyens
de réaction a piston hydraulique et des dispositifs
de freinage du type & rapport d'assistance constant

ou variable.

L'invention sera mieux comprise et d'autres
caractéristiques, détails et avantages de celle-ci
apparaitront plus clairement a la lecture de la
description qui suit, faite & titre d'exemple en

référence au dessin annexé, qul est une vue

-schématique en coupe axiale d'une ©partie d'un

dispositif de freinage selon l'invention.

Par convention, dans toute 1la description,
l'avant correspond a ce gqui est a gauche sur le
dessin, et l'arriére a ce qui est a droite.

La référence 10 désigne un servomoteur
d'assistance pneumatique au freinage, qui est partagé
de facon étanche par une paroi mobile 12 en une
chambre avant 14 reliée & une source de dépression,
telle que la dépression moteur par exemple, et une
chambre arriére 16 gui communique avec la chambre
avant 14 au repos, c'est-a-dire en 1'absence de

freinage, et qui est isolée de la chambre avant 14 et
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alimentée en air a la pression atmosphérique lors
d'un freinage, comme cela sera décrit plus en détail
dans ce qui suit.

La paroi mobile 12 est fixée a sa périphérie
interne sur une piéce annulaire 18 de forme
sensiblement tronconique, montée coulissante a
étanchéité sur une partie d'extrémité avant 20
cylindrique d'un piston axial 22 du servomoteur 10,
gqul est lui-méme guidé en coulissement étanche dans
une cheminée axiale 23 de l'enveloppe du servomoteur
10, cette cheminée 23 étant orientée vers l'arriére.

Une tige de commande 24 reliée a une pédale de
frein non .représentée, s'étend axialement a
1'intérieur du piston 22 depuis l'extrémité arriére
de celui-ci et comprend a son extrémité avant une
rotule 26 engagée dans un plongeur 28 de forme
sensiblement cylindrique monté axialement coulissant
dans le piston 22 du servomoteur. Une valve & trois
voies 30 est montée a 1l'intérieur du piston 22,
autour de la tige de commande 24 et est actionnée par
celle-ci pour fermer la communication entre les
chambres 14 et 16 du servomoteur 10 et alimenter la
chambre arriere 16 en air a la pression atmosphérique
lors d'un freinage.

L'extrémité avant du plongeur 28 est destinée a
venir en butée sur un disque de réaction 32 en
matériau sensiblement incompressible, par exemple en
caoutchouc, en élastomére ou analogue monté dans une
coupelle de réaction 34 a l'extrémité arriére d'une
tige de poussée 36 qui s'étend axialement vers
l'avant depuis le piston 22 du servomoteur et qui est
destinée a agir sur un piston primaire 38 du maitre-
cylindre MC, pour déplacer ce piston primaire vers

l'avant dans une chambre primaire 40 du maitre-
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cylindre et augmenter la pression dans cette chambre
et dans le circuit de freinage.

Le piston primaire 38 est de forme tubulaire et
contient la tige de poussée 36 dont l'extrémité avant
est en appui sur un petit piston annulaire 42 monté
coulissant & étanchéité & 1'intérieur du piston
primaire 38. Un ressort de rappel 44 est monté entre
la face d'extrémité avant du petit piston 42 et une
paroi transversale du piston primaire 38, pour
maintenir le petit piston 42 en appui sur l'extrémité
avant de la tige de poussée 36. Un passage 46 formé
dans la partie avant du piston primaire 38 établit
une communication entre la chambre 40 du maitre-
cylindre et l'extrémité avant du petit piston 42, de
sorte que la pression reégnant dans la chambre
primaire 40 et dans le circuit de freinage puisse
agir sur l'extrémité avant du petit piston 42.

L'extrémité arriere du piston primaire 38 est en
appui sur une piéce annulaire 48 dont la périphérie
externe est en appuli sur la piéce tronconique 18 sur
laquelle est montée la paroi mobile 12 du
servomoteur. Un ressort de rappel 50 est monté a
l'intérieur du servomoteur autour du piston primaire
38, entre une paroi avant du servomoteur et la piéce
annulaire 48, pour solliciter celle-ci ainsi que la
piéce tronconigque 18 et la paroi mobile 12 en
permanence vers l'arriére.

La pieéce annulaire 48 comporte & sa périphérie
interne un rebord cylindrique 52 orienté vers
l'arriére et se terminant & faible distance de 1la
cuvette de réaction 34. Une rondelle 54 est engagée
avec un jeu faible autour de ce rebord cylindrique 52
et est retenue, en un point 56 de sa périphérie
extérieure, par le piston 22 du servomoteur. Par

exemple, une patte 56 est formée a la périphérie
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extérieure de la rondelle 54 et est engagée dans une
fente correspondante de la paroi cylindrique du
piston 22. La partie de la rondelle 54 diamétralement
opposée a cette patte 56 est formée avec une autre
patte 58 engagée dans une fente large de la paroi
cylindrique du piston 22, de fagon a ce que la
rondelle 54 puisse basculer avec un débattement
angulaire limité dans un sens et dans l'autre autour
de la patte 56 et vienne ainsi se coincer sur le
rebord cylindrique 52 de la piéce annulaire 48. Un
petit ressort de rappel 60 est monté entre la piéce
annulaire 48 et la rondelle 54 pour solliciter celle-
ci en permanence vers l'arriére. Une butée 62, telle
par exemple gqu'une goupille transversale, est montée
sur la tige de poussée 36, entre ia rondelle 54 et la
cuvette de réaction 34 et s'étend avec jeu dans une
fente ou encoche longitudinale 64 du rebord
cylindrique 52 de la piece annulaire 48. Dans 1la
position de repos représentée au dessin, la rondelle
54 sollicitée par le ressort 60 est en appui sur la
butée 62 et est maintenue dans une position ou le
rebord cylindrique 52 de la 'piéce annulaire 48 peut
se déplacer librement & l'intérieur de la rondelle
54. Par contre, un basculement de la rondelle 54 dans
un sens ou dans 1l'autre a partir de la position
représentée va coincer cétte rondelle sur le rebord
cylindrique 52 de la piece annulaire 48 et aura pour
effet de solidariser en translation axiale le piston
20 et la parci mobile 12 du servomoteur.

Le dispositif qui vient d'étre décrit fonctionne
de la fagon suivante

Lorsqu'éucune action n'est exercée sur la pédale
de frein par le conducteur du véhicule, les
différentes piéces du dispositif sont dans les

positions représentées au dessin. Les chambres 14 et
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16 du servomoteur communiquent 1l'une avec l'autre et
sont reliées a une source de dépression, la paroi
mobile 12 et le piston du servomoteur sont dans leur
position extréme arriere et la rondelle 54 dans la
position représentée, dans laquelle le rebord
cylindrique 52 de la piéce 48 traverse librement la
rondelle 54 et est mobile en translation axiale par
rapport a celle-ci.

Lorsque le conducteur exerce un effort sur la
pédale de frein pour commander un freinage, la
communication entre les chambres 14 et 16 du
servomoteur est interrompue, puis la chambre arriére
16 commence & étre alimentée en air & la pression
atmosphérique. La paroli mobile 12 est alors déplacée
vers l'avant - a l'encontre de l'action du ressort de
rappel 50, indépendamment du piston 20 du servomoteur
qui reste dans la position représentée. Ce
déplacement vers l'avant de la paroi mobile 12 se
traduit par un déplacement vers 1l'avant du piston
primaire 38 du malitre-cylindre, l'extrémité arriere
de ce piston étant en appui sur la piéce annulaire 48
qui est entralinée par la paroli mobile 12. Le
déplacement vers l'avant du piston primaire 38 a pour
effet d'isoler 1la chambre primaire 40 du maitre-
cylindre de son alimentation en liquide de freinage
et .de faire monter la. pression dans la chambre
primaire 40 et dans le circuit de freinage. Cette
augmentation de pression est transmise au petit
piston 42 monté a 1'intérieur du piston primaire 38
en appul sur la tige de poussée 36 et tend & déplacer
ce petit piston 42 vers l'arriere, ainsi que la tige
de poussée 36 sur laquelle il est en appui.

La force de poussée axiale ainsi exercée sur la
tige 36 se traduit par une déformation du disque de

réaction 32 qui vient en appui sur le piston plongeur
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28 monté & l'extrémité de la tige de commande 24. Un
effort de réaction est donc ainsi transmis a la
pédale de frein par 1l'intermédiaire de la tige de
commande 24.

En outre, l'effort exercé sur la tige de poussée
36 par le petit piston 42 soﬁmis a la pression dans
la chambre primaire 40, a pour effet de déplacer vers
l'arriere la butée 62 et d'autoriser le basculement
vers l'arriere de la rondelle 54 sollicitée dans ce
sens par le ressort 60. Comme le jeu annulaire entre
la périphérie interne de la rondelle 54 et le rebord
cylindrique 52 de la piece 48 est faible, un petit
basculement vers 1l'arriére de la rondelle 54 suffit
pour solidariser la paroi mobile 12 et le piston 20
du servomoteur en translation axiale.

A la fin de cette premiére phase du processus de

freinage, la paroi mobile 12 et le piston du

servomoteur sont solidaires en translation axiale et

on revient donc au fonctionnement d'un dispositif de
freinage d'un type classique, dans» lequel 1l'effort
exercé sur la pédale de frein par le conducteur est
transmis par le piston et la paroi mobile du
servomoteur au piston primaire 38 du maitre-cylindre.

Pendant cette ©premiere phase du freinage,
l'effort qui a été appliqué a la pédale de frein par
le conducteur et qui se traduit par un déplacement
vers l'avant de la paroi mobile 12 du servomoteur
sans déplacement du piston 20 de ce servomoteur, a
permis de rattraper l'ensemble des courses mortes
dans le circuit de freinage gré&ce au déplacement vers
l'avant du piston primaire 38 du maitre-cylindre, a
1'augmentation de pression résultante dans le
dispositif de freinage et au retour d'effort appliqué
au piston plongeur 28 et a la tige de commande 24

reliée a la pédale de frein.
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Le rattrapage des courses mortes est ainsi
indépendant de la dispersion des cotes de fabrication
et de montage des différents composants du circuit de
freinage.

Il est donc possible d'avoir dans ce circuit des
courses mortes relativement importantes, qui sont
rattrapées automatiquement dés le début de l'action
du conducteur sur la pédale de frein.

De fagon générale, 1l'invention s'applique aux
dispositifs de freinage du type représenté au dessin,
dans lequel un disque de réaction en caoutchouc ou
analogue est interposé entre la tige de poussée et le
piston plongeur associé & la tige de commande, et aux
dispositifs de freinage d'un autre type/ par exemple
dans lequel un dispositif de réaction & piston
hydraulique est interposé entre la tige de poussée et

la tige de commande.
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12
REVENDICATIONS
1 - Dispositif de freinage a rattrapage de
courses mortes, en particulier pour véhicule

automobile, comprenant un maitre-cylindre associé par
un servomoteur d'assistance pneumatique a une pédale
de frein, 1le servomoteur étant partagé en deux
chambres (14, 16) par.une paroi mobile (12) montée
sur un piston axial (22) agencé entre une tige de
commande (24) reliée a une pédale de frein et une
tige de poussée (36) agissant sur un piston (38) du

maitre-cylindre, caractérisé en ce que ladite paroi

mobile (12) est en appui sur le piston (38) du

maitre-cylindre et est axialement déplacable par
rapport au piston (22) du servomoteur, des moyens
(54, 56, 58, 60, 62) étant prévus pour solidariser en
déplacement axial le piston (22) du servomoteur et
ladite paroi mobile K12) guand la pression dans le
maitre-cylindre augmente en résultat du déplacement
du piston (38) du maitre-cylindre par ladite paroi

mobile (12) & partir d'une position de repos.

2 - Dispositif selon la revendication 1,

caractérisé en ce que les moyens pour solidariser

ladite paroi mobile (12) et ledit piston (22)

comprennent une piéce (54) montée basculante sur le
piston (22) entre une premiére position ou la paroi
mobile (12) et le piston (22) sont désolidarisés et
une seconde position oG la paroi mobile (12) et le
piston (22) sont solidarisés en translation, et des
moyens de butée (62) maintenant la pieéce basculante
(54) dans sa premiere position Jjusqu'a ce que la
pression dans le maitre-cylindre augmente a partir
d'une valeur initiale correspondant a une absence de

freinage.
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3 =~ Dispositif selon la revendication 2,
caractérisé en ce gque les moyens de butée (62) sont
portés par la tige de poussée (36) dont 1l'extrémité
située du cbé6té du maitre-cylindre est sensible a la

pression régnant dans le maitre-cylindre.

4 - Dispositif selon la revendication 3,
caractérisé en ce que le piston (38) du maitre-
cylindre est tubulaire et contient un petit piston
annulaire (42) déplagable en translation & étanchéité
a l'intérieur du piston (38) du maitre-cylindre, ce
petit piston (42) étant en appui d'un cbé6té sur la
tige de poussée (36) et étant soumis du cbdété opposé a

la pression régnant dans le maitre-cylindre.

5 - Dispositif selon la revendication 4,
caractérisé en ce que le petit piston (42) est
maintenu en appui sur la tige de poussée (36) par un
ressort de rappel (44) logé & l'intérieur du piston

tubulaire (38) du maitre-cylindre.

6 - Dispositif selon l'une des revendications 2
a 5, caractérisé en ce gque les moyens de butée (62)
portés par la tige de poussée (36) sont entre la
piece Dbasculante (54) ét des moyens de réaction
coopérant avec la tige de commande (24), par exemple
par l'intermédiaire d'un disque de réaction (32) en

caoutchouc ou analogue.

7 - Dispositif selon l'une des revendications 2
a 6, caractérisé en ce que la piéce basculante (54)
est sollicitée élastiquement sur les moyens de butée

(62) par un ressort de rappel (60) monté en appui sur
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la paroi mobile (12) ou sur une piéce (48) associée a

cette paroi mobile.

8 - Dispositif selon la revendication 7,
caractérisé en ce que le ressort de rappel (60) est
en appui sur une pieéce annulaire (48) interposée

entre la paroi mobile (12) et le piston (38) du

.maitre-cylindre et formant surface d'appui .d'un

ressort (50) de rappel de la paroi mobile (12) en

position de repos.

9 -~ Dispositif selon la revendication 8,
caractérisé en ce que ladite piece annulaire (48)
comporte un rebord cylindrique (52) sur lequel est
engagé avec un jeu faible une rondelle (54) formant

la piece basculante précitée.

10 - Dispositif selon l'une des revendications
précédentes, caractérisé en ce que le piston (38) du
maitre-cylindre est un piston primaire d'un maitre-

cylindre tandem.
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