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(57) Abstract

A process for transmitting and/or receiving data over an ISDN connection comprises the following steps: transmitting/receiving data
over an ISDN terminal adapter (TA) by means of data processing equipment and a program running in the data processing equipment;
during transmission or reception, the terminal adapter works in a transparent mode in which it forwards the data received over the ISDN
network to the ISDN network or to the data processing equipment in an HDLC—transparent manner. The ISDN protocols required for ISDN
communication are implemented by the program running in the data processing equipment.

(57) Zusammenfassung

Verfahren zum Ubertragen und/oder Empfangen von Daten iiber eine ISDN-Verbindung, welches folgende Schritte umfaft:
Senden/Empfangen der Daten durch eine Datenverarbeitungseinrichtung iiber einen ISDN-Terminaladapter (TA) mittels eines auf
der Datenverarbeitungseinrichtung ablaufenden Programms, wobei der Terminaladapter wihrend des Sendens bzw. Empfangens in
einem Transparent-Modus arbeitet, in dem er die von der Datenverarbeitungseinrichtung oder dem ISDN-Netz empfangenen Daten
HDLC-transparent an das ISDN-Netz bzw. die Datenverarbeitungseinrichtung weiterleitet, und die fiir die ISDN-Kommunikation
erforderlichen ISDN-Protokolle von dem auf der Datenverarbeitungseinrichtung ablaufenden Programm abgewickelt werden.
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Verfahren und Vorrichtung zur ISDN-Kommunikation

In der modernen Telekommunikation setzt sich der ISDN (Integrated Services
Digital Network)-Standard immer mehr durch. Nicht nur flir die Kommunikation
iiber Telefon, sondern insbesondere fiir die Datentbertragung eignet sich der neue
Standard hervorragend, da er eine groBere Ubertragungsgeschwindigkeit sowie
eine bessere Datensicherheit bietet als die bisherigen zur Datenubertragung

verwendeten Mechanismen.

Fur Datentbertragung im ISDN-Netz werden verschiedene, standardisierte
Protokolle benutzt (z.B. X.75 und I1SO 8208 fur den Dateitransfer nach dem Euro-
File Transfer-Standard und den Fax-Versand nach ISDN Gruppe 4).

Den meisten verschiedenen ISDN-Protokolien ist gemeinsam, daB es sich um
paketorientierte  Protokolle zur Datenubertragung handelt, d.h. die zu
Ubertragenden Nutzdaten werden in einzelne Datenpakete aufgeteilt, wobei vor
bzw. nach den Nutzdaten jeweils Spezifikations-, Prif- oder sonstige die

Kommunikation betreffende Daten plaziert sind.

Zur Kommunikation Gber das ISDN-Netz milssen nun die zu Ubertragenden
Nutzdaten entsprechend dem zu verwendenden ISDN-Protokoll formatiert werden,

d.h. sie mussen in die entsprechenden Datenpakete "gepackt" werden.

Ublicherweise erfolgt diese Protokollabwicklung durch einen ISDN-Adapter
(Terminaladapter) bzw. die zugehérige Treibersoftware. Die Protokolie werden vom
Adapter-Hersteller in den Adapter implementiert, so daB die zur Verfigung
stehenden Funktionen bzw. Ubertragungsstandards von den in den Adapter
implementierten Protokollen bestimmt werden und davon abhéngig sind. Die auf
einem Computer ablaufende Anwendungssoftware, an den der Adapter

angeschlossen ist, benutzt dann eine genormte Schnittstelle (z.B. den Hayes-
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Modem-kompatiblen AT-Befehlssatz oder die ISDN-CAPI (Common-{SDN-
Application-Interface)), um diese Protokolle fir den Datei- oder Faxtransfer zu
verwenden.

Ein Problem besteht jedoch darin, daB die mdglichen Funktionalitaten von
den im Adapter implementierten Protokollen abhéngen. Eine Vielzahl von ISDN-
Adaptern verfiigt nicht oder nur unzureichend Uber die von der
Anwendungssoftware benétigten Protokolle. Meist ist nur ein kleiner Teil der
prinzipiell maglichen Protokolle implementiert; eine Erweiterungsmaoglichkeit
besteht nicht, da die zur Verfligung stehenden Protokolle durch den

Adapterhersteller vorgegeben werden und nicht modifiziert werden konnen.

Zwar stellt sich bei der Verwendung von ISDN-Karten, die in einem PC
eingebaut sind, das obige Problem nicht in voller Scharfe, da die ISDN-Protokolle
nicht in einem externen Gerét, sondern im PC selbst abgewickelt werden und somit
diesbeziiglich eine groBere Flexibilitat besteht. Dennoch ist auch hier eine
Abwicklung bzw. eine Anbindung an die Hardware (ber die CAPI erforderlich. Dies
bringt den Nachteil mit sich, daB oftmals die ISDN-Karte nicht in der Lage ist, bei
eingehenden Anrufen das gewlnschte Protokoll und die gewlnschte Anwendung
automatisch zu ermitteln, denn im Falle eines zu empfangenden Anrufs muB
aufgrund der Spezifikationen der CAPI dieser zunéchst mitgeteilt werden, welches

ISDN-Protokoll verwendet werden soll.

Es ist daher eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Verfahren und eine
Vorrichtung zur ISDN-Kommunikation zu schaffen, mit denen eine groBe Anzahl

von ISDN-Protokollen abgewickelt werden kann.

Insbesondere ist es eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, die Flexibilitat
hinsichtlich der verwendbaren ISDN-Protokolle zu erhéhen und die Mdglichkeit zu

schaffen, die bisher zur Verfigung stehenden Protokolle um neue
Ubertragungsprotokolle zu erweitern.
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Eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, ein Verfahren
und eine Vorrichtung zur ISDN-Kommunikation zu schaffen, bei denen im Falle von
eintreffenden Daten automatisch erkannt wird, welches [ISDN-Protokoll zur

erfolgreichen Kommunikationsabwicklung zu verwenden ist.

Ein Verfahren und eine Vorrichtung zur ISDN-Kommunikation gemaB der
vorliegenden Erfindung sind in den Patentansprichen 1, 7 und 13 beschrieben. Die

Ubrigen Anspriiche beschreiben besondere Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung.

GemaB einem Aspekt der vorliegenden Erfindung werden die mittels einer auf
einem Rechner ablaufenden Software gemaB einem ISDN-Protokoll gepackten
Daten unter Verwendung einer zweiten Datenverarbeitungseinrichtung, die etwa
ein ISDN-Terminaladapter oder eine (passive) ISDN-Karte sein kann, unter
Verwendung eines Betriebsmodus Ubertragen, in dem die zweite
Datenverarbeitungseinrichtung zur HDLC-transparenten Ubertragung der von ihr
empfangenen Daten féhig ist. HDLC (Hlgh level Data Link Control) ist dabei ein

paketorientiertes Protokoll, auf dem die ISDN-Protokolle (X.75, usw.) aufbauen.

Die Verwendung eines HDLC-transparenten Ubertragungsmodus der zweiten
Datenverarbeitungseinrichtung ermdglicht es, die das ISDN-Protokoll betreffenden

Vorgange volistandig in der Anwendungs- bzw. Kommunikationssoftware ablaufen
zu lassen.

Fir den Terminaladapter (oder die ISDN-Karte) verbleibt lediglich die

Aufgabe, die von ihm empfangenen Daten HDLC-transparent weiterzuleiten.

Bei einer weiteren Ausfuhrungsform teilt der Rechner dem Adapter oder der
CAPI-Schnittstelle der an ihn angeschlossenen ISDN-Karte mit, daB diese von nun
an im HDLC-transparenten Modus arbeiten sollen. Dadurch wird zwar, etwa im

Falle eines Terminaladapters, dessen Funktionalitdt zunéchst beschrankt (er kann
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die von ihm prinzipiell durchfihrbaren ISDN-Protokolle nun nicht mehr selbst
abwickeln), die Protokollabwicklung wird jedoch dadurch in die auf dem Rechner
ablaufende Kommunikationssoftware verlagert. Dadurch wird letztlich aufgrund der
groBeren Flexibilitit der Kommunikationssoftware, die so aufgebaut ist, daB sie
eine Vielzahl von ISDN-Protokollen abwickeln kann, die Flexibilitat des

Gesamtsystems erhdéht.

Bei einer bevorzugten Ausfihrungsform handelt es sich bei dem Transparent-
Modus um den PPP (Point-to-Point protocol)-Modus. Da nahezu alle Terminal-
adapter sowie nahezu samtliche passiven ISDN-Karten eine Abwicklung des PPP-
Protokolls ermdglichen, wird bei diesem Ausfihrungsbeispiel die Moglichkeit
geschaffen, mittels eines handelstblichen Terminaladapters praktisch samtliche
ISDN-Protokolle zu verwenden, da diese nicht vom Terminaladapter selbst,
sondern von der diesem vorgeschalteten Software abgewickelt werden. Das PPP-
Protokoll wird dabei dazu verwendet, die vom Rechner (oder vom ISDN-Netz)

empfangenen Daten HDLC-transparent weiterzuleiten.

Bei einem weiteren bevorzugten Ausfihrungsbeispiel werden bei
eingehenden Paketen die Signaturen der moglichen ISDN-Protokolle Gberprift und
entsprechende Antwortpakete geschickt, bis das gewlinschte Protokoll ermittelt ist.
Dadurch wird die Moglichkeit geschaffen, ohne vordefinierte Voreinstellung
samtliche ISDN-Protokolle mittels eines handelsiblichen Terminaladapters zu
empfangen und zu verarbeiten. Es wird dadurch Uberflissig, der CAPI der ISDN-
Karte mitzuteilen, welches Protokoll flir einen zu empfangenden Anruf verwendet
werden soll, da die Ermittlung des =zu verwendenden Protokolls durch
Datenaustausch zwischen der empfangenden Kommunikationssoftware und dem

Absender geschieht, wobei die CAPI lediglich im HDLC-transparenten Modus
arbeitet.

Die Flexibilitat und Funktionalitit des Gesamtsystems héngt somit lediglich

von der Kommunikationssoftware ab, die die Daten mittels des HDLC-



10

15

20

25

30

WO 99/41935 PCT/DE99/00008

transparenten Ubertragungsmodus einer an den Rechner angeschiossenen
Datenverarbeitungseinrichtung empfangt bzw. sendet. Man ist jedoch bezuglich
der Funktionalitat oder der zu verwendenden Protokolle nicht mehr durch
vorgegebene Hardwarebeschrankungen (Terminaladapter) oder Software-
Standards (CAPI-Schnittstelle der ISDN-Karte) eingeschrankt.

In einem weiteren bevorzugten Ausflhrungsbeispiel 1auft die Kommunikation
zwischen dem Rechner und dem Terminaladapter asynchron, etwa lber die RS-
232-Schnittstelle, unter Verwendung des asynchronen PPP-Protokolls, wahrend
der Terminaladapter die empfangenen Pakete ISDN-netzseitig in synchrone

umwandelt,. d. h. er versendet und empfangt HDLC-transparente Pakete.

Im obigen Fall wird also auf dem eigentlich zur Kommunikation zu
verwendenden ISDN-Protokoll ein zweites paketorientiertes Protokoll "aufgesetzt”;
das PPP-Protokoll, das jedoch lediglich dazu dient, das eigentliche ISDN-Protokoll
bzw. die gemaB diesem ISDN-Protokoll formatierten Daten transparent zu
{ibertragen bzw. zu empfangen. Damit kann die ISDN-Protokollabwicklung auf eine
héhere Ebene verlagert werden, namlich auf die Ebene der Kommunikations- oder
Anwendungssoftware. Der Terminaladapter selbst erflillt dabei lediglich die Rolle

des transparenten Weiterleitens der gemaB ISDN-Protokoll gepackten Daten.

In der nachfolgenden Beschreibung wird die vorliegende Erfindung unter
Bezugnahme auf die beiliegenden Zeichnungen anhand einiger bevorzugter

Ausfihrungsbeispiele ndher beschrieben. Dabei zeigen die Figuren folgendes:

Fig. 1 zeigt schematisch die Anbindung eines PC an das ISDN-Netz mittels
eines Terminaladapters.

Fig. 2 zeigt schematisch die Ubertragung (iber das ISDN-Netz mittels eines
Terminaladapters in herkdmmlicher Weise.
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Fig. 3 zeigt schematisch die Ubertragung Uber das ISDN-Netz mittels eines

Terminaladapters geméas der vorliegenden Erfindung.

Fig. 4 zeigt schematisch die Anbindung eines PC an das ISDN-Netz mittels
einer passiven ISDN-Karte.

Fig. 1 zeigt schematisch die Anbindung eines Personal Computers (PC) 100
an ein ISDN-Netz 110 mittels eines Terminaladapters (TA) 120. Auf dem PC 100
lauft ein Kommunikationsprogramm 130, das mittels einer Schnittstelle 140 Daten
an den Terminaladapter 120 bertragt. Dabei handelt es sich beispielsweise um
eine Schnittstelle, die nur seriell asynchron Daten Ubertrégt, z.B. eine RS 232-
Schnittstelle, einen Parallel-Port, eine IRDA-Schnittstelle, eine USB-Schnittstelle
mit COM-Port-Emulation usw. Die Formatierung gemaB dem verwendeten ISDN-
Protokoll erfolgt in der Kommunikationssoftware. Diese formatierten Daten werden
dann Gber die Schnittstelle 140 an den Terminaladapter 120 Gbertragen,
beispielsweise unter Verwendung des PPP-Protokolls. Der Terminaladapter 120
verarbeitet die eintreffenden Daten dann weiter, indem er seine PPP-Funktionalitat
nutzt, um die ihm von der Schnittstelle 140 Ubermittelte Paketstruktur HDLC-
transparent Uber das ISDN-Netz 110 zu Ubertragen.

Waéhrend beim Stand der Technik, wie er schematisch in Fig. 2 dargestellt ist,
die Abwicklung des ISDN-Protokolls im Terminaladapter erfolgt, kann bei dem
Ausfliihrungsbeispiel gemaB der vorliegenden Erfindung, wie es schematisch in
Fig. 3 dargestellt ist, dank der Verwendung des PPP-Modus des Terminaladapters

die ISDN-Protokollabwicklung in die Kommunikationssoftware des PC verlagert

werden.

Beim PPP-Protokoll handelt es sich um ein serielles Ubertragungsprotokoll fir
Punkt-zu-Punkt-Verbindungen, das beispielsweise im Internet eingesetzt wird. Fast
alle auf dem Markt befindlichen ISDN-Adapter verfiigen Giber PPP-Funktionen flr
den Internet- bzw. Remote-Access (RAS)-Zugang. Unter Verwendung der PPP-
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Funktionen werden somit HDLC (High-Level Data Link Control)-basierte ISDN-B-
Kanalprotokolle in der (Kommunikations-)Software nachtraglich implementiert,
ohne daB der Adapter selbst vom Hersteller mit diesen Protokollen ausgeristet
wurde. Unter Verwendung der PPP-Funktionalitdt kann dann der Adapter auch far
derartige "nachgeristete" ISDN-Anwendungen wie Fax-Gruppe 4 und Euro-

Filetransfer genutzt werden.

Es erfolgt somit also eine HDLC-transparente Ubertragung der Datenpakete
im ISDN-Netz. HDLC-transparent heiBt dabei, daB die Struktur gemas des HDLC-
Protokolls unverandert von einem Kommunikationsendpunkt zum anderen
weitergegeben wird. Die dazwischen geschaltete PPP-Stufe leitet die HDLC-
Pakete "transparent’, d.h. unverandert, weiter. Die Datenpakete werden unter
Beibehaltung ihrer Paketstruktur von der Anwendungs- bzw.
Kommunikationssoftware Ubernommen bzw. an diese Ubergeben. Im einzelnen
geschieht dies bei Adaptern, die mit AT-Befehlen (Befehle eines Hayes-
kompatiblen Modems) gesteuert werden, (blicherweise dadurch, daB far den
Datenaustausch zwischen Computer 100 und Adapter 120 ein asynchrones PPP-

Protokoll verwendet wird.

Hierzu werden die Pakete mit gewissen Frame-Markern (Markierungszeichen
fur Paketanfang und Paketende) markiert. In den zu Ubertragenden Daten selbst
werden diese Zeichen mittels einer Escape-Sequenz umcodiert. Zur
Fehlererkennung werden die Pakete schlieBlich noch mit einer Prafinformation
(CRC) versehen. Fehlerhafte Pakete kénnen dann nach erfolgter CRC-
Uberprifung sowohl vom Adapter als auch von der Anwendungssoftware

verworfen werden.

Der Terminaladapter 120 wandelt schlieBlich die asynchronen PPP-Daten
ISDN-netzseitig in synchrone um, d.h. er versendet und empfangt HDLC-

transparente Pakete. Die Anwendungssoftware fihrt also die HDLC-basierten
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ISDN-Protokolle (X.75, V.120, I1SO 8208, usw.) aus, indem sie die geeigneten

Datenpakete sendet bzw. die empfangenen Datenpakete entsprechend auswertet.

Bei der Verarbeitung gemaB PPP-Protokoll werden jedoch nicht Datenpakete
verarbeitet, die den tblichen PPP-Inhalten entsprechen, sondern Datenpakete, die
auf ISDN-B-Kanalprotokollen basieren. Dadurch ist beispielsweise ein PPP-Header
durch einen X.75-Header ersetzt. Manche Terminaladapter nehmen nun
empfangsseitig eine Uberpriifung dahingehend vor, daB die empfangenen
Datenpakete auf ihre genormten PPP-Bestandteile hin UberprGft werden. Schiagt
eine solche Uberprifung fehl, werden die Pakete verworfen. Da gemafB der
vorliegenden Erfindung jedoch keine eigentliche PPP-Kommunikation stattfindet,
sondern das PPP-Protokoll lediglich als "Aufsatz" auf dem eigentlich verwendeten
ISDN-Protokoll  fungiert, ist die PPP-Implementation des Adapters ggf.
dahingehend zu modifizieren, daB die Inhalte der (empfangenen) Datenpakete
nicht auf die genormten PPP-Bestandteile hin Uberprift werden, sondern
transparent weitergeleitet werden. Bei handelstblichen Terminaladaptern, die eine
solche PPP-Uberpriifung durchfihren, ist daher eine geringfigige Modifikation
erforderlich, um die PPP-Funktionalitat dieser Terminaladapter flr die Ubertragung

geman ISDN-Protokollen zu verwenden.

Fig. 2 zeigt schematisch das "Packen" der zu versendenden Nutzdaten in
einem herkdmmlichen System bestehend aus Terminaladapter (TA) und PC auf
Sender- und Empfangsseite. Die vom PC an den Terminaladapter gesandten
Daten werden dort basierend auf dem zu verwendenden ISDN-Protokoll (hier:
X.75) versandt, empfangsseitig werden sie wiederum vom Terminaladapter unter
Verwendung des entsprechenden ISDN-Protokolls entpackt und an ihre
Zielbestimmung, etwa ein File bzw. eine Datei im empfangenden PC oder an einen

Port einer auf diesem PC ablaufenden Software weitergeleitet.

Fig. 3 zeigt dagegen schematisch die Vorgehensweise geméaB der
vorliegenden Erfindung. Die ISDN-Protokollabwicklung erfolgt im PC. Die gemaB
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ISDN-Protokoll formatierten Daten werden unter Verwendung des asynchronen
PPP-Protokolls an den Terminaladapter (TA) weitergeleitet, wo sie unter
Verwendung des HDLC-transparenten Ubertrangungsmodus, den die PPP-
Funktionalitat des Terminaladapters bietet, von diesem in synchronne Datenpakete
umgewandelt und HDLC-transparent Uber das Netz Ubertragen werden".
Empfangsseitig wird wiederum lediglich eine HDLC-transparente Weiterleitung vom
Terminaladapter vorgenommen, die eigentlichen ISDN-Pakete werden HDLC-
transparent an das empfangende Endgerat (PC) unter Verwendung des PPP-

Modus des Adapters weitergeleitet.

Fig. 4 zeigt ein weiteres Ausflihrungsbeispiel gemaB der vorliegenden
Erfindung, bei dem die hardwaremaBige Implementation nicht mittels eines
Terminaladapters, sondern mittels eines PC 200 und einer passiven ISDN-Karte
220 erfolgt. Ublicherweise bieten diese ISDN-Karten eine Software-Schnittstelle,
die CAPlI fir die Kommunikation mit der darauf aufsetzenden
Kommunikationssoftware oder Anwendungssoftware 230. Beim herkdmmlichen
Betrieb werden die zu versendenden Daten Uber die CAPI an die ISDN-Karte
Ubergeben. Dort werden die entsprechenden ISDN-Protokolle abgewickelt und die
Daten Uber das ISDN-Netz Ubertragen.

Im Ausflihrungsbeispiel gemaB Fig. 4 findet nun allerdings die ISDN-
Protokollabwicklung nicht mehr nach Ubergabe der zu versendenden Daten an die
CAP|  statt, sondern  bereits vorher auf der Ebene  eines
Kommunikationsprogramms 230. Dieses Kommunikationsprogramm wickelt die
ISDN-Protokolle ab und verwendet dann fir die weitere Versendung der so
gepackten Daten den Modus der HDLC-transparenten Ubertragung der CAPI. Die
weitere Vorgehensweise entspricht ansonsten dem Ausfihrungsbeispiel aus Fig. 1.

Beim Ausflihrungsbeispiel aus Fig. 4 wird also die ISDN-Protokollabwicklung
um eine Ebene "nach oben" verlagert, d.h. auf die der Software-Schnittstelie CAPI

vorgelagerte Ebene des Kommunikationsprogramms 230. Dies hat verschiedene
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Vorteile. Zwar entfallt bei passiven ISDN-Karten eine Beschrankung auf bestimmte
Protokollimplementationen, da bei diesen ISDN-Karten die ISDN-Protokolle auf
dem PC ablaufen, und somit eine hardwaremaBige Beschrankung wie im Falle des
Terminaladapters in dieser Form nicht vorliegt. Allerdings besteht eine
Beschrankung dahingehend, daB fir die Kommunikation mit Anwendungssoftware
oder einem darauf aufsetzenden Kommunikationsprogramm auf die
Spezifikationen der CAPI zurlckgegriffen werden muB. Soll jedoch ein
eingehender Anruf ausgewertet werden, so ist es beispielsweise bei der
herkémmlichen Konfiguration erforderlich, der CAPI mitzuteilen, welches Protokoll

fur den Empfang verwendet werden soll.

GemaB der vorliegenden Erfindung wird jedoch die CAPI nicht dazu
verwendet, auf die unterhalb ihrer Ebene ablaufenden ISDN-Protokolle
zuzugreifen, sondern lediglich dazu verwendet, eine HDLC-transparente
Ubertragung ablaufen zu lassen. Fir diese Ubertragungs-Funktionalitat ist es
jedoch nicht erforderlich, der CAPI mitzuteilen, nach welchem Protokoll der

Empfang erfolgen soll.

Die auf der CAP! aufsetzende Kommunikationssoftware empféangt nun also
die durch die CAPI unter Verwendung ihres HDLC-transparenten
Ubertragungsmodus transparent weitergeleiteten Daten im ISDN-Format. Die
Kommunikationssoftware ist dabei so aufgebaut, daB sie die eingehenden Pakete
nach entsprechenden Signaturen der ISDN-Protokolle Uberprift —und
entsprechende Antwortpakete schickt, bis das gewlinschte Protokoll ermittelt ist.
Dadurch, daB innerhalb der empfangenen Datenpakete die Signaturen der
gewiinschten Anwendung gesucht werden, ist es maglich, eine Vieizahl von ISDN-
Protokollen abzuwickeln, beispielsweise Fax-G4, Euro-Filetransfer,
Videotelephonie, einfache Datenlbertragung etc. Hierzu werden lediglich die
entprechenden Komponenten der auf der  CAPI aufsetzenden

A

Kommunikationssoftware aktiviert.
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Die Erfindung gemaB des zweiten Ausflihrungsbeispiels dhnelt also der des
ersten  Ausfuhrungsbeispiels, wobei allerdings nicht  wie im  ersten
Ausfihrungsbeispiel eine prinzipiell vorhandene Beschrankung bezlglich
moglicher Protokolle, sondern eine eigentlich vorhandene Multifunktionalitat der
passiven ISDN-Karte "kunstlich" unterdriickt wird, indem die ISDN-Karte lediglich
dazu verwendet wird, eine HDLC-transparente Ubertragung abzuwickeln. Dadurch
werden die Beschrankungen, die sich aus Verwendung der CAPI bei
herkémmlicher Konfiguration ergeben, umgangen, da das auf der CAPI
aufsetzende Kommunikationsprogramm standig erweitert und den Erfordernissen

angepaft werden kann.

Ferner umgeht das zweite Ausflhrungsbeispiel die Notwendigkeit, beim
Empfang von Daten mittels ISDN der CAPI vorher mitzuteilen, nach welchem

Protokoll die eintreffenden Daten verarbeitet werden soilen.

In den beiden geschilderten Ausfihrungsbeispielen macht die vorliegende
Erfindung davon Gebrauch, daB sowohl die handelsiblichen Terminaladapter als
auch die CAPI die Funktion oder Abwicklung HDLC-transparenter Ubertragung
bieten. Im Falle eines Terminaladapters wird die dazu verwendete PPP-
Funktionalitat jedoch nicht fir ihren eigentlichen Zweck, den Aufbau einer PPP-
Verbindung, verwendet, sondern sie dient dazu, die ISDN-Datenpakete zu
"maskieren" und HDLC-transparent Uber das ISDN-Netz zu Ubertragen. Dadurch
wird es méglich, die Abwicklung der fur die Kommunikation verwendeten ISDN-
Protokolle auf eine hdhere Ebene, namlich die der Kommunikationssoftware, zu
verlagern, wodurch sowoh! Flexibilitdt als auch Funktionalitdt gegentber dem

Stand der Technik deutlich verbessert werden.

Es ist festzuhalten, daB die obigen Ausfihrungsbeispiele lediglich illustrativen
Charakter haben. Anstelle der PPP-Funktionalitat kann auch jeder andere Modus
verwendet werden, der zur HDLC-transparenten Ubertragung geeignet ist.

Daneben muB die “transparente” Ubertragung nicht unbedingt HDLC-transparent
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erfolgen, auch andere vergieichbare paketorientierte synchrone
Ubertragungsstandards kénnen fur eine solche transparente Ubertragung

verwendet werden.
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PATENTANSPRUCHE

1. Verfahren zum Ubertragen und/oder Empfangen von Daten Uber eine ISDN-
Verbindung, welches folgende Schritte umfalBt:

Senden/Empfangen der Daten durch eine Datenverarbeitungseinrichtung
ber einen ISDN-Terminaladapter (TA) mittels eines auf der Datenverarbeitungs-
einrichtung ablaufenden Programms, wobei

der Terminaladapter wéhrend des Sendens bzw. Empfangens in einem
Transparent-Modus arbeitet, in dem er die von der Datenverarbeitungseinrichtung
oder dem ISDN-Netz empfangenen Daten HDLC-transparent an das ISDN-Netz
bzw. die Datenverarbeitungseinrichtung weiterleitet, und

die fir die ISDN-Kommunikation erforderlichen ISDN-Protokolle von dem auf

der Datenverarbeitungseinrichtung ablaufenden Programm abgewickelt werden.

2. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem

der Transparent-Modus der PPP-Modus des Terminaladapters ist, und

der Datenaustauch zwischen der Datenverarbeitungseinrichtung und dem
Terminaladapter Uber ein asynchrones PPP-Protokoll erfolgt und der
Terminaladapter die von der Datenverarbeitungseinrichtung empfangenen Pakete
ISDN-Netz-seitig in synchrone Datenpakete umwandelt, die HDLC-transparent

Ubertragen werden.

3. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, das ferner folgenden
Schritt umfaBt:

Versetzen des Terminaladapters in den PPP-Modus durch ein Signal von der

Datenverarbeitungseinrichtung.

4. Verfahren nach einem der Anspriche 2 oder 3, bei dem

eine Uberprifung auf die genormten PPP-Inhalte (PPP-Header) durch den
Terminaladapter nicht stattfindet.
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5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, bei dem

anstelle des Terminaladapters eine ISDN-Karte verwendet wird, wobei fir den
Modus der HDLC-transparenten Ubertragung die Funktionalitit der HDLC-
transparenten Ubertragung der CAPI (Common-1SDN-Application-Interface)
verwendet wird.

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, das ferner folgende
Schritte umfafBt:

Uberpriifen von eingehenden Paketen auf die Signaturen der moglichen
ISDN-Protokolle durch das auf der Datenverarbeitungseinrichtung ablaufende
Programm, und

Verschicken entsprechender Antwortpakete, bis das gewilnschte Protokoll
ermittelt ist.

7. Vorrichtung zum Ubertragen und/oder Empfangen von Daten Uber eine ISDN-
Verbindung, welche umfaBt:

eine Einrichtung zum Senden/Empfangen der Daten durch eine
Datenverarbeitungseinrichtung iber einen ISDN-Terminaladapter mittels eines auf
der Datenverarbeitungseinrichtung ablaufenden Programms, wobei

der Terminaladapter wéahrend des Sendens bzw. Empfangens in einem
Transparent-Modus arbeitet, in dem er die von der Datenverarbeitungseinrichtung
oder dem ISDN-Netz empfangenen Daten HDLC-transparent an das ISDN-Netz
bzw. die Datenverarbeitungseinrichtung weiterieitet, und

die fir die ISDN-Kommunikation erforderlichen ISDN-Protokolle von dem auf

der Datenverarbeitungseinrichtung ablaufenden Programm abgewickelt werden.

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, bei der
der Transparent-Modus der PPP-Modus des Terminaladapters ist, und
der Datenaustauch zwischen der Datenverarbeitungseinrichtung und dem

Terminaladapter Uber ein asynchrones PPP-Protokoll erfolgt und der
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Terminaladapter die von der Datenverarbeitungseinrichtung empfangenen Pakete
ISDN-Netz-seitig in synchrone Datenpakete umwandelt, die HDLC-transparent

Ubertragen werden.

9. Vorrichtung nach einem der Ansprliche 7 oder 8, die ferner folgendes umfaBt:
eine Einrichtung zum Versetzen des Terminaladapters in den PPP-Modus

durch ein Signal von der Datenverarbeitungseinrichtung.

10. Vorrichtung nach einem der Anspriche 8 oder 9, bei der
eine Uberprifung auf die genormten PPP-Inhalte (PPP-Header) durch den
Terminaladapter nicht stattfindet.

11. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, die

anstelle des Terminaladapters eine ISDN-Karte umfaBt, wobei fir den Modus
der HDLC-transparenten Ubertragung die Funktionalitdt der HDLC-transparenten
Ubertragung der CAP! (Common-ISDN-Application-Interface) verwendet wird.

12. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, die ferner folgendes
umfaBt:

eine Einrichtung zum Uberpriifen von eingehenden Paketen auf die
Signaturen  der  moglichen  ISDN-Protokolle  durch  das  auf der
Datenverarbeitungseinrichtung ablaufende Programm, und

eine Einrichtung zum Verschicken entsprechender Antwortpakete, bis das
gewlnschte Protokoll ermittelt ist.

13. Computerprogrammprodukt, welches von einem Computer lesbaren
Programmcode umfaBt, der den Computer zum Ubertragen und/oder Empfangen
von Daten Uber eine ISDN-Verbindung veraniaBt, wobei das
Computerprogrammprodukt folgendes umfaBt:

von einem Computer lesbaren Programmcode, um den Computer zum

Senden/Empfangen der Daten durch eine Datenverarbeitungseinrichtung Uber
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einen ISDN-Terminaladapter mittels eines auf der Datenverarbeitungseinrichtung
ablaufenden Programms zu veranlassen, wobei

der Terminaladapter wéhrend des Sendens bzw. Empfangens in einem
Transparent-Modus arbeitet, in dem er die von der Datenverarbeitungseinrichtung
oder dem ISDN-Netz empfangenen Daten HDLC-transparent an das ISDN-Netz
bzw. die Datenverarbeitungseinrichtung weiterleitet, und

die fiir die ISDN-Kommunikation erforderlichen ISDN-Protokolle von dem auf

der Datenverarbeitungseinrichtung ablaufenden Programm abgewickelt werden.
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