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SCHUTZVORRICHTUNG FUR EINE ANTRIEBSORDNUNG MIT EINEM

DOPPELKREUZGELENK

Die Erfindung betrifft eine Schutzvorrichtung fiir eine
Antriebsanordnung, die ein Doppelkreuzgelenk
umfalt. Die Schutzvorrichtung umfafit einen
Schutztrichter 13 aus Kunststoff, der mit einem
ersten axialen Ende an einer Lagerungsanordnung
12 befestigt ist. An seinem zweiten axialen Ende 16
tragt er einen Fihrungsring 18. Dazwischen sind
Falten 15 angeordnet. Der Fiithrungsring 18 ist mit
einer hohlkugelzonenartigen Lagerinnenfliche 19
auf einer kugeligen Lagerauflenfliche 26 eines
Lagerringes 25 angeordnet. Der Lagerring 25 ist
mittels eines Gleitringes 30 in einer Lagemut 7 der
Doppelgabel 2 des Doppelkreuzgelenkes 1 gelagert.
Der Fiihrungsring 18 wird durch die Falten 15 des
Schutztrichters 13 vorgespannt in Anlage zur
Lageraulenfliche 26 gehalten. Er ist durch Losen
von der Lagerungsanordnung wegbewegbar, so dal
Bauteile des Doppelkreuzgelenkes zur Wartung,
beispielsweise zur Abschmierung, zuganglich sind.
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2 AT 4134318

Die Erfindung betrifft eine Schutzvorrichtung fiir eine Antriebsanordung, die ein Doppelkreuzge-
lenk mit einer Doppelgabel, einer ersten Gelenkgabel, einer zweiten Gelenkgabel und einem
ersten und einem zweiten Zapfenkreuz zur gelenkigen Verbindung der ersten Gelenkgabel bzw.
der zweiten Gelenkgabel mit einer ersten bzw. zweiten zur Doppelgelenkgabel gehdrenden
Gabel aufweist.

Die DE 30 33 850 A1 beschreibt eine Schutzvorrichtung fiir ein Doppelkreuzgelenk, bei der ein
Schutztrichter mit Lagermitteln verbunden ist, die auf einer Gelenkgabel gelagert sind. Auf der
Doppelgabel ist ein rohrformiges Schutzelement mittels eines Lagerrings gelagert. Der Schutz-
trichter Uberdeckt im ungebeugten Zustand des Gelenkes eine Teilldnge des rohrférmigen
Schutzelementes. Beide Bauteile sind Gber Reibschluf3, FormschluB oder Verbindungsmittel so
miteinander verbunden, daf in Drehrichtung eine dauernde Relativbewegung dieser zueinander
verhindert wird. Die vorhandene Schutzanordnung 13Rt jedoch nur eine Teilliberdeckung des
Doppelkreisgelenkes in Axialrichtung zu, wenn eine gute Zuganglichkeit der Bauteile des Dop-
pelkreuzgelenkes fiir das Kuppeln und Entkuppeln mit einer Welle zur Erzielung einer Antriebs-
verbindung gewahrleistet sein soll. Eine besonders sichere Abdeckung lalt sich daher nicht
erreichen.

In der DE-OS 20 46 236 ist eine Schutzvorrichtung fiir ein oben naher erlautertes Doppelkreuz-
gelenk beschrieben. Die Schutzvorrichtung umfafit einen der ersten Gelenkgabel zugeordneten
Schutztopf. Dieser lbergreift ein Ende eines Schutzelementes, das auf der inneren Doppelga-
bel drehbeweglich gelagert ist und die seitlich der Lagerung liegenden Teilbereiche der Doppel-
gabel Uberdeckt. Der dem Schutztopf abgewandte Schutzbereich des Schutzelementes ragt in
einen Schutztrichter hinein. Der bei Abwinklung des Doppelkreuzgelenkes entstehende Spalt
zwischen den Elementen der Schutzvorrichtung ermdglicht den Eingriff von auen, so dafl
keine ausreichende Sicherheit gegeben ist. Desgleichen ist bei Belastung durch dufiere Kréfte
kein genligender Widerstand vorhanden, da die Schutzelemente jeweils seitlich offen sind und
sich entsprechend verformen kdnnen. Dabei kann es zur Beriihrung mit den sich drehenden
Bauteilen des Doppelkreuzgelenkes kommen, wobei Beschadigungen eintreten kdnnen, so dal}
die Schutzfunktion gegen Beriihrung nicht mehr gewahrleistet ist.

Die DE 195 41 512 C1 betrifft eine Schutzvorrichtung fiir eine Gelenkwelle. Sie umfalt zwei
einfache Kreuzgelenke, die durch zwei ineinandergesteckte Profilrohre drehfest miteinander
verbunden sind. Diese Anordnung wird durch die Schutzvorrichtung abgedeckt, welche zwei die
Profilrohre umschlieRende Schutzrohre und an deren Enden mittels einer AnschiuRkappe an-
geschlossene Schutztrichter umfafit, die Falten aufweisen. Um die radiale Stabilitat des Schutz-
trichters auch bei weicher Ausbildung zu gewahrleisten, ist ein Stiitzring vorgesehen, der den
Schutztrichter im Abstand zu dessen Befestigung an der AnschiuRkappe innen stiitzt.

Die nachverdffentlichte EP 0 969 218 A2 beschreibt eine Schutzvorrichtung fiir eine Antriebs-
anordnung mit einem Doppelkreuzgelenk, wobei der Schutztrichter Falten aufweist und mit
seinem ersten axialen Ende an einer Lagerungsanordnung einer Gelenkwelle festgelegt ist.
Sein zweites axiales Ende ist mit einem Befestigungsabschnitt versehen. Mit diesem ist ein
darin aufgenommener Fihrungsring verbunden. Der Fihrungsring ragt mit seinem inneren
Ende in den mit Falten versehenen Teil des Schutztrichters hinein. Der Fiihrungsring ist wide-
rum mit einer zylindrischen Bohrung auf einem auen balligen Lagerring, der an der inneren
Doppelgabel des Doppelkreuzgelenkes gelagert ist, abgestitzt. Dadurch ist eine axiale Relativ-
bewegung zwischen Fiihrungsring und Lagerring méglich. Es hat sich gezeigt, daf® diese Ab-
stitzung jedoch nicht die gewiinschte Beugeféhigkeit ergibt und daR aufgrund der nicht eindeu-
tigen Bewegungsverhaltnisse, die der Schutztrichter mit seinen Falten und dem daran anhan-
genden Fuhrungsring gegeniiber dem Lagerring ausfiihrt, hoherer Verschleilt eintritt. Der Ver-
schleil} tritt insbesondere im Kontaktbereich zwischen der zylindrischen Bohrung des Fiihrungs-
ringes und der balligen AuBenflache des Lagerringes ein. Es ist namlich praktisch ein Linien-
kontakt gegeben. Von Vorteil bei dieser Anordnung ist jedoch, daR ein relativ langer, mit Falten
versehener Bereich des Schutztrichters ermdéglicht wird, was an sich zu einer groferen Abwin-
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kelungsfahigkeit fihrt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Schutzvorrichtung fiir eine Antriebsanordnung,
die ein Doppelkreuzgelenk aufweist, zu schaffen, die eine sichere Abdeckung der sich drehen-
den Bauteile des Doppelkreuzgelenkes bewirkt und einen einfachen Zugang des Doppelkreuz-
gelenkes fir Wartungsarbeiten zulaf3t und die eine lange Lebensdauer aufweist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemal durch eine Schutzvorrichtung geldst, umfassend einen
Schutztrichter aus Kunststoff, der ein erstes axiales Ende, ein zweites axiales Ende und dazwi-
schen Falten besitzt, welche zumindest axial eine elastische Verformung zulassen, dessen
erstes Ende zur I6sbaren Verbindung mit einer Lagerungsanordnung an der ersten Gelenkgabel
dient und dessen zweites axiales Ende als Befestigungsabschnitt dient, einen Lagerring, der zur
drehbaren Lagerung um eine Drehachse an der Doppelgabel bestimmt ist, im Schutztrichter
liegt und eine kugelige Lagerauflenfliche aufweist und einen Fihrungsring, der eine Lagerin-
nenfléche in Form einer Hohlkugelzone mit einer dem ersten axialen Ende zugewandten ersten
Offnung und einer dieser abgewandten zweiten Offnung aufweist, wobei die zweite Offnung
einen Offnungsdurchmesser aufweist, der maximal dem Kugeldurchmesser der Lagerinnenfla-
che entspricht und die erste Offnung einen dazu kleineren Durchmesser aufweist, wobei die
erste Offnung vom Zentrum der hohlkugelzonenartigen Lagerinnenflache zum ersten axialen
Ende weiter versetzt ist als die zweite Offnung, die entweder in einer Ebene liegt, die das Zent-
rum der Lagerinnenfliche enthalt oder ebenfalls von diesem in Richtung zum ersten axialen
Ende versetzt ist, und wobei der Fiihrungsring mit dem zweiten axialen Ende des Schutztrich-
ters verbunden ist und mittels der Falten des Schutztrichters mit seiner Lagerinnenflache in
Anlage zur LagerauRenflache des Lagerringes vorgespannt gehalten ist.

Ergénzt wird diese Schutzvorrichtung durch den ublicherweise am Traktor bzw. am Geréat vor-
handenen Schutztopf, in den sie teilweise hineinragt. Von Vorteil bei der erfindungsgemafen
Ausbildung ist, daf® aufgrund des sich kalottenartig abstiitzenden Fiihrungsringes eindeutige
Bewegungsverhéltnisse fiir den Schutztrichter mit seinem mit Falten versehenen Bereich bei
Abbeugung gegeben sind. Es ergeben sich ferner eindeutige Bewegungsverhaltnisse des Fih-
rungsringes im Verhaltnis zum Lagerring, im Sinne einer raumlichen Bewegung der kugel- bzw.
hohlkugelartigen Flachen, da diese Uber die von den Falten des aus Kunststoff bestehenden
Faltenbalges ausgelibte Beaufschlagung stets miteinander in Anlage sind. Darliber hinaus
ergibt sich ein flachiger Kontakt, so dal der Verschleif¥ deutlich verringert ist und sich entspre-
chend eine lange Lebensdauer fiir die Schutzvorrichtung ergibt. Es ist eine grofle, mit Falten
versehene Lange erreichbar, so dal® auch unter Beriicksichtigung der rdumlichen Bewegung,
die der Flihrungsring gegeniiber dem Lagerring ausfiihren kann, eine grofle Abwinkelung zuge-
lassen werden kann. Durch die Vorspannung ist der mit Falten versehene Teil des Schutztrich-
ters ausreichend gestitzt, so daf} eine groRe radiale Stabilitdt gegeben ist. Daruiber hinaus ist
die Zuganglichkeit einzelner Bauteile, beispielsweise eines Schmiernippels zum Abschmieren
der Zentrierung oder der Zapfenkreuzlagerungen des Doppelkreuzgelenkes, dadurch méglich,
daf der Schutztrichter im Bereich der Lagerung am ersten axialen Ende geldst und verschoben
werden kann. Von Vorteil bei dieser Ausbildung ist auch, daB der Lagerring und der Fiihrungs-
ring eine Anordnung ermdglichen, bei der eine weitgehende Uberdeckung in Richtung zur zwei-
ten Gelenkgabel gegeben ist, so dal® zwischen dem ersten axialen Ende und dem zweiten
axialen Ende eine groRe Bauldnge zur Verfiigung steht, welche mit Falten versehen werden
kann. Die grofle, mit Falten versehene Lange erlaubt auch eine groRe Abwinklung, die bei
solchen Gelenken in der GréfRenordnung von 80° liegt, wobei das Verformungsverhalten des
Schutztrichters in Folge der raumlichen Bewegbarkeit des Fiihrungsringes (kugelige Lagerung)
gunstig beeinflult wird. Es wird insgesamt eine weitgehend geschlossene Abdeckung erzielt, so
daf} ein Eingriff von auen nicht méglich ist.

In Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, da der Fiihrungsring anschlieBend an die
zweite Offnung in Richtung zum zweiten axialen Ende einen hohlzylindrischen oder sich erwei-
ternden Abschnitt aufweist, dessen Durchmesser mindestens so groR ist wie der Kugeldurch-




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

4 AT 4134318B

messer der Lagerinnenfliche. Durch diese MalRnahme wird konstruktiv die Mdglichkeit der
weitgehenden Uberdeckung in Richtung zur zweiten Gelenkgabel beglinstigt.

Bei einer Ausfihrungsform ist vorgesehen, daR dall das Zentrum der Lagerauenflache und
damit der Lagerinnenflache vom Beugezentrum des aus der zweiten Gelenkgabel, der zweiten
Gabel, der Doppelgabel und dem zweiten Zapfenkreuz gebildeten Gelenkes in Richtung zum
ersten axialen Ende versetzt ist.

Besonders giinstig ist jedoch, wenn das Zentrum der LagerauRenflache und damit der Lagerin-
nenflache mit dem Beugezentrum des aus der zweiten Gelenkgabel, der zweiten Gabel der
Doppelgabel und dem zweiten Zapfenkreuz gebildeten Gelenkes identisch ist. Hierbei ist ein
Verschwenken um ein gemeinsames Zentrum gegeben.

In Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, daR der Fiihrungsring in Drehrichtung um die
Drehachse begrenzt relativ zum Lagerring drehbar ist. Es soll ndmlich gewahrleistet sein, dal
eine Drehmitnahme zwischen dem Fihrungsring und dem Lagerring gegeben ist, um zu verhin-
dern, dal} eine Relativbewegung zwischen dem Lagerring und dem Fihrungsring auftritt, um
Verschleil® zwischen beiden zu vermeiden. Es wird hierdurch gewéhrleistet, dal® der Lagerring
eine Relativbewegung der Doppelgabel zuldft. Um zu gewahrleisten, dal® der Lagerring mit
dem Schutztrichter und den restlichen Bauteilen der Schutzvorrichtung stillsteht, wenn die darin
aufgenommenen Bauteile, zu dem auch das Doppelkreuzgelenk gehort, rotieren, ist vorgese-
hen, dal® der Lagerring umfangsverteilte Fihrungsnuten aufweist, die parallel zur Drehachse
verlaufen, in die der FUhrungsring mit entsprechend umfangsverteilten und parallel zur Dreh-
achse verlaufenden Fiihrungsnocken mit Spiel in Drehrichtung in Eingriff ist. Durch die geringe
Ausdehnung der Fihrungsnocken in axialer Richtung ist gewahrleistet, daR die fir die jeweilige
Abwinkelung erforderliche Bewegung des Fiihrungsringes zum Lagerring ausgefihrt werden
kann.

Fur Ausflhrungen, bei denen geringere Beugewinkel genligen, ist vorgesehen, da der Fih-
rungsring umfangsverteilt Fihrungsnuten aufweist, die parallel zur Langsachse verlaufen, die in
entsprechend umfangsverteilte und parallel zur Drehachse verlaufende, auf ihrer Aufenflache
analog zur kugeligen LageauRenflache mit entsprechend vergroflertem Durchmesser aullen
gewdlbte Flhrungskeile des Lagerringes mit Drehspiel in Eingriff sind.

Hinsichtlich des Lagerringes gibt es zwei Ausfiihrungsformen. Es ist mdglich, daR der Lagerring
selbst einen Abschnitt aufweist, mit dem er unmittelbar an der Doppelgabel gelagert ist. Guinstig
ist jedoch eine Ausflihrungsform, bei der der Lagerring aus einem Grundkorper mit einer Auf-
nahmebohrung und aus einem geschlitzten Gleitring besteht, wobei der Gleitring in der Auf-
nahmebohrung festgelegt ist. Hierdurch ist es moglich, fiir den Gleitring einen Werkstoff zu
wahlen, der besonders glinstige Gleiteigenschaften aufweist. Die Anforderungen an den Gleit-
ring sind, gunstige Reibverhéltnisse bereitzustellen, wahrend der Lagerring an sich, d. h. der
Grundkérper den mechanischen Beanspruchungen widerstehen soll und insbesondere aus
einem Werkstoff hergestellt sein muR, der auch in der Kélte noch schlagzah ist.

Um bei Krafteinwirkung von auflen auf den Schutztrichter zu gewahrleisten, dafk dieser nicht mit
den darin drehenden Bauteilen des Doppelkreuzgelenkes in Kontakt treten kann, ist der Lager-
ring oder dessen Grundkdrper mit einem in Richtung zum ersten axialen Ende hin vorstehenden
Ansatz versehen. Fiir den Normalbetrieb treten die Falten nicht in Kontakt zu diesem Ansatz.
Kontakt kann nur dann eintreten, wenn von aufen eine Kraft auf den Schutztrichter ausgeibt
wird oder gegebenenfalls in Teilbereichen, wenn eine besonders starke Abwinkelung stattfindet.

Um zu gewabhrleisten, daf dann, wenn ein Ansatz vorgesehen ist, der Fiihrungsring mit dem
Schutztrichter auBer Anlage zum Lagerring bewegt werden kann, ist der Rotationsdurchmesser
des Ansatzes kleiner bemessen, als der Durchmesser der ersten Offnung des Flihrungsringes.
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Zwei bevorzugte Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung schematisch darge-
stellt und anhand derselben naher erldutert.

Es zeigt

Figur 1 eine Antriebsanordnung mit einem Doppelkreuzgelenk und mit einer ersten Ausflh-
rungsform einer dieser zugeordneten Schutzvorrichtung, die im Langsschnitt darge-
stellt ist,

Figur 2 einen Schnitt II-Il gema Figur 1 ausschlieBlich durch die Schutzvorrichtung,

Figur 3 eine Antriebsanordnung mit einem Doppelkreuzgelenk mit einer dieser zugeordne-
ten zweiten Ausfuhrungsform einer Schutzvorrichtung im Langsschnitt und

Figur4  die Antriebsanordnung geman Figur 3 unter Beugewinkel.

In Figur 1 ist das Doppelkreuzgelenk 1 in Ansicht in gestreckter Lage dargestellt. Die erste
Ausfuhrungsform der Schutzvorrichtung ist teilweise geschnitten dargestelit. In Figur 2 ist die
Schutzvorrichtung im Querschnitt entsprechend der Schnittlinie II-Il von Figur 1 dargestellt. Das
Doppelkreuzgelenk 1 weist eine Doppelgabel 2 auf, welche eine erste Gabel 2a und dazu ent-
gegengesetzt abstehend eine zweite Gabel 2b besitzt. Die erste Gabel 2a der Doppelgabel 2 ist
mittels eines ersten Zapfenkreuzes 4 mit der ersten Gelenkgabel 3 gelenkig verbunden. Diese
erste Gelenkgabel 3 ist widerum mit einem Profilrohr 10 einer Zwischenwelle verbunden. Dieses
ist uber ein weiteres Profilrohr mit einem weiteren Kreuzgelenk oder einem Doppelkreuzgelenk
verbunden, welches beispielsweise zum Anschluf® an den Eingangszapfen eines anzutreiben-
den landwirtschaftlichen Gerates dient. Die zweite Gabel 2b der Doppelgabel 2 ist Uber ein
zweites Zapfenkreuz 6 mit einer zweiten Gelenkgabel 5 gelenkig verbunden. Diese kann bei-
spielsweise mit einem VerschluBelement 9 versehen sein, welches zum Anschlul an eine
Zapfwelle eines Traktors dient. Die Bauteile des Doppelkreuzgelenkes 1 sind insgesamt auf der
Drehachse 8, die auch die Langsachse darstellt, zentriert angeordnet, d.h. im nicht abgewinkel-
ten Zustand dargestellt.

Die Doppelgabel 2 weist zur zweiten Gabel 2b hin eine Ringnut als Lagernut 7 auf. Auf der
ersten Gelenkgabel 3 ist eine Lagerungsanordnung 12 gelagert, an die ein dufReres Schutzrohr
11 angeschlossen ist.

Das Schutzrohr 11, das mit der Lagerungsanordnung 12 verbunden ist, iberdeckt das Profilrohr
10. Das Schutzrohr 11 wird Uiber die Verbindung zu einem weiteren darin eingesteckten oder
darauf aufgesteckten Schutzrohr und einer weiteren Schutzvorrichtung undrehbar zu einem
Gerét gehalten. Dies bedeutet, dal® nur das Doppelkreuzgelenk 1 und die daran angeschiosse-
ne Profilwelle oder das daran angeschlossene Profilrohr rotieren. Mit der Lagerungsanordnung
12 ist das erste axiale Ende 14 eines Schutztrichters 13 liber AnschluBmittel I6sbar verbunden.
Im AnschluR an das erste axiale Ende 14 weist der Schutztrichter 13 Falten 15 auf. Dariber
hinaus vergroRert er sich ausgehend vom ersten axialen Ende 14 hinsichtlich seines Durch-
messers. Im Anschiu® an die Faiten 15 ist das zweite axiale Ende 16 vorgesehen, das eine
Aufnahmebohrung 17 aufweist. Der Schutztrichter 13 besteht aus einem Kunststoff. In der
Aufnahmebohrung 17 des zweiten axialen Endes 16 sitzt ein Fiihrungsring 18. Der Fiihrungs-
ring 18 besitzt einen umgestiilpten Bereich, der das zweite axiale Ende 16 des Schutztrichters
13 Ubergreift und von einer Befestigungsschraube 23 durchdrungen, wird, die den Schutztrich-
ter 13 mit dem Fuhrungsring 18 fest verbindet. Es sind mehrere solcher Befestigungsschrauben
23 auf dem Umfang des zweiten axialen Endes 16 verteilt angeordnet. Vorzugsweise sind die
Befestigungsschrauben 23 im Bereich der von einer Lagerinnenflache 19 vorstehenden Nocken
22 angeordnet. Die Lagerinnenfliche 19 ist mit Ausnahme der Nocken 22 als Hohlkugelzone
mit dem Kugeldurchmesser DK gestaltet. Das Zentrum derselben ist mit M bezeichnet. In Rich-
tung zum ersten axialen Ende 14 hin hat der Fiihrungsring 18 eine erste Offnung 20, deren
Durchmesser D1 kleiner als der Kugeldurchmesser DK ist. Die erste Offnung 20 ist von dem
Zentrum M mit einem groReren Versatz in Richtung zum ersten axialen Ende 14 hin angeordnet
als die zweite Offnung 21, die mit einem kleineren Versatz zum oder im Zentrum M mit der
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Ebene E endet. Die Ebene E enthalt bevorzugt auch das Beugezentrum O, so dal} das Zentrum
M und das Beugezentrum O identisch sind. Der Durchmesser D2 der zweiten Offnung 21 ist
maximal so grofl wie der Durchmesser DK der Hohlkugelzone der Lagerinnenflache 19. An die
zweite Offnung 21 und damit an die hohlkugelzonenartige Lagerinnenfliche 19 schlieft sich
vom ersten axialen Ende 14 weg verlaufend ein hohlzylindrischer Abschnitt 24 an. Dessen
Durchmesser ist mindestens so gro? wie der Durchmesser DK. Der Fihrungsring 18 sitzt mit
seiner hohlkugelzonenartigen Lagerinnenfliche 19 auf einer kugeligen Lagerauenfliche 26
eines Lagerringes 25, der einerseits mit seinem Grundkérper 29 die zweite Gabel 2b der Dop-
pelgabel 2 zumindest teilweise iberdeckt und der andererseits mit dem an den Grundkérper 29
angeformten Ansatz 32 in Richtung zur ersten Gabel 2a vorsteht. In die kugelige Lagerauf3en-
flache 26 des Lagerringes sind parallel zur Drehachse 8 verlaufend Fiihrungsnuten 27 eingear-
beitet. Zu jeder der auf dem Umfang verteilt angeordneten sechs Fiihrungsnuten 27 ist jeweils
ein Nocken 22 des Fiihrungsringes 18 mit Umfangsspiel um die Drehachse 8 in Eingriff, um
eine nur begrenzte Drehbewegung des Lagerringes 25 zum Fihrungsring 18 zuzulassen. Wie
oben beschrieben, soll namlich der Lagerring 25 im Verhaltnis zu dem rotierenden Doppel-
kreuzgelenk 1 undrehbar gehalten werden. Der Lagerinnenring 25 weist des weiteren eine
Aufnahmebohrung 28 auf, in welcher ein geschlitzter Gleitring 30 aus einem giinstige Gleitei-
genschaften aufweisenden Kunststoff aufgenommen und mittels Schrauben 31 festgelegt ist.
Der geschlitzte Gleitring 30 kann aufgefedert werden, so daB er in die Lagernut 7 eingreifen
kann. Er wird dann mittels der Schrauben 31 in der Aufnahmebohrung 28 des Lagerringes 25
festgelegt, so daf} die Einheit auf der Doppelgabel 2 fixiert ist. Der FUhrungsring 18 mit seiner
Lagerinnenflache 19 wird zur Lagerauflenflache 26 des Lagerringes 25 durch die Falten 15 des
Schutztrichters vorgespannt in Anlage gehalten. Bei Abwinkelung der Gelenkgabeln 3, 5 fiihrt
der Fihrungsring 18 eine Schwenkbewegung mit seiner Lagerinnenfliche 19 auf der Lagerau-
Renflache 26 des Lagerinnenringes 25 aus. Diese Schwenkbewegung wird durch die Anschia-
genden 34, 35 der Fiihrungsschiene 27 begrenzt.

Um jedoch beispielsweise den Schmiernippel 36 zugénglich zu machen, ist es aufgrund der
Durchmesserverhéltnisse der ersten Offnung 20 und zweiten Offnung 21 sowie aufgrund des
Rotationsdurchmessers RD der AuRenflache 33 des Ansatzes 32, der kleiner bemessen ist als
D1, méglich, den Schutztrichter 13 mit seinen Anschlufimitteln von der Lagerungsanordnung 12
zu ldsen und vom Lagerring 25 weg zu bewegen.

Dabei laufen die Fiihrungsnuten 27 so in Richtung zum Ansatz 32 aus, daR die Nocken 22 die
Flhrungsnuten 27 verlassen konnen. Bei der erneuten Verbindung des Schutztrichters 13 mit
der Lageranordnung 13 mit der Lagerungsanordnung 12 dient der Ansatz 33 zur Zentrierung
des Flhrungsringes 18. Zugénglich wird dabei auch ein nicht sichtbarer Schmiernippel, der zur
Abschmierung der Lagerung des Zapfenkreuzes 4 dient.

Die Vorspannung der Falten 15 des Schutztrichters 13 sorgt dafiir, da eindeutige Bewegungs-
verhaltnisse gegeben sind, denn der Fiihrungsring 18 wird mit seiner Lagerinnenflaiche 19
aufgrund dieser Vorspannung stets in Kontakt zur LagerauRenflaiche 26 des Lagerringes 25
gehalten.

Die Figuren 3 und 4 zeigen ein zweites Ausfiihrungsbeispiel einer erfindungsgemaien Schutz-
vorrichtung. Fur Bauteile, die der Ausflihrungsform gemaR Figuren 1 und 2 entsprechen, sind
bei den Figuren 3 und 4 Bezugszeichen verwendet, die gegeniber den entsprechenden Teilen
der Ausfuhrungsform gemaf Figuren 1 und 2 um den Zahlenwert 100 erhoht sind. Das Doppel-
kreuzgelenk 101 ist in den Figuren 3 und 4 in Ansicht dargestellt, wahrend die Bauteilte der
Schutzvorrichtung geschnitten dargestellt sind. Hinsichtlich der Beschreibung der Bauteile, die
mit der Ausfiihrungsform geméafR Figuren 1 und 2 im wesentlichen ahnlich sind, wird auf diese
verwiesen. Diese sind nachfolgend nicht mehr detailliert beschrieben. Die Unterschiede sind
jedoch naher erlautert.

So besteht einer der Unterschiede darin, daR der Schutztrichter 113 an seinem zweiten axialen
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Ende 116 mit seiner Bohrung unmittelbar auf der AuRenflache des Fiihrungsringes 118 aufsitzt
und mit diesem mittels Befestigungsschrauben 123 verbunden ist. Ferner ist erkennbar, daR der
Flhrungsring 118 in Richtung zum ersten axialen Ende 114 verldngert ist und dessen Auflen-
flache in diesem Bereich zur Stutzung der Falten 115 bei Abwinklung dient.

Ferner ist erkennbar, da das Zentrum M der hohlkugeligen Lagerinnenflache 119 vom Beuge-
zentrum O des Gelenkes, welches durch die zweite Gelenkgabel 105, die zweite Gabel 102b
der Doppelgabel 102 und das zweite Zapfenkreuz 106 dargestellt wird, mit einem Abstand in
Richtung zum ersten axialen Ende 114 versetzt angeordnet ist.

Des weiteren ist die Drehmitnahme zwischen dem Fiihrungsring 118 und dem Lagerring 125 im
Verhaltnis zur ersten Ausfiihrungsform geman Figuren 1 und 2 abweichend gestaltet. So sind
umfangsverteilt im Bereich des hohlzylindrischen Abschnittes 124 bis zur Lagerinnenflache 119
fortsetzend Flhrungsnuten 127 vorgesehen. In diese greifen Fihrungskeile ein, welche lber
die Lageraufenflache 126, die kugelig gestaltet ist, vorstehen. Deren AuBenflache ist ebenfalls
kugelig gestaltet, jedoch mit entsprechend vergréertem Durchmesser. Dabei ist jedoch ge-
wahrleistet, dal® die Flihrungskeile 37 mit einem solchen Umfangsspiel um die Drehachse 108
in die Fihrungsnuten 127 eingreifen, daR die notwendige rdumliche Abwinkelbarkeit des Fuh-
rungsringes 118 mit seiner hohlkugeligen Lagerinnenfliche 119 an der Lagerauflenflache 126
des Lagerringes 125 nicht behindert wird.

Wenn auf den Schutztrichter 113 von aufien Kréfte einwirken, oder bei groRer Abwinklung,
kann er sich mit seinen Falten 115 an den in Richtung zum ersten axialen Ende 114 verlanger-
ten Fihrungsring 118 abstitzen.

Bei beiden Ausfihrungsformen ist erkennbar, da der gesamte Bereich vom ersten axialen
Ende 14 bzw. 114 zum zweiten axialen Ende 16 bzw. 116 durch den Schutztrichter 13 bzw. 113
abgedeckt ist. Durch die StutzungsmafRnahmen knickt der Schutztrichter 13, 113 bei Abwink-
lung weder ein, noch kann er mit den rotierenden Bauteilen des Doppelkreuzgelenkes 1, 101 in
Beriihrung kommen.

Bezugszeichenliste

1, 101 Doppelkreuzgelenk
2,102 Doppelgabel

2a, 102a erste Gabel der Doppelgabel
2b, 102b zweite Gabel der Doppelgabel
3,103 erste Gelenkgabel
4,104 erstes Zapfenkreuz

5, 105 zweite Gelenkgabel

6, 106 zweites Zapfenkreuz
7,107 Lagernut

8,108 Langsachse / Drehachse
9 Verschlufelement
10 Profilrohr
11, 111 Schutzrohr
12, 112 Lagerungsanordnung
13, 113 Schutztrichter
14, 114 erstes axiales Ende
15, 115 Falten
16, 116 zweites axiales Ende
17 Aufnahmebohrung
18, 118 Flhrungsring
19, 119 Lagerinnenflache

20, 120 erste Offnung
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21, 121 zweite Offnung

22 Nocken

23,123 Schraube

24,124 hohlzylindrischer Abschnitt
25,125 Lagerring

26, 126 Lageraufienflache

27,127 Flhrungsnut

28 Aufnahmebohrung

29 Grundkéorper

30 Gleitring

31 Befestigungsschraube

32 Ansatz

33 Auflenflache

34 Anschlagende

35 Anschlagende

36, 136 Schmiernippel

37 Flhrungskeile

E Ebene

0O Beugezentrum )

D1 Durchmesser der ersten Offnung
D2 Durchmesser der zweiten Offnung
DK Kugeldurchmesser

M Zentrum der Lagerinnenflache
Patentanspriiche:

1.

Schutzvorrichtung fiir eine Antriebsanordnung, die ein Doppelkreuzgelenk (1, 101) mit
einer Doppelgabel (2, 102), mit einer ersten Gelenkgabel (3, 103), mit einer zweiten Ge-
lenkgabel (5, 105) und mit einem ersten und einem zweiten Zapfenkreuz (4, 6; 104, 106)
zur gelenkigen Verbindung der ersten Gelenkgabel (3, 103) bzw. der zweiten Gelenkgabel
(5, 105) mit einer ersten bzw. zweiten zur Doppelgabel (2, 102) gehdrenden Gabel (2a, 2b;
102a, 102b) aufweist, weiters mit einem Schutztrichter (13, 113) aus Kunststoff, der ein
erstes axiales Ende (14, 114), ein zweites axiales Ende (16, 116) und dazwischen Falten
(15, 115) aufweist, welche zumindest axial eine elastische Verformung zulassen, dessen
erstes axiales Ende (14, 114) zur lésbaren Verbindung mit einer Lagerungsanordnung
(12, 112) an der ersten Gelenkgabel (3, 103) dient, und mit einem Lagerring (25, 125), der
zur drehbaren Lagerung um eine Drehachse (8, 108) an der Doppelgabel (2, 102) be-
stimmt ist, dadurch gekennzeichnet, dass der Lagerring (25, 125) im Schutztrichter
(13, 113) liegt und eine kugelige Lageraufienflache (26, 126) aufweist und dass ein Fuh-
rungsring (18, 118) vorgesehen ist, der eine Lagerinnenflache (19, 119) in Form einer
Hohlkugelzone mit einer dem ersten axialen Ende (14, 114) zugewandten ersten Offnung
(20, 120) und einer dieser abgewandten zweiten Offnung (21, 121) aufweist, wobei die
zweite Offnung (21, 121) einen Offnungsdurchmesser (D2) aufweist, der maximal dem Ku-
geldurchmesser (DK) der Lagerinnenfliche (19, 119) entspricht und die erste Offnung
(20, 120) einen dazu kleineren Durchmesser (D1) aufweist, wobei die erste Offnung
(20, 120) vom Zentrum (M) der hohlkugelzonenartigen Lagerinnenflache (19, 119) zum ers-
ten axialen Ende (14, 114) weiter versetzt ist als die zweite éffnung (21, 121), die entweder
in einer Ebene liegt, die das Zentrum (M) der Lagerinnenfliche (19, 119) enthalt oder
ebenfalls von diesem in Richtung zum ersten axialen Ende (14, 114) versetzt ist, und wobei
der Fuhrungsring (18, 118) mit dem zweiten axialen Ende (16, 116) des Schutztrichters
(13, 113) verbunden ist und mittels der Falten (15, 115) des Schutztrichters (13, 113) mit
seiner Lagerinnenflache (19, 119) in Anlage zur LagerauRenflache (26, 126) des Lagerrin-
ges (25, 125) vorgespannt gehaiten ist.
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Schutzvorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, .

dal der Fuhrungsring (18, 118) anschlieRend an die zweite Offnung (21, 121) in Richtung
zum zweiten axialen Ende (16, 116) einen hohlzylindrischen oder sich erweiternden Ab-
schnitt (24) aufweist, dessen Durchmesser mindestens so grof} ist wie der Kugeldurch-
messer (DK) der Lagerinnenfidche (19, 119).

Schutzvorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dal das Zentrum (M) der LagerauRenflache (126) und damit der Lagerinnenflache (119)
vom Beugezentrum (O) des aus der zweiten Gelenkgabel (105), der zweiten Gabel (102b)
der Doppelgabel (102) und dem zweiten Zapfenkreuz (106) gebildeten Gelenkes in Rich-
tung zum ersten axialen Ende (114) versetzt ist (Figuren 3 und 4).

Schutzvorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daR das Zentrum (M) der Lageraufenflache (26) und damit der Lagerinnenflache (19) mit
dem Beugezentrum (O) des aus der zweiten Gelenkgabel (5), der zweiten Gabel (2b) der
Doppelgabel (2) und dem zweiten Zapfenkreuz gebildeten Gelenkes identisch ist
(Figuren 1 und 2).

Schutzvorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daf} der Fuhrungsring (18, 118) in Drehrichtung um die Drehachse (8, 108) begrenzt relativ
zum Lagerring (25, 125) drehbar ist.

Schutzvorrichtung nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet,

dal} der Lagerring (25) umfangsverteilte Fihrungsnuten (27) aufweist, die parallel zur
Drehachse verlaufen, in die der Fiihrungsring (18) mit entsprechend umfangsverteilten und
parallel zur Drehachse (8) verlaufenden Fiihrungsnocken (22) mit Spiel in Drehrichtung in
Eingriff ist (Figuren 1 und 2).

Schutzvorrichtung nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet,

daf} der Fuhrungsring (118) umfangsverteilt Fiihrungsnuten (127) aufweist, die parallel zur
Langsachse (108) verlaufen, die in entsprechend umfangsverteilte und parallel zur Dreh-
achse (108) verlaufende, auf ihrer AufRenfliche analog zur kugeligen Lageaufenflache
(126) mit entsprechend vergréfertem Durchmesser auflen gewdlbte Fiihrungskeile (35)
des Lagerringes (125) mit Drehspiel in Eingriff sind (Figuren 3 und 4).

Schutzvorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dal der Lagerring (25) aus einem Grundkérper (29) mit einer Aufnahmebohrung (28) und
aus einem geschlitzten Gleitring (30) besteht, wobei der Gleitring (30) in der Aufnahmeboh-
rung (28) festgelegt ist (Figuren 1 und 2).

Schutzvorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daf’ der Lagerring (25) oder dessen Grundkérper (29) einen in Richtung zum ersten axialen
Ende (14) hin einen vorstehenden Ansatz (32) zur Abstiitzung der Falten (15) des Schutz-
trichters (13) bei Abwinklung aufweist (Figuren 1 und 2).

Schutzvorrichtung nach Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet,
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dal der Rotationsdurchmesser (RD) des Ansatzes (32) kleiner ist als der Durchmesser
(D1) der ersten Offnung (20) des Fiihrungsringes (18) (Figuren 1 und 2).

Hiezu 4 Blatt Zeichnungen
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