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一种内置气/水循环电解式臭氧发生装置

(57)摘要

本实用新型属于电化学技术领域,涉及一种

内置气/水循环电解式臭氧发生装置。本实用新

型将阴极水箱和阴极室，阳极水箱和阳极室采用

一体化设计，并在水箱和反应室之间采用内置式

原料水循环孔道，使之构成一个整体反应组件。

水电解工作时，阴极反应组件和阳极反应组件的

内置孔道内的原料水进行自动循环，并实现气液

分离和散热双重功能。

权利要求书1页  说明书4页  附图2页

CN 209307492 U

2019.08.27

CN
 2
09
30
74
92
 U



1.一种内置气/水循环电解式臭氧发生装置，其特征在于，包括贴合在一起的阴极组件

和阳极组件，所述阴极组件由上方的阴极水箱和下方的阴极室构件组成，所述的阴极室构

件中心有对穿的空腔，空腔底部通过阴极室构件内部的阴极进水孔与阴极水箱连通，顶部

通过阴极室构件内部的阴极出水/气孔与阴极水箱连通；所述阳极组件由上方的阳极水箱

和下方的阳极室构件组成，所述的阳极室构件中心有对穿的空腔，空腔底部通过阳极室构

件内部的阳极进水孔与阳极水箱连通，顶部通过阳极室构件内部的阳极出水/气孔与阳极

水箱连通；

所述阴极室构件和阳极室构件中心的空腔用于安装电解单元，包括中间的膜电极组

件，膜电极组件两侧的阴极导流板、阳极导流板，膜电极组件周边与空腔之间用密封圈密

封，防止阴极和阳极产生的气体混合，所述阴极导流板和阳极导流板上有凸柱，用于使水、

气均匀，阴极导流板和阳极导流板外侧分别有阴极导电端板和阳极导电端板盖住空腔，使

用螺栓穿过阴极导电端板、阴极室构件、阳极室构件和阳极导电端板上的螺栓孔紧固。

2.根据权利要求1所述的内置气/水循环电解式臭氧发生装置，其特征在于，阴极水箱

和阳极水箱通过外部连通管保持水位平衡。

3.根据权利要求1所述的内置气/水循环电解式臭氧发生装置，其特征在于，阴极水箱

上还有阴极补水口和氢气出口，阳极水箱上有阳极补水口和臭氧出口。

4.根据权利要求1所述的内置气/水循环电解式臭氧发生装置，其特征在于，所述阴极

出水/气孔内径大于阴极进水孔内径。

5.根据权利要求1所述的内置气/水循环电解式臭氧发生装置，其特征在于，所述阳极

出水/气孔内径大于阳极进水孔内径。

6.根据权利要求2所述的内置气/水循环电解式臭氧发生装置，其特征在于，所述的外

部连通管在靠近阳极水箱位置有一段水阻力管，所述的水阻力管内径远小于其他位置的外

部连通管内径。

7.根据权利要求1所述的内置气/水循环电解式臭氧发生装置，其特征在于，所述的阴

极室构件和阳极室构件上设置有对称分布的螺栓孔。

8.根据权利要求1所述的内置气/水循环电解式臭氧发生装置，其特征在于，所述的阳

极水箱、阳极室构件采用聚四氟乙烯材料或偏氟乙烯塑料，所述的阴极水箱、阴极室构件选

用塑料材质。

9.根据权利要求1所述的内置气/水循环电解式臭氧发生装置，其特征在于，所述阴极

导流板、阳极导流板上的凸柱，为圆形、方形或菱形。

10.根据权利要求1所述的内置气/水循环电解式臭氧发生装置，其特征在于，所述的阴

极导电端板、阳极导电端板分别设置有对称分布的螺栓孔，与阴极室构件、阳极室构件中的

螺栓孔相对应。
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一种内置气/水循环电解式臭氧发生装置

技术领域

[0001] 本实用新型属于电化学技术领域，涉及一种内置气/水循环电解式臭氧发生装置。

背景技术

[0002] 质子交换膜型水电解式臭氧发生装置都是以纯水为原料，在低压直流电的作用

下，在阳极区产生高浓度、高纯度臭氧，在阴极区产生高纯氢，且不产生对人体和环境有害

的氮氧化物（NOx），应用领域十分广阔。

[0003] 已有的电解式臭氧发生装置如中国专利ZL201420547893 .7和中国专利

ZL201611046873.1等所公开的电解式臭氧发生装置，都预先将阴极水箱、阳极水箱和以膜

电极组件组成的发生器分别制作成独立的三个部件，然后采用外接水循环管道构成双极外

循环水路。依上述三个部件所组装的电解式臭氧发生装置难以规模化生产，且水管道接口

多，组装工艺复杂，双极外循环水管道工作时存在漏水隐患，难以保证产品质量。

实用新型内容

[0004] 为了克服上述已有技术的不足，本实用新型所要解决的技术问题是提供了一种内

置气/水循环电解式臭氧发生装置。

[0005] 本实用新型将阴极水箱和阴极室，阳极水箱和阳极室采用一体化设计，并在阴极

水箱和阴极室之间采用内置式原料水循环孔道，使之构成一个整体阴极反应组件。同样，阳

极水箱和阳极室之间采用内置式原料水循环孔道，使之构成一个整体阳极反应组件。水电

解工作时，阴极反应组件和阳极反应组件的内置孔道内的原料水进行自动循环，并实现气

液分离和散热双重功能。通过反应室内外水温差和气体上升的动力使冷热水通过内循环管

自动循环，同时产生热交换。

[0006] 本实用新型是通过以下技术方案实现的：

[0007] 一种内置气/水循环电解式臭氧发生装置，包括贴合在一起的阴极组件和阳极组

件，所述阴极组件由上方的阴极水箱和下方的阴极室构件组成，所述的阴极室构件中有对

穿的空腔，空腔底部通过阴极室构件内部的阴极进水孔与阴极水箱连通，顶部通过阴极室

构件内部的阴极出水/气孔与阴极水箱连通；所述阳极组件由上方的阳极水箱和下方的阳

极室构件组成，所述的阳极室构件中心有对穿的空腔，空腔底部通过阳极室构件内部的阳

极进水孔与阳极水箱连通，顶部通过阳极室构件内部的阳极出水/气孔与阳极水箱连通；

[0008] 所述阴极室构件和阳极室构件中心的空腔用于安装电解单元，包括中间的膜电极

组件，膜电极组件两侧的阴极导流板、阳极导流板，膜电极组件周边与空腔之间用密封圈密

封，防止阴极和阳极产生的气体混合，所述阴极导流板和阳极导流板上有凸柱，用于使水、

气均匀，阴极导流板和阳极导流板外侧分别有阴极导电端板和阳极导电端板盖住空腔，使

用螺栓穿过阴极导电端板、阴极室构件、阳极室构件和阳极导电端板上的螺栓孔紧固。

[0009] 阴极水箱和阳极水箱通过外部连通管保持水位平衡。

[0010] 阴极水箱上还有阴极补水口和氢气出口，阳极水箱上有阳极补水口和臭氧出口。
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[0011] 所述阴极水箱和阴极室构件构成一个整体的阴极组件。阴极室构件内设置有内置

的水循环管道，其由阴极进水孔和阴极出水/气孔组成，在实心的阴极室构件内部成型。阴

极出水/气孔内径大于阴极进水孔内径，有益于氢气排出。

[0012] 所述阳极水箱和阳极室构件构成一个整体的阳极组件。阳极室构件内设置有水循

环管道，其由阳极进水孔和阳极出水/气孔组成。阳极出水/气孔内径大于阳极进水孔内径，

有益于臭氧排出。

[0013] 所述的阴极水箱和阳极水箱底部设置有外部连通管，确保由阳极反应区通过离子

交换膜内部向阴极反应区迁移的水及时返回到阳极水箱，并保持两水箱水位在同等高度。

[0014] 所述的外部连通管在靠近阳极水箱位置有一段水阻力管，所述的水阻力管内径远

小于其他位置的外部连通管内径。阻力管可阻止臭氧向阴极水箱迁移，但阴极水箱的水可

向阳极水箱迁移，确保阴/阳极水箱水位平衡。

[0015] 所述的阴极室构件和阳极室构件上设置有对称分布的螺栓孔。

[0016] 所述的阳极水箱、阳极室构件采用聚四氟乙烯材料、偏氟乙烯塑料，所述的阴极水

箱、阴极室构件选用塑料，如ABS塑料。

[0017] 紧固用的螺栓采用金属材料，如304及以上的不锈钢材料。

[0018] 所述密封垫圈为硅橡胶或氟橡胶材料制成，确保阴阳两室内产生的气体和原料水

的密封。

[0019] 所述的阴极导电端板、阳极导电端板采用金属材料，优选硬质合金铝，不锈钢制

成。

[0020] 所述阴极导流板、阳极导流板上的凸柱，可为圆形、方形或菱形。

[0021] 所述的阴极导电端板、阳极导电端板分别设置有对称分布的螺栓孔，与阴极室构

件、阳极室构件中的螺栓孔相对应。

[0022] 所述的膜电极组件的结构已有现有技术报道，由阴极多孔集电器，阴极催化膜，离

子交换膜，阳极催化膜，阳极多孔集电器构成。

[0023] 所述离子交换膜为现有技术中常用的全氟磺酸阳离子交换膜。

[0024] 所述阴极多孔集电器、阳极多孔集电器采用烧结式的多孔钛片经处理加工制成。

[0025] 本实用新型的结构组件采用阴极组件和阳极组件，阴极组件使阴极水箱和阴极室

构件实现一体化，阳极组件使阳极水箱和阳极室构件实现一体化，其结构简单，减少外部连

接，容易做到标准化和小型化，可以用于冰箱、空调、洗衣机等家电领域，也易于规模化生

产。

[0026] 本实用新型分别在阴极组件和阳极组件中内置气/水循环管道，增强气/水分离和

原料水散热。本实用新型的内置气/水循环电解式臭氧发生装置结构紧凑、简单、运行稳定，

臭氧浓度高。

附图说明

[0027] 图1：一种内置气/水循环电解式臭氧发生装置结构示意图。

[0028] 图1中1-膜电极组件，2-密封垫圈，3-阴极室，4-阴极导流板，5-阴极导电端板，6-

螺栓，7-阴极水箱，8-阴极补水口，9-氢气出口，10-臭氧出口，11-阳极补水口，12-阳极水

箱，13-水阻力管，14-阳极导电端板，15-阳极室，16-阳极导流板，17-外部连通管。
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[0029] 图2：阴/阳极组件侧面结构图。

[0030] 图2中18-阴极室构件，19-螺栓孔，20-阴极进水孔，21-阴极空腔，22-阴极出水/气

孔，23-阳极出水/气孔，24-阳极空腔，25-阳极进水孔，26-阳极室构件。

[0031] 图3：膜电极组件示意图。

[0032] 图3中27-离子交换膜  ，28-阴极催化膜，29-阴极多孔集电器，30-阳极多孔集电

器，31-阳极催化膜。

具体实施方式

[0033] 实施例1

[0034] 如附图1所示，一种内置气/水循环电解式臭氧发生装置，包括贴合在一起的阴极

组件和阳极组件。

[0035] 如图2所示，所述阴极组件由上方的阴极水箱和下方的阴极室构件组成，所述的阴

极室构件中心有对穿的空腔，空腔底部通过阴极室构件内部的阴极进水孔与阴极水箱连

通，顶部通过阴极室构件内部的阴极出水/气孔与阴极水箱连通；所述阳极组件由上方的阳

极水箱和下方的阳极室构件组成，所述的阳极室构件中心有对穿的空腔，空腔底部通过阳

极室构件内部的阳极进水孔与阳极水箱连通，顶部通过阳极室构件内部的阳极出水/气孔

与阳极水箱连通。

[0036] 如图1所示，所述阴极室构件和阳极室构件中心的空腔用于安装电解单元，包括中

间的膜电极组件，膜电极组件两侧的阴极导流板、阳极导流板，膜电极组件周边与空腔之间

用密封圈密封，防止阴极和阳极产生的气体混合，所述阴极导流板和阳极导流板上有凸柱，

用于使水、气均匀，阴极导流板和阳极导流板外侧分别有阴极导电端板和阳极导电端板盖

住空腔，使用螺栓穿过阴极导电端板、阴极室构件、阳极室构件和阳极导电端板上的螺栓孔

紧固。

[0037] 阴极水箱和阳极水箱通过外部连通管保持水位平衡。

[0038] 所述密封垫圈为硅橡胶或氟橡胶材料制成，确保阴阳两室内产生的气体和原料水

的密封。

[0039] 所述的阴极导电端板、阳极导电端板采用金属制成。

[0040] 所述阴、阳极导流板其一面设置有均匀分布的凸柱。凸柱可为圆形、方形或菱形。

[0041] 所述的阴极导电端板、阳极导电端板分别设置有对称分布的紧固螺栓孔，与阴极

室构件、阳极室构件中的紧固螺栓孔相对应。

[0042] 所述的膜电极组件由离子交换膜  ，阴极催化膜，阴极多孔集电器，阳极多孔集电

器，阳极催化膜构成，如图3所示。

[0043] 所述离子交换膜为现有技术中常用的全氟磺酸阳离子交换膜。

[0044] 所述阴极多孔集电器、阳极多孔集电器采用烧结式的多孔钛片经处理加工制成。

[0045] 加工时，将上述阴、阳极组件分别预先加工成型。

[0046] 将上述膜电极组件分别预先加工制作。

[0047] 将加工好的膜电极组件各部件置入阴极室构件、阳极室构件的空腔中。

[0048] 将预先加工成型好的阴极组件、阴极导流板、膜电极组件、阳极导流板和阳极组件

通过阴极导电端板和阴极导电端板用紧固螺栓紧固在一起，构成内置气/水循环电解式臭
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氧发生装置。

[0049] 上述内置气/水循环电解式臭氧发生装置各部件组装后的次序为阴极导电端板、

阴极组件、阴极导流板、阴极多孔集电器、阴极催化膜、离子交换膜、阳极催化膜、阳极多孔

集电器、阳极导流板、阳极组件、阳极导电端板。

[0050] 本实用新型的内置气/水循环电解式臭氧发生装置如附图2所示阴/阳极反应组件

分别预先加工成型；如附图3所示膜电极组件各部件亦分别预先加工制作；再将预先加工制

作好的阴极组件、阴极导流板、膜电极组件各部件、阳极导流板、阳极反应组件通过阴极导

电端板和阴极导电端板用紧固螺栓紧固在一起，最后通过阴/阳极水箱外部连通管连通阴

极水箱和阳极水箱即构成内置气/水循环电解式臭氧发生装置。其结构紧凑、简单、运行稳

定，臭氧浓度高。

[0051] 实施例2

[0052] 根据实施例1所装配的内置气/水循环电解式臭氧发生装置在直流恒流电源作用

下，臭氧发生装置单槽电压为3.6v，阳极室产生的臭氧气的臭氧浓度为28.5%（wt%）。臭氧发

生装置能够连续或者间隙方式运行，运行稳定。
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