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The invention relates to a liquid-crystalline medium based on a mixture of polar compounds which

contains + at least one compound of the formula I,
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inwhichR!, L1, L2, L3 and m have the meanings as defined in Claim 1 and + atleast one compound selected

from the group of compounds of the formulae IA to I-K,

I-H
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in which R!, R!", a, L1, L2 have the meanings as defined in Claim 1, and to the use of the LC mixtures
for an active- or passive matrix addressed displays, in particular based on the VA, PSA,PS-VA, IPS, FFS,
PS-IPS, PS-FFS technology, preferably in optical displays for the self-aligning VA mode.
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8 : HFE FEIEEY

Y-40-04 3.00% A EEE[C] 100
CCY-3-02 6.00% An [589 nm » 20°C] : 0.1798
CPY-3-02 5.00% Ae[1kHz » 20°C] -3.0
CC-3-V 25.00% g [1 kHz » 20C] : 3.6
CC-4-V 5.00% ey [1kHz » 20C] : 6.6
CCP-V-1 3.00% y1 [mPa's » 20°C] : 155
BCH-32 5.00%
PPTUI-3-2 5.00%
PTP-302FF 11.50%
PTP-502FF 11.50%
CPTP-302FF 10.00%
CPTP-502FF 10.00%

H79 : @3B EEESY
Y-40-04 5.00% BER[TC]: 100
CCY-3-02 3.00% An[589 nm > 20°C] : 0.2203
CPY-3-02 5.00% Ae[1kHz » 20C] : -3.0
CC-3-V 24.00% gy [1kHz » 20°C] : 4.0
PPTUI-3-2 19.00% . [1 kHz » 20°C] : 7.0
PTP-302FF 12.00% v1 [mPa's » 20C] * 184
PTP-502FF 12.00%
CPTP-302FF 10.00%
CPTP-502FF 10.00%

H80 : 3| E RS
Y-40-04 12.00% EERC] 70
CY-3-02 15.00% An [589 nm » 20°C] : 0.1423
PY-1-O4 11.00% Ae[1kHz 5 20°C] : 8.1
PY-3-02 6.00% g [1kHz » 20C] : 5.4
CCY-3-02 6.00% g, [1 kHz » 20°C] : 13.5
CCY-3-03 6.00% K3 [pN - 20C] : 15.8
CCY-4-02 6.00% K,/K, [20C] : 1.24
CLY-3-02 5.00% Vo[20C » V] : 1.46

C191427A.docx - 140 -
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CPY-2-02 10.00%
CPY-3-02 10.00%
CPTP-302FF 6.50%
CPTP-502FF 6.50%
HS81 : ﬁ§lJ9*”Iﬁ%b =]
Y-40-04 15.00%
CY-3-02 15.00%
. CY-3-04 11.00%
CCY-3-02 6.00%
CCY-3-03 6.00%
CCY-4-02 4.00%
CPY-2-02 10.00%
CPY-3-02 10.00%
PTP-302FF 3.00%
CPTP-302FF 10.00%
CPTP-502FF 10.00%
H82 : g% & & E&
Y-40-04 3.50%
CCY-3-02 4.50%
CPY-3-02 5.00%
CC-3-v 25.00%
CC4-v 3.00%
BCH-32 3.50%
PPTUI-3-2 11.50%
PTP-302FF 12.00%
PTP-502FF 12.00%
CPTP-302FF 10.00%
CPTP-5O2FF 10.00%

H83 : m3|&EI FREESY

C191427A.docx

Y-40-04
PYP-2-3
CPY-3-02
CC-3-v
PPTUI-3-2
PTP-302FF
PTP-502FF
CPTP-302FF
CPTP-502FF

3.50%
13.00%

4.50%
24.00%
13.00%
11.00%
11.00%
10.00%
10.00%

Eae[C]

An[589 nm > 20C] :

Ae [1kHz » 207C] :
g [1kHz » 20C] :
e [1 kHz » 20C] :
K [pN » 20C] :
K4/K; [207C] :

Vo [20TC » V] :

EAER(C]

An [589 nm » 20C] :

Ae [1kHz » 20°C] :
g [1kHz » 20C] :
e [1kHz - 207C] :
Y1 [mPa's » 20°C] :

R C]

An (589 nm » 20C] :

Ae [1 kHz » 20°C] :
g [1 kHz > 20°C] .
e [1 kHz » 20C] :

-141 -

70
0.1429
-1.9
55
134
15.0
1.21
1.45

100
0.1999
-3.0
3.8

6.8
169

100
0.2189
-2.9
3.9

6.8
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H84 : 3| H EHBES
Y-40-04 3.50%
PYP-2-3 12.00%
CPY-3-02 5.00%
CC-3-V 23.50%
PPTUI-3-2 13.00%
PTP-302FF 11.50%
PTP-502FF 11.50%
CPTP-302FF 10.00%
CPTP-502FF 10.00%

H87 : m3| B FEEESY

C191427A.docx

5: A ERIREESY

Y-40-04 2.00%
CC3-V 25.00%
CC4-v 5.50%
CCP-V-1 12.50%
CCP-V2-1 8.00%
BCH-32 5.00%
PPTUI-3-2 20.00%
PPTUI-3-4 2.00%
PTP-302FF 8.00%
PTP-502FF 8.00%
CPTP-302FF 4.00%
Y ERRES
Y-40-04 3.00%
CC-3-v 20.00%
CC-5-v 14.00%
BCH-32 3.00%
CPY-2-02 4.00%
PTP-302FF 10.00%
PTP-502FF 9.00%
CPTP-302FF 10.00%
CPTP-502FF 10.00%
PPTUI-3-2 17.00%

Y-40-04 3.00%
CC-3-v 33.00%
BCH-32 3.00%
CPY-3-02 5.00%

AR C]

An [589 nm » 20C] :

Ae[1 kHz » 20°C] :
g [1kHz » 20C] :
e [1 kHz » 207C]
Y1 [mPa's » 20°C] :

&R C] -

An [589 nm » 20C] :

Ag[1kHz » 20C] :
g [1kHz > 20C] :
g, [1kHz » 20C] :

S’Q :-Egl]j[ C]

An [589 nm » 20C] :

Ae[1kHz » 20C] :
g [1kHz - 20C] :
e [1 kHz » 20°C] :
Ks[pN -+ 20C] :
Ky/K; [207C) :

71 [mPa's » 20°C] :
Vo [20C > V] :

ZRER[C] -

An [589 nm » 20°C] :

Ae [1kHz > 20°C] :
] [1 kHz - 20°C] :

-142-

100
0.2205
-3.0
3.9
6.9
188

100
0.1799
-0.7
33

4.0

99
0.1992
-2.1
3.6

5.7
20.5
1.23
149
3.30

100
0.2009
-2.2
3.6
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PTP-302FF
PTP-502FF
CPTP-302FF
CPTP-502FF
PPTUI-3-2

10.00%

9.00%
10.00%
10.00%
17.00%

H88 : [q %5 Z! F fER &

Y-40-04
CCY-3-02
CCY-3-03
CC-3-v
CCP-V-1
BCH-32
PPTUI-3-2
PTP-302FF
PTP-502FF
CPTP-302FF
CPTP-502FF

5.00%
6.00%
6.00%
20.50%
3.50%
5.00%
15.00%
12.00%
12.00%
7.50%
7.50%

H89 : 5|8 F RS

Y-40-04
PCH-301
CC-3-V
CCP-V-1
CCP-v2-1
BCH-32
PPTUI-3-2
PPTUI-3-4
PTP-302FF
PTP-502FF
CPTP-302FF

2.00%
5.00%
25.00%
9.00%
4.50%
5.00%
20.00%
9.50%
7.00%
7.00%
6.00%

H90 : m3E E/EIREE

Y-40-04
CCY-3-02
CCY-3-03
CC-3-V
CCP-V-1
BCH-32
PPTUI-3-2
PTP-302FF

C191427A.docx

5.00%
6.00%
6.00%
21.50%
3.50%
5.00%
14.00%
12.00%

- 143 -

g [1kHz » 20°C] :
K; [pN > 207C] :
Ks/K; [207C] :

Vo [20°C 5 V] :

ERE[C]

An [589 nm » 20°C] :

Ae[1kHz » 207C] :
g [1 kHz » 20°C] :
€1 [1kHz » 207C] :

ER[C]

An[589 nm » 20°C] :

Ae [1kHz » 20C] :
g [l kHz » 20°C] :
e [1 kHz - 20C] :

AR C]

An [589 nm » 20C] :

Ag [1kHz » 20°C] -
& [1kHz > 20°C] :
e, [1 kHz » 20T :

5.8

21.0
1.30
3.29

101
0.2033
-3.0
3.9

6.9

102
0.2018
-0.7
3.4

4.1

100
0.1995
-3.0
3.9

6.9
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C191427A.docx

PTP-502FF
CPTP-302FF
CPTP-502FF

Y-40-04
PCH-301
CC-3-v
CCP-V-1
CCP-V2-1
BCH-32
PPTUI-3-2
PPTUI-3-4
PTP-302FF
PTP-502FF
CPTP-302FF

Y-40-04
PYP-2-3
PYP-2-4
CC-3-V
CCP-V-1
CCP-V2-1
BCH-32
CVCP-1V-0l1
PTP-302FF
CPTP-302FF
PTP-101
PTP-201
CPTP-301
PPTUI-3-2

CY-3-02

12.00%
7.50%
7.50%

HOl : m¥[ R ERIEE

2.00%
4.50%
25.00%
13.00%
2.00%
5.00%
20.00%
9.00%
7.50%
7.50%
4.50%

H92 : RSB ERIESY)

3.00%
10.00%
10.00%
25.00%
11.00%
10.00%

5.00%

5.00%

3.00%

2.50%

5.00%

5.00%

5.00%

0.50%

ER0.01% T L EHRE

crr{mp(Son

H93 : E5H F RS
15.00 %

EREFIC]

An [589 nm » 20C] :

Ae[1 kHz » 20°C] :
g [1 kHz » 20°C] .
g1 [1kHz » 20C]

AR C]

An[589 nm > 20C] :

Ae[1 kHz > 20°C] :
g [1kHz » 20°C] :
gL [1 kHz » 207C] :

&R C)

100
0.1989
-0.6
34

4.0

100
0.1603
-0.7
3.1

3.8

91
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CY-3-04
CY-5-02
CY-5-04
CCY-3-02
CCY-3-03
CCY-4-02
CCY-5-02
CPY-2-02
CH-33
CH-35
CH-43
CCPC-33
CCPC-34

20.00 %
10.00 %
7.00 %
6.50 %
6.50 %
6.50 %
6.50 %
3.00 %
3.00 %
3.00 %
3.00 %
5.00 %
5.00 %

H94 : m3|8 FRIEE

C191427A.docx

CY-3-02 15.00 %
CY-3-04 20.00 %
CY-5-02 10.00 %
CCY-3-02 6.50 %
CCY-3-03 6.00 %
CCY-4-02 6.00 %
CCY-5-02 6.00 %
CPY-2-02 8.00 %
CPY-3-02 8.00 %
CC-4-v 250 %
CCP-V-1 3.50 %
CPTP-3-1 2.50 %
CCPC-33 4.00 %
CCPC-34 2.00 %
A ERES
CY-3-02 15.00 %
CY-3-04 20.00 %
CY-5-02 6.00 %
CCY-3-02 6.00 %
CCY-3-03 6.00 %
CCY-4-02 6.00 %
CPY-2-02 6.00 %
CC4-v 15.00 %
CCP-V2-1 6.50 %
CCPC-33 4.50 %
CCPC-34 4.50 %
CCPC-35 4.50 %

An [589 nm » 20°C] :

& [1 kHz » 201C] :
g, [1 kHz » 20°C] :
Ae[1kHz» 20C] :
v1 [mPa's » 20C] :

EHERh(C)

An [589 nm » 20C} :

& [1kHz » 20C] :
e, [1 kHz » 20C] :
Ae[1kHz » 20°C] :
i [mPa's - 20C] :

EIRETC)

An [589 nm - 207C] :

g [1 kHz » 20°C] :
e, [1 kHz » 207C] :
Ae [1 kHz » 20°C]
11 [mPa's » 20C] :

- 145 -

0.0909
4.1
10.1
-6.0
310

91
0.1099
4.2
10.3
-6.1
297

91
0.0897
3.7

8.0
4.3
204



1677564

H96 : 5|8 F B &Y
CY-3-02 15.00 %
CY-3-04 20.00 %
CCY-3-02 6.00 %
CCY-3-03 6.00 %
CCY-4-02 6.00 %
CCY-5-02 2.00 %
CPY-2-02 8.00 %
CPY-3-02 8.00 %
CC4-V 8.00 %
CCP-V-1 12.00 %
CCP-V2-1 5.00 %
CPTP-3-1 4.00 %

HO7 : w3 B FREE
CY-3-02 15.00 %
CY-3-04 20.00 %
CY-5-02 8.50 %
CCY-3-02 6.50 %
CCY-3-03 6.50 %
CCY-4-02 6.50 %
CCY-5-02 6.50 %
CPY-2-02 7.50 %
CPY-3-02 3.50 %
CC4-v 6.00 %
CH-33 3.50 %
CCPC-33 5.00 %
CCPC-34 5.00 %

H98 : 7| & ERBESY
CY-3-02 15.00 %
CY-3-04 20.00 %
CY-5-02 2.00 %
CCY-3-02 6.50 %
CCY-3-03 6.50 %
CCY-4-02 6.50 %
CCY-5-02 6.50 %

CPY-2-02 8.00 %
CPY-3-02 8.00 %
CPTP-302FF 4.00 %
CC4-v 5.00 %
CCP-V-1 10.50 %

C191427A. docx

AR C]

An [589 nm + 20°C] :

g [1 kHz > 20°C] :
g1 [1kHz > 20C] ¢
Ae [1kHz » 20°C]
71 [mPa's » 20C] :

EERGC]

An [589 nm » 20°C] :

g [1kHz - 20C]:
e [1 kHz > 20C] ¢
Ae[1kHz » 20C] :
K, [pN » 20°C] :
Ks [pN * 20°C] :
Vo [pN > 20°C] :
¥1 [mPa's » 20C] :

EREC)

An [589 nm » 20°C] :

g [1 kHz » 20C] :

€1 [1kHz» 20C] :
e [1kHz - 207C]:

K, [pN ' 20C]:

Ks [pN > 20C] :

Vo [pN » 20C] :

v, [mPa's » 20C] :

91
0.1106
3.9
8.4
-4.5
202

95
0.0974
41
9.9
5.8
14.3
16.8
1.79
292

95
0.1126
4.0

9.8
-5.8
15.1
17.8
1.84
270
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H99 : ¥R £ R &

fEA0.03% TREEURE

CCPC-33 1.50

CY-3-02 12.00
CY-3-04 16.00
CCY-3-02 6.50
CCY-3-03 6.50
CCY-4-02 6.50
CCY-5-02 6.00
CPY-2-02 6.00
CPY-3-02 5.50
CC4-v 15.00
CCP-V-1 10.00
CCP-V2-1 10.00

N

Rt

%

%
%
%
%
%
%
%
%
%
%
%

H100 : m3lB F RS

CY-3-02 11.00 %
CY-3-04 16.00 %
CCY-3-02 6.50 %
CCY-3-03 6.00 %
CCY-4-02 6.00 %
CPY-2-02 8.00 %
CPY-3-02 8.00 %
CPTP-302FF 5.00 %
CC4-v 16.00 %
CCP-V-1 12.00 %
BCH-32 5.50 %
H101 : m5| B EREE
CY-3-02 3.50 %
CY-3-04 16.00 %
CY-5-02 875 %
CCY-3-02 6.00 %
CCY-3-03 6.00 %

C191427A docx

ERRE[C]

An[589 nm + 207C] :

g [1 kHz » 20C]

e [1kHz » 20C] :
g[1kHz» 207C]:

K, [pN » 20°C] :

Ks [pN » 20C]

Vo [pN » 20°C] :

1 [mPa's » 20C] :

ARG C]

An [589 nm > 207C] :

g [1 kHz » 20C)
¢, [1kHz » 207C] :
Ae [1kHz » 207C] :
K [pN - 20C]:
K; [pN » 20C] :
Vo [pN » 20°C] :
y: [mPas » 20C] :

AR C)

An [589 nm » 20°C] :

& [1 kHz » 20C] :
e, [1 kHz » 20C) :
Ae[1kHz > 207C] :

-147-

95
0.0972
3.6

7.6
-4.0
14.9
17.0
217
180

95
0.1121
37

7.7
-4.0
14.8
16.2
2.13
179

102.5
0.1112
3.8

8.8
-5.0
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CCY-4-02 6.00 % K, [pN »20C] : 15.0
CCY-5-02 6.00 % K3 [pN - 20C] : 18.7
CPY-2-02 8.00 % Vo[pN » 20C] : 2.04
CPY-3-02 8.50 % ¥1 [mPa's » 20°C] 280
CC-4-V 3.00 %
CCP-V-1 725 %
CCP-V2-1 3.25 %
CCPC-33 2.75 %
CY-5-04 6.50 %
CC-5-V 3.50 %
CCPC-34 2.00 %
CPTP-301 1.75 %
PTP-102 125 %

H102 : m3|RI FEBIRE
CCY-5-02 525 % BB C) 102
CPY-2-02 11.75 % An [589 nm - 20°C]¢ 0.1133
CPY-3-02 11.75 % g [1 kHz » 20°C] - 4.1
CC-5-V 3.00 % ey [1 kHz » 20C] : 10.5
CCPC-33 1.50 % Ae[1kHz » 20°C] : 6.4
CCPC-34 1.50 % K, [pN - 20C} : 15.4
CCPC-35 1.00 % K3 [pN »20C] : 18.8
CY-3-02 850 % = Vo[pN:20C]: 1.81
CY-3-04 23.00 % v; [mPa's » 20C} : 367
CCY-3-02 725 %
CCY-3-03 6.75 %
CCY-4-02 6.75 %
CY-5-04 450 %
CCY-3-1 4.00 %
CCP-V-1 2.00 %
CBC-33F 1.50 %

H103 : 5| % F 38R &
CY-3-02 6.00 % AEEAC) - 102
CY-3-04 14.00 % An [589 nm » 20C] : 0.0898
CCY-3-02 400 % g [1kHz » 20C] : 3.1
CCY-3-03 4.00 % ey [1kHz » 20C] 53
CPY-2-02 9.00 % Ae[1kHz » 20C] 2.1
CCH-301 5.00 % K [pN - 20C] 16.7
CC-3-V1 8.00 % K; [pN » 20C] - 18.3
CC-5-V 13.00 % Vo[pN » 20C] : 3.11
CCP-V-1 13.00 % y1 [mPa's » 20°C] 133
CCP-V2-1 13.00 %

C191427A.docx - 148 -
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CH-33
CH-35
CP-43
CCPC-33

3.00
3.00
3.00
2.00

%
%
%
%

H104 : 5B FEERS

CY-3-02 8.00 %
CY-3-04 4.00 %
CY-5-02 12.00 %
) CY-5-04 6.00 %
CCY-3-02 6.00 %
CCY-4-02 6.00 %
CCY-5-02 6.00 %
CCY-3-03 6.00 %
CPY-2-02 12.00 %
CPY-3-02 12.00 %
PYP-2-3 10.00 %
PYP-2-4 10.00 %
CPTP-301 2.00 %
H105 : A58 F RS
CY-3-02 2.00 %
CY-3-04 6.00 %
CY-5-O4 2.00 %
CCY-3-02 1.50 %
CPY-2-02 9.00 %
CPY-3-02 9.00 %
PYP-2-3 10.00 %
PYP-2-4 10.00 %
PTP-102 1.50 %
CPTP-301 500 %
CPTP-302 4.00 %
PCH-301 5.50 %
CC-4-V 14.00 %
CC-5-V 8.00 %
CCP-V-1 7.50 %
BCH-32 5.00 %
H106 : %5 F R4S
CY-3-02 17.00 %
CY-3-04 20.00 %
CY-5-02 5.50 %
CCY-3-02 6.50 %

C191427A.docx

AR C]

An [589 nm > 20C] :

g [1kHz » 20C] :
gL [1 kHz » 20C] :
Ag [1 kHz » 207C] :
K;[pN > 20C]:
Ks[pN > 207C]:
Vo [pN - 20TC] :
v1 [mPa's » 207C] :

AiEr[C]

An [589 nm » 20°C] :

& [1kHz » 20°C] :
g1 [1kHz > 20C} :
Ae [l kHz » 20T] :
Ki[pN - 207C]:
K3 [pN » 20TC] :
Vo [pN » 20C] :
v1 [mPa's » 20°C] :

EERITC]:

An [589 nm » 207C] :

g [1kHz > 20C]:
g, [1 kHz » 20C] :

102
0.1501
4.1
10.2
-6.1
15.9
18.3
1.83
404

100
0.1508
33

5.3
-1.9
15.7
16.4
3.06
122

101
0.0969
4.0
10.0
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CCY-3-03
CCY-4-02
CCY-5-02
CPY-2-02
CCH-34
CH-33
CH-35
CH-43
CCPC-33
CCPC-34
CCPC-35

6.50
6.50
6.50
10.50
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00

%
%
%
%
%
%
%
%
%
%
%

H107 : @58 F#BE &

H108 : @3 ERREY)

C191427A.docx

CY-3-02
CY-3-04
CY-5-02
CCY-3-02
CCY-5-02
CCY-2-1
CCY-3-1
CPY-2-02
CCH-301
CH-33
CH-35
CP-33
CP-35
CCPC-33
CCPC-34
CCPC-35
CCY-3-03
CCY-4-02
CPY-3-02
PYP-2-3
CCH-303
CCH-501

CY-3-02
CY-3-04
CY-5-02
CCY-3-02
CCY-3-03
CCY-4-02

2.40
18.80
240
7.00
7.90
4.90
5.30
5.70
8.50
0.90
0.90
1.20
1.20
3.00
2.70
0.60
4.90
4.90
4.20
3.50

4.20
4.90

17.00
20.00
5.50
6.50
6.50
6.50

%
%
%
%
%
%
%
%
%
%
%
%
%
%
%
%
%
%
%
%
%
%

%
%
%
%
%
%

Ae[1kHz » 20C] :
K [pN » 20C] :
Ks [pN » 20°C] :
Vo [pN » 20°C] :
y: [mPa's » 20°C] :

BIER(C)

An [589 nm » 20°C] :
SH[I kHz > 20°C] :
e [1 kHz » 20C] :
Ag[1kHz » 20C] :
K, [pN > 20C] :

K3 [pN > 20C] :

Vo [pN » 207C] :

v1 [mPa's » 20°C] :

& ERL[C]

An [589 nm » 20C] :
g [1 kHz » 20°C] :
g, [1kHz » 201C] :
Ag [1 kHz » 20C] :
K, [pN - 20C]:

-150 -

-6.0
14.5
17.3
1.80
322

101
0.0970
3.7

8.2
4.5
14.8
17.6
2.09
244

101
0.0969
4.0
10.0
-6.0
14.5
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H109 : w3 & F8EEY

CCY-5-02
CPY-2-02
CCH-34
CH-33
CH-35
CH-43
CCPC-33
CCPC-34
CCPC-35

CY-3-02
CY-3-04
CCY-3-02
CCY-3-03
CCY-4-02
CCY-5-02
CLY-2-04
CLY-3-02
CLY-3-03
CPY-2-02
CC-5-v
CH-33
CH-35
CP-33
CCPC-33
CCPC-34

6.50
10.50
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00

16.00
20.00
5.00
5.00
5.00
5.00
5.00
5.00
5.00
5.00

9.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00

%
%
%
%
%
%
%
%
%

%
%
%
%
%
%
%
%
%
%
%
%
%
%
%
%

H110 : m%|& F 388 &

C191427A.docx

CY-3-02
CY-3-04
CY-5-02
CY-5-04
CCY-3-02
CCY-3-03
CCY-4-02
CCY-5-02
CPY-2-02
CC-5-V
CH-33
CH-35
CP-33
CCPC-33

8.00
15.00
8.00
10.00
6.00
6.00
6.00
6.00
10.00
7.00
3.00
3.00
3.00
3.00

%
%
%
%
%
%
%
%
%
%
%
%
%
%

K3 [pN » 20°C] :
Vo [pN » 207C] :
y1 [mPa's » 20°C] :

AR C

An [589 nm > 20C] :

g [1 kHz » 20°C] :
€1 [1kHz» 20C] :
Ae[]1 kHz » 207C] :
Ki[pN - 207C]:
K3 [pN » 20C] :
Vo[pN : 207C]:
v1 [mPa's » 20°C] :

BER(TC]

An [589 nm » 207C] :

gi[1 kHz » 20°C] :
ei[1kHz » 20C] :
Ag[1kHz > 20C} :
Ky [pN > 20°C] :
K; [pN » 20C] :
Vo [pN > 20C] :
y1 [mPa's » 20C] :

-151-

17.3
1.80
322

101
0.0953
39
9.4
-5.5
16.2
17.2
1.85
276

100
0.0948
3.9

9.2
-5.3
14.6
17.3
1.90
298
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CCPC-34 3.00 %
CCPC-35 3.00 %
Hill: m3|8 FBEEY
CY-3-02 9.00 %
CY-3-04 9.00 %
CY-5-02 12.00 %
CY-5-04 11.00 %
CCY-3-02 6.00 %
CCY-3-03 6.00 %
CCY-4-02 6.00 %
CCY-5-02 6.00 %
CPY-2-02 8.00 %
CPY-3-02 7.00 %
CCP-V-1 11.00 %
CCPC-33 3.00 %
CCPC-34 3.00 %
CCPC-35 3.00 %
H112 : @58 X8R E&
CY-3-02 8.00 %
CY-3-04 17.00 %
CY-5-02 8.00 %
CCY-3-02 8.00 %
CCY-3-03 8.00 %
CCY-4-02 8.00 %
CCY-5-02 8.00 %
CPY-2-02 8.00 %
CCH-301 3.00 %
CC-5-V 10.00 %
CH-33 3.00 %
CH-35 3.00 %
CP-33 3.00 %
CP-35 2.00 %
CCPC-33 3.00 %
H113 : @58 T REE
CY-3-02 7.00 %
CY-3-04 16.00 %
CCY-3-02 6.00 %
CCY-3-03 6.00 %
CCY-4-02 6.00 %
CPY-2-02 7.50 %

C191427A docx

ERE(C]

An [589 nm » 20C] :

g [1kHz » 20C] :
gL [1kHz » 20C] :
Ag [1 kHz » 20C] :
K; [pN > 20C] :
K3 [pN » 207C] :
Vo [pN ’ 20°C] :
vi [mPa's » 20C] :

EHER[C]

An [589 nm » 20C] :

g [1kHz » 20C] :
€ [1 kHz » 20°C] :
Ae[1 kHz » 20C] :
Ki[pN - 20C] :
K3 [pN+20C] :
Vo[pN » 20C] :
11 [mPa's » 20°C] :

AT

An [589 nm » 20C] :

g [1 kHz > 20C}:
g [1kHz»20TC]:
Ae[1kHz » 20°C] -
K;[pN20C]:

- 152 -

106
0.1077
39

9.5
-5.6
15.8
19.4
1.96
341

98
0.0914
3.8

8.9
-5.1
15.5
16.8
1.92
256

105
0.1024
3.4

6.6
-3.2
18.4
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CPY-3-02
CC-3-V1
CC-5-v
CCP-V-1
CCP-V2-1

7.50
8.00
9.00
13.50
13.50

%
%
%
%
%

H114 @ @53 ¥ B &

CY-3-02 9.00 %
CY-3-O4 9.00 %
' CY-5-02 12.00 %
CY-5-04 11.00 %
CCY-3-02 6.00 %
CCY-3-03 6.00 %
CCY-4-02 6.00 %
CCY-5-02 6.00 %
CPY-2-02 8.00 %
CPY-3-02 7.00 %
CCP-V-1 11.00 %
CCPC-33 3.00 %
CCPC-34 3.00 %
CCPC-35 3.00 %
H115: 5B ERES
CY-3-02 4.00 %
CY-3-04 12.50 %
CCY-3-02 3.50 %
CPY-2-02 12.00 %
CPY-3-02 12.00 %
PYP-2-3 11.00 %
PYP-2-4 11.00 %
CPTP-301 5.00 %
CPTP-302 5.00 %
CC-4-V 14.00 %
CC-5-V 7.00 %
BCH-32 3.00 %

HI16 : %R F RS

C191427A docx

CY-3-02
CY-3-04
CY-5-02
CCY-3-02
CCY-3-03
CCY-4-02

8.00
17.00
8.00
8.00
8.00
8.00

%

%
%
%
%
%

K3 [pN » 207C] :
Vo [pN > 207C] :
y: [mPa's » 207C] :

ZERCl

An [589 nm » 20C] :

g [1kHz » 20C] :
e.[1kHz » 20C] :
Ae[1 kHz » 20C] :
K, [pN » 20C] :
K;[pN » 207C] :
Vo [pN » 20C] :
yi [mPas » 20°C] :

AR C] -

An [589 nm > 20°C] :

g [1kHz » 20C] :
gL [1kHz » 207C] :
Ae[1kHz » 207C] :
K;[pN»207C]:
K3 [pN » 20C]
Vo [pN » 20C] :
1 [mPa's » 207C] :

ERE(TC]

An [589 nm » 20°C] :

g [1 kHz » 20C] :
g, [1kHz » 20C] :
Ae[1kHz » 20C] :
K, [pN » 20C]

- 153 -

212
279
171

106
0.1077
39

95
-5.6
15.8
19.4
1.96
341

100
0.1566
3.6

6.6
-3.0
15.5
17.1
2.50
202

98
0.0914
3.8

8.9
-5.1
15.5
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CCY-5-02
CPY-2-02
CCH-301
CC-5-V
CH-33
CH-35
CP-33
CP-35
CCPC-33

8.00
8.00
3.00
10.00
3.00
3.00
3.00
2.00
3.00

%
%
%
%
%
%
%
%
%

H117 : %8 F &8 &

CY-3-02 240 %
CY-3-04 18.80 %
CY-5-02 240 %
CCY-3-02 7.00 %
CCY-5-02 7.90 %
CCY-2-1 4.90 %
CCY-3-1 5.30 %
CPY-2-02 5.70 %
CCH-301 8.50 %
CH-33 0.90 %
CH-35 0.90 %
CP-33 1.20 %
CP-35 1.20 %
CCPC-33 3.00 %
CCPC-34 270 %
CCPC-35 0.60 %
CCY-3-03 490 %
CCY-4-02 4,90 %
CPY-3-02 420 %
PYP-2-3 3.50 %
CCH-303 420 %
CCH-501 490 %
H118 : w3 & RS
CY-3-02 6.00 %
CY-3-04 13.00 %
CCY-3-02 6.00 %
CCY-3-03 5.00 %
CPY-2-02 4.00 %
CC-4-v 14.00 %
CCP-V-1 10.00 %
CCP-V2-1 11.00 %

C191427A.docx

K [pN > 20C]
Vo [pN » 20°C] :
T1 [mPa's » 20°C] :

RR[C -

An [589 nm > 20°C] :

g [1 kHz - 207C] :
£ [1 kHz » 20C] :
Ae [1kHz > 20°C] :
K [pN » 20°C] :
K; [pN » 20C] :
Vo [pN » 20°C] :
v; [mPa's » 20C] :

2R C

An [589 nm » 20C] :

g [1 kHz » 20C] :
e, [1kHz » 20C] :

Ae[1kHz » 20C)

K; [pN » 20C] :
Ks [pN » 20°C] :
Vo [pN » 20C] :

16.8
1.92
256

101
0.0970
3.7

8.2
-4.5
14.8
17.6
2.09
244

101
0.1483
3.6

7.0
-3.4
16.6
18.8
247
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CPTP-3-1
PTP-302FF
PTP-502FF
CPTP-302FF
CPTP-502FF

5.00
8.00
8.00
5.00
5.00

%
%
%
%
%

H119 : @3 F8BES

CY-3-02
CY-3-04
CY-5-04
CCY-3-02
CCY-3-03
CCY-4-02
CCY-5-02
CH-33
CH-35
CH-43
CH-45
CCPC-33
CCPC-34
CCPC-35

10.00
20.00
20.00
6.00
6.00
6.00
6.00
3.00
3.50
3.50
3.50
4.00
4.50
4.00

%
%
%
%
%
%
%
%
%
%
%
%
%
%

H120 : 3| F@EE

CY-3-02 3.00 %
CY-3-04 10.00 %
CCY-3-02 6.00 %
CCY-3-03 6.00 %
CCY-4-02 6.00 %
CPY-2-02 5.00 %
CC-4-V 14.00 %
CCP-V-1 5.00 %
CCP-V2-1 10.00 %
PPTUI-3-2 3.00 %
PTP-302FF 11.00 %
PTP-502FF 11.00 %
CPTP-302FF 5.00 %
CPTP-502FF 5.00 %
H121 : mﬁu%uzﬁﬂ/tbm
CY-3-02 5.00 %
CY-3-04 15.00 %
CCY-3-02 6.00 %
CCY-3-03 6.00 %

C191427A.docx

v1 [mPa's » 20°C] :

ERE[TC]

An [589 nm » 20°C] :

8”[1 kHz » 20°C] :
gL [1kHz » 20C) :
Ag [1kHz » 20°C] :
K; [pN > 20C] :
K3 [pN > 20C] :
Vo [pN » 207C]
¥1 [mPa's » 20°C} :

AR C]

An [589 nm - 20°C] :

g [1kHz » 20C] :
g [1 kHz » 20C] :
Ae [1kHz » 207C] :
K; [pN » 20C] :
Ki[pN:20C] :
Vo [pN » 20C]
Y1 [mPa's » 20°C] :

EIRE[C]

An [589 nm » 20°C] :

g [1 kHz » 20C] :
e [1kHz > 20C] :

-155-

100
0.0865
3.9

93
-5.4
15.6
16.6
1.84
347

102
0.1602
3.8

7.8
-4.0
16.8
19.3
2.32
216

102
0.2503
4.3
8.3
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C191427A.docx

CPY-2-02 3.00 %
PTP-102 5.00 %
PPTUI-3-2 15.00 %
PPTUI-3-4 11.00 %
PTP-302FF 12.00 %
PTP-502FF 12.00 %
CPTP-302FF 5.00 %
CPTP-502FF 5.00 %
HI122 : BB EREESE
CY-3-04 12.00 %
PY-3-02 6.50 %
CCY-3-02 2.00 %
CPY-2-02 3.50 %
CC-4-V 13.50 %
CC-5-V 400 %
PPTUI-3-2 15.00 %
PPTUI-3-4 550 %
PTP-302FF 12.00 %
PTP-SO2FF 12.00 %
CPTP-302FF 5.00 %
CPTP-502FF 5.00 %
CCPC-33 4.00 %
H123 : 3B EEREE
D-302FF 8.00 %
D-402FF 8.00 %
D-502FF 8.00 %
PCH-301 18.00 %
PCH-302 15.00 %
PCH-304 4.00 %
PTP-102 4.00 %
PTP-201 4.00 %
CPTP-301 6.00 %
CPTP-302 6.00 %
CPTP-303 7.00 %
CCPC-33 4.00 %
CCPC-34 4.00 %
CCPC-35 400 %
H124 : @3B FRES
D-302FF 15.00 %
D-402FF 15.00 %

Ae [l kHz » 20C] :
Ky [pN » 207C] :
K; [pN » 20°C]
Vo [pN » 20°C]
v1 [mPa's » 20C] :

EER[C]

An [589 nm + 20C] -

g [1 kHz » 20C] :
e, [1kHz > 20C] :
Ag[1kHz » 20C] :
K; [pN > 207C] :
K3 [pN » 20C] -
Vo [pN » 20C] :
v1 [mPa's » 207C] :

EAER[C] -

An [589 nm » 20°C] :

g (1 kHz » 20°C] :
€L [1kHz > 20C] :
Ag[1 kHz » 20C] :

EARC]

An [589 nm » 207C] :

-4.0
19.5
24.0
2.57
392

91
0.2100
4.0

7.1
-3.1
153
19.3
2.64
211

102
0.14780
3.4

5.1

-1.7

109
0.1727
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D-502FF 15.00 %
CP-302FF 5.00 %
CP-402FF 5.00 %
CP-502FF 5.00 %
PTP-302FF 10.00 %
PTP-5O2FF 10.00 %
CPTP-302FF 10.00 %
CPTP-502FF 10.00 %
HI125: m3BFERES
D-302FF 7.00 %
D-402FF 7.00 %
D-502FF 7.00 %
PTP-302FF 10.00 %
PTP-502FF 10.00 %
CPTP-301 5.00 %
CPTP-302 500 %
CPTP-303 5.00 %
PCH-301 19.00 %
PCH-302 17.00 %
CBC-33F 5.00 %
CBC-53F 3.00 %
H126 : @5 FREE
CCPC-33 150 %
CCPC-34 1.50 %
CCPC-35 150 %
cCyY-2-1 450 %
CCY-3-1 350 %
CCY-3-02 7.00 %
CCY-3-03 8.00 %
CCY-4-02 7.00 %
CPY-2-02 6.00 %
CPY-3-02 6.00 %
CY-3-04 12.00 %
CY-5-04 12.00 %
PCH-53 10.50 %
CCH-34 5.50 %
CCOC-3-3 2.00 %
CCOC-4-3 2.00 %
CCOC-3-5 2.00 %
CBC-33 1.50 %
PP-1-2V1 6.00 %

C191427A.docx

g [1kHz » 20C} :
gL [1kHz » 20C] :
Ae[1 kHz » 207C] :
K; [pN > 207C] :
K3 [pN»207C]:

EHER[TC]

An[589 nm » 20°C] :

g [1 kHz » 20C] :
g1 [1kHz » 20C} :
Ag[1 kHz » 207C] :

&EAEC]

An [589 nm » 20C] :

g (1 kHz » 20C} -
er [1 kHz » 20C] :
Ae[1 kHz » 207C] :
K;[pN - 207C]:
K3 [pN - 207C] :
Vo [pN » 20C] :
1 [mPa's > 20°C] :

-157-

5.2
13.2
-8.0
15.6
22.8

85
0.1640
3.7

6.4
-2.7

91
0.1029
3.5

7.2
-3.7
15.5
15.2
2.21
231
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H127 : @3B EEES
CY-5-02 7.00 %
CPY-2-02 11.00 %
CPY-3-02 10.00 %
PYP-2-3 6.00 %
PYP-2-4 7.00 %
CC-4-V 17.00 %
CC-3-V1 9.00 %
CCH-34 5.00 %
CPYP-3-2 5.00 %
CPYP-2-1 5.00 %
CK-3-F 9.00 %
CK-5-F 9.00 %

H128 : ¥l F RS
CY-3-04 18.00 %
CY-5-02 10.00 %
CCY-4-02 10.00 %
CCY-3-03 10.00 %
CPY-2-02 11.00 %
CPY-3-02 12.00 %
PYP-2-3 5.00 %
PYP-2-4 4.00 %
CC-4-V 13.00 %
CPYP-3-2 7.00 %

H129 : @3B FRIES
CY-3-02 3.00 %
CY-3-04 10.00 %
CCY-3-02 6.00 %
CCY-3-03 6.00 %
CCY-4-02 6.00 %
CPY-2-02 5.00 %
CC-4-V 14.00 %
CCP-V-1 5.00 %
CCP-V2-1 10.00 %
PPTUI-3-2 3.00 %
PTP-302FF 11.00 %
PTP-502FF 11.00 %
CPTP-302FF 5.00 %
CPTP-502FF 5.00 %

C191427A.docx

BiRma[C]

An [589 nm » 20°C] :

g [1kHz»20C]:
€. [1kHz» 207C] :
Ag[1kHz » 20C] :
K;[pN:207C]:
K; [pN » 20C] :
Vo [pN » 20C] :
v1 [mPa's » 20°C] :

7 A [ C]

An [589 nm » 20°C] :

g [1kHz > 207C] :
g [1kHz» 207TC] :
Ae[1kHz » 20°C] :
K [pN » 20°C] :
Ks [pN » 20C]
Vo [pN » 20C] :
v1 [mPa's » 207C] :

AR C]

An [589 nm > 207C] :

g [1 kHz » 20C] :
e, [1kHz » 20°C] :
Ag[1kHz » 207C] :
K; [pN »20C] :
K; [pN » 20C] :
Vo [pN » 207C] :

LTS [&88 -20C] :

- 158 -

95
0.1268
4.0

1.7
-3.7
15.5
15.2.0
2.15
155

96
0.1275
4.0

9.1
-5.1
14.4
15.6
1.84
253

102
0.1602
3.8
7.8
-4.0
16.8
19.3
2.32
>1000 h
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H130: m3|BFHERE

CY-3-02 10.00 %
CY-3-04 20.00 %
CY-5-04 20.00 %
CCY-3-02 6.00 %
CCY-3-03 6.00 %
CCY-4-02 6.00 %
CCY-5-02 6.00 %
CH-33 3.00 %
CH-35 3.50 %
CH-43 3.50 %
CH-45 3.50%
CCPC-33 4.00 %
CCPC-34 4.50 %
CCPC-35 4.00 %
H131 : @58 FBES
Y-40-04 4.50%
PYP-2-3 2.00%
CC-3-V 25.00%
CC-4-V 10.00%
CCP-V-1 14.00%
PTP-302FF 10.00%
CPTP-302FF 10.00%
CPTP-502FF 10.00%
PPTUI-3-2 14.50%

H132: q3[E FEES

Y-40-04 6.00%
CC-3-v 25.00%
CCP-V-1 13.00%
CCP-V2-1 12.50%
PTP-302FF 10.00%
CPTP-302FF 10.00%
CPTP-502FF 10.00%
PPTUI-3-2 13.50%
HI33 : @38 FRERE
Y-40-04 12.50%
CY-3-04 5.00%

C191427A.docx

ZER[TC)

An [589 nm » 20°C]

g [1 kHz » 20C] :
g [1 kHz » 20°C] :

Aeg [1 kHz » 20C] :

K [pN > 20C] :
K3 [pN » 20C] :
Vo [pN > 20C]

EAE(C]

An [589 nm » 20°C] :

g [1 kHz » 207C] :
g, [1 kHz » 20°C] :
Ae[1kHz » 20C] :
K; [pN » 207C] :
K3 [pN > 207C]:
Vo [pN > 207C] :
LTS %42 -

EER[TC]

An [589 nm » 20°C] :

g [1 kHz » 20°C) :
e, [1 kHz » 20°C]
Ae[1 kHz » 20C] :
K; [pN:20C]:
Ks; [pN » 20C] :
Vo [pN » 20°C] :
LTS [#%2 -

2iER[C] :

An [589 nm + 20°C] :

- 159 -

20C] :

-407C] :

100

0.0865
3.9

9.3

-5.4
15.6
16.6

1.84

100
0.1716
34
4.9
-1.5
15.2
18.5
3.76
> 1000 h

110
0.1745
35
5.1
1.6
17.6
21.2
3.79
> 1000 h

105
0.0868
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CY-5-04 18.00% g [1 kHz » 20C] : 42
CCY-3-01 4.00% e, [1kHz » 201C] : 9.6
CCY-3-02 6.00% Ae [1 kHz » 20°C] : 5.4
CCY-3-03 6.00% K; [pN > 20°C] : 16.7
CCY-4-02 6.00% K; [pN » 20C] : 16.5
CCY-5-02 6.00% Vo [pN > 20°C] : 1.85
CPY-3-02 4.50%
CH-33 4.00%
CH-35 4.00%
CH-43 4.00%
CH-45 4.00%
CCOC-3-3 2.00%
CCOC-4-3 2.00%
CCPC-33 4.00%
CCPC-34 4.00%
CCPC-35 4.00%

H134 : @5 B FRBES
CY-3-02 5.00% B EE[C) 102
CY-3-04 15.00% An [589 nm > 20°C] : 0.2503
CCY-3-02 6.00% g([1 kHz » 20°C] : 4.3
CCY-3-03 6.00% e [1kHz » 20C]: 8.3
CPY-2-02 3.00% Ae [1kHz » 20°C] : 4.0
PTP-102 5.00% K; [pN > 207C] : 19.5
PPTUI-3-2 15.00% K; [pN » 20°C] : 24.0
PPTUI-3-4 11.00% Vo [pN » 20°C] : 2.57
PTP-302FF 12.00% y; [mPa's » 20°C] :
PTP-502FF 12.00% LTS [£52 » -207C] : > 1000 h
CPTP-302FF 5.00%
CPTP-502FF 5.00%

HHIM1-a

K HX1-2a-MEEW@R)FMERSIEERESYHLIT - FREERE
SV BELKERE "HER, ZHHAET(ETEREI4.0 pm > ITO
ZEMUELZBURELTERLEZITO) - EicEERkEHLRE) -

C-EREMETRHEHNERRENEREE(EH)EE - ZEF
GREEZERFHMIFBVA-EXT I TSR - FEXXNRIEZEHFL
Bl -

€191427A.docx - 160 -
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$t¥PVA - MVA » R H At B % B 0% & 2 H OB R B i
HHERANEORI2a- by FEBSERE/E (B0 EPLE
H) - |

& FIM1-b

B H1-22- 1B G QUIFMEMFIE EEESYWHIG « BETER
EVHEEBLRERE "HEG , ZHRAET(ETEE 4.0 um > ITO
ZBRBEMAUEZHUBRERTEEIEZITO) B H/E K F L
J&) -

ZLC-REWETRHENRENEENERHEE(EEER - &
EAREEERBEMRFBVA- BT EM IR - BEX XRILE
DUBR % -

$H¥PVA - MVA RHMEEZERARSE ZEOETERIT
EHERRMBOEENI2a-1 > TEERERERE(HW - EP1E
&) -

HOIIPa) : EHMI-aZ LCRAYZEEYBEL

W EEWITEYRM-1(03%) R INZE T FH M1-a> [ 5] B LC-3
BT - BHREREYHEILRERE "EBE M, Z A E T (BT
FEEd~4.0 pm - ITORZE M f{l (£ LW N B0 T &8 21T0) - fERT
=8 ks EfE) -

ZLC-EEMERNHENENZENERUHEE(EE)ER - £
MERNEREREEBEMEETE  FERUVHEES min > 100
mW/cm’)FT G VA- BT - B S{TEYEL R it EEEEEL
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[3X]
The invention relates to a liquid-crystalline medium based on a mixture of

polar compounds which contains

o at least one compound of the formula I

F L’
OO I
3 L2

in which R", L', L2, L® and m have the meanings as defined in Claim 1

and

e atleast one compound selected from the group of compounds of the
formulae IA to I-K,
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in which R', R", a, L', L? have the meanings as defined in Claim 1,

-

and to the use of the LC mixtures for an active- or passive matrix
addressed displays, in particular based on the VA, PSA,PS-VA, IPS, FFS,
PS-IPS, PS-FFS technology, preferably in optical displays for the self-
aligning VA mode.
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