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(54) Fotopolymerovatelny roztok pro fotomechanickou reprodukci

Fotopolymerovatelny roztok je urden
pro polygraficky primysl k vyrob& presen-~
sibilovanych ofsetovych tiskovych desek,
ddle pro vyrobu presensibilovanych chemi-
grafickych zinkovych desek a pro vyrobu )
presensibilovanych desek pro p¥ipravu ti¥té-
nych spojd v primyslu elektrochemickém.
Roztok obsahuje 70 aZ 90 % hmotnosti
smésného organického rozpouitddla, s vyho-
dou smés acetonu a cyklohexanonu, ddle 5
aZ 25 $%. hmotnosti modifikovaného alternad-
nfho kopolymeru - styren s maleinanhydridem,
ddle 5 a%¥ 25 % hmotnosti vy3evroucfho este-
ru kyseliny akrylové nebo metakrylové, 0,1
a¥ 5 % hmotnosti fotoinicidtoru, 0,05 aZ
0,1 % hmotnnsti inhibitoru termické polyme-
race a 0,01 a% 0,5 % hmotnosti organického

barviva.
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Vyndlez se tyk4 fotopolymerovatelného roztoku pro fotomechanickou reprodukci. Lze ho
pouZft zejména v polygrafickém primyslu pro vyrobu presenzibilovanych ofsetovych tiskovych
desek, ddle pro vyrobu presenzibilovanych chemigrafickych zinkovych desek, pro vyrobu presen-
zibilovanych desek pro p¥ipravu tiZt&ngch spojld v elektrochemickém primyslu apod.

Dosud «ndmé fotopolymerovatelné roztoky jsou vytvo¥eny jako sm&si nosnych polymernich
prysky¥fic, nenasycenych olefinickych vysokovroucich esterd, inicidtord fotopolymerace, inhi-
bitoru termické polymerace, rozpoudtddel a barviv,

Jako nosnych polymernich pryskyfic se poufivd kopolymerid maleinanhydridu se styrenem
a relapivné nkzké molekulové hmotnosti, nap¥. podle GB patentu &. 1 364 678. K rozpou¥ténf{
uvedenych fotopolymernich smés{ se pou¥fvi té&kavych organickych rozpoultédel, coZ je nevy-
hoda, kterou nelze odstranit.

Podstatou fotopolymerovatelného roztoku pro fotomechanickou reprodukei podle vynglezu
je obsah 70 a%¥ 90 % hmotnosti sm&sného organického rozpouitddla, s vyhodou smés acetonu a
‘cyklohexanonu v objemovém pomdru 1 : 1 a¥ 2 : 1, ddle 5 a¥ 25 % hmotnosti modifikovaného
alterna®nfho kopolymeru styrenu s maleinanhydridem, ktery ve své molekule obsahuje strukturni
jednotky vzorce )

- CHy =CH - iﬂ - EH.— nebo -CH, - CH - CH - CH -
0 0 . co co
\\d/ éH OR

n m

kde n-ms= 200 a¥ 1 200
m = 0O - 480
R = CH, = CH - CH, -,
CH2 = CH - COOCH2 - CH2 - nebo .
CH = C - COO - CH, - CH, -,
2 2
CH

2
3

dfle 5 a% 25 % hmotnostl vyfevroucfho esteru kyseliny akrylové nebo metakrylové, 0,01 aZ 5 %
hmotnosti fotoiniciftoru, 0,05 a% 0,1 % hmotnosti inhibitoru termické polymerace a 0,01
a%Z 0,5 % hmotnosti organického barviva.

S vyhodou je modifikovanym alternaénim kopolymerem styrenu s maleinanhydridem reaké&ni
produkt esterifikace alternadnfho kopolymeru styre-maleinhydrid a allylalkoholu, pfidemZ
stupel esterifikace &inf 5 a%¥ 40 % moldrnich, s vyhodou 20 % moldrnich.

Vyhodn& vy3evrouc! ester kyseliny akrylové obsahuje trimethylolpantriakryldt, penta-
eritrisoamiakryldt, pentaerithryloltetraakryldt, triethylenglykoldiakryldt a ethylenglykoldi-
akryldt nebo jejich smé&si v mnofstvi 10 a% 100 % hmoﬁnosti na sufinu alterna&niho kopolymeru
styren-maleinanhydrid,

Sv&tlocitlivy roztok jako fotoiniciftor s vyhodou obsahuje terc.butylbenzoin v mnofstvi
0,05 a% 25 % hmotnosti na su¥inu alterna¥nfho kopolymeru styren-maleinanhydrid.

Mechanické, chemické a zejména tiskové vliastnosti sv&tlocitlivé vrstvy, jako je adheze
k podloZce, vydrZnost v tisku, schopnost pfijimat tiskafskou barvu, jsou zdvislé na kvalité
. td
pouZitého nosného kopolymeru a monomeru schopného sf¥ovat molekulu.



3 238911

Vyhoda esterifikovaného kopolymeru maleinanhydridu se styrenem spo¥ivé v olefinické dvoj~
né vazb&, umofiujicf jeho p¥imé zabudovdn{ do polymernf trojrozmdrné sftd, kterd se tvoff
fotopolymerac{ vicefunk&nich akryl4dtovych &i metakryldtovych esterll, &fm¥ se sni¥uje stupei
botndn{ exponované vrstvy pfi vyvoldvdni a omezuje vymyvdn{ kopolymeru z vytvo¥ené s{té
a zlepSuje celkové mechanické vlastnosti exponované vrstvy.

Dal¥{ vyhodou t&chto polymerd je, ¥e po ususen{ ovrstvenych desek je lze vyvoldvat vod-
nymi roztoky alk4lif, které nejsou ekologicky zdvadné. P¥i vyvoldvéni desek ovrstvengych foto-
polymerovatelnym roztokem podle vyndlezu dochdzi pouze k minimflnfmu zbotnénf vrstvy.

Vlivem znadn& kyselé povahy neosv&tlené vrstvy nes{fovaného polymeru je umo¥nna snadnd
rozpustnost této vrstvy ve zfed&nych vodnich roztocich alk4lif, jako je napfiklad 0,2 a%
0,5% roztok NaOH a 0,05 a¥ 1% roztok Na PO4, tak¥e zpracovdni tiskové desky, zejména vyvo—
14vén{, je jednoduché a bezpe&né.

Vrstva md vysokou rozliSovac{ schopnost, snadno p¥ijim§ tiskovou barvu a mf vysokou
adhezi k nosné podlofce, co# zlep3uje jejf tiskové vlastnosti.

P¥{klad 1

20 g alterna&nfho kopolymeru styren/maleinanhydrid s &. kyselosti 380 a%¥ 400 bylo este-
rifikovdno 4 g hydroxietylaeriétu v 80 ml acetonu p¥i 70 % po dobu 1 hodiny. Po ochlazen{
a filtraci bylo do ziskané smés} pfiddno 50 ml cyklohexanonu, 10 g trimetylolpropantriakry-~
l4tu s obsahem 0,05 % hmotnosti p - metoxifenolu, 2 g fotoinicidtoru B 1 /terc. butylbenzoin/
a 5 ml 1% roztoku krystalové mod¥i.

Ziskanym zhomogenizovanym roztokem byla ovrstvena v odst¥fedivce hlinfkov4 deska mecha-
nickou dpravou. Tato deska byla d4le p¥evrstvena ochrannou vrstvou polyvinylalkoholu. Po vy=-
sufeni byla osvitnuta zdrojem UV-z4¥enf p¥es negativn{ filmovou pfedlohu a vyvoldna bud
v roztoku NaOH a nebo Na3PO4.

Vrstva polyvinylalkoholu se nand${ na tiskovou desku za U¥elem ochrany tiskové vrstvy
proti plsoben{ vzduZného kyslfku. Roztok m&l sloZenf 27,9 hmotnostnfich d{ld destilované vody,
2,1 hmotnostnfho df{lu polyvinylalkoholu, 0,03 hmotnostnfho dflu smi&edla a 0,005 hmotnostnfi~
ho dflu sorbanu;draselného. Dosahovand vy3ka ndkladd v tisku je vy%if neZ 100 000 vytiskd.

P¥{klaad 2

20 g alternadnfho kopolymeéru bylo esterifikqydno 5,5 g allylalkoholu za bffdavkn 15 mg
hydrochinonu, inhibujficfho thermickou polymeracf, v 80 ml acetonu p¥i 70 9C po dobu 1 hodi-

nye.

Po ochlazenf a filtraci byl vakuové odpa¥en aceton a allylalkohol /za té&chto podminek
prob&hne esterifikace do 20 % na mallindtové skupiny kopolymeru/. Ziskany ester byl smisen
s 80 ml acetonu, 50 ml cyklohexanonu, 10 g pentaerythritoltetraakryldtu, 2 g senzibildtoru

Bl a 5 ml 1% roztoku krystalové mod¥i v acetonu.

Po homogenizaci byla sm&s pF¥ipravena k nandZenf na kovolisty. Smé&s byla zpracovéna
stejnym zplisobem jako v p¥fkladu 1. Dosahované vySky ndkladl jsou vy33{ neZ 50 000, pfi dobré

kvalité tisku.
P¥{klad 3

20 g alterna®niho kopolymeru bylo esterifikovédno 5,5 g allylalkoholu s p¥fdavkem 15 mg
hydrochinonu za stejnych podminek jako v p¥fkladu 2. Suchy ester byl rozpuftén ve smési 160 ml

acetonu a 100 ml cyklohexanoénu.
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Ke sm&si bylo p¥iddno 20 g pentadrythritoltetraakryldtu, 4 g senzibildtoru Bl a celd
smés byla pfefiltrovdna sloupcem aktivovaného A1203. Filtrdt byl dopln&n 10 ml 1% roztoku
krystalové mod¥i a po zhomogenizovdni byl sv&tlocitlivy roztok p¥ipraven ke zpracovéni.

Roztok byl zpracovdn stejnym zplsobem jako v p¥fkladu 1. Qosahované vy¥ky ndkladd jsou
vy388{ neZ 50 000 p¥l dobré kvalit¥® tisku.

PF{klad 4

20 g alterna&nfho kopolymeru bylo esterifikovdno 0,23 g allylalkoholu v 80 ml acetonu
p¥i 70 °c po dobu 1 hodiny. Po zfiltrovdnf byl roztok dopln&n 50 ml cyklohexanonu, 10 g tri-~
etylénglvkoltetraakryldtu, 2 g senzibildtoru Bl a 5 ml 1% roztoku krystalové mod¥i v acetonu
na v¥slednou své&tlocitlivou smés,

Roztok byl zpracovdn shodn& jako v p¥fkladu 1. Ddle byl roztok nandSen na vile&kovém
nand¥ecim zaffzenf, na tiskové hlinfkové desky s mechanickou a chemickou dpravou. Po vysule-
nf v kontinugln{ sufdrné p¥i 80 % za dostateéného proudénf{ vzduchu byla nanesena ochranng
polyvinylalkoholovd vrstva.

Dal¥f zpracovdni na tiskovou ofsetovou formu je stejné jako bylo uvedeno v p¥iklad® 1,
Vyhodou takto n¥ipravenych tiskovych forem v tiskovém procesu je tiskovd vydrZnost vy$%{ ne¥
50 000 tiskd.

Hlavni sou&dstf fotopolymerovatelného roztoku podle vyndlezu je kopolymer, ktery se
pfiprav{ srdfecf kopolymerizac{ maleinanhydridu se styrenem a dile se &4stedn® esterifikuje
hydroxiderivdty obsahujfcimi dvojnou vazbu.

Esterifikacf se dosdhne toho, Ze svétlocitlivd vrstva p¥i zpracovdnf méné botnd, a je
proto odoln&j¥{ vi&i mechanickému po¥kozeni., Jako sffujfc{ l4tka se p¥id4v4 do kompozice
monomernf ester obsahujfc{ 2 a¥ 4 akryldtové skupiny jako ethylénglykoldiakryldt, triethylén~-
alkoholdiakryldt, trimethylolpropantriakryldt, pentaerytritoltetraakryldt a obdobné estery
odvozenéd od kyseliny metakrylové. '

Jako iniciftor polymerac{ monomexd p¥i plsobenf svétla jsou vhodné benzoinové derivdty,
benzilové derivdty, diacetyldtové derivdty a jejich smési. Pro zaji$tén{ odolnosti kompozic
proti oxidaci lze s vyhodou pouffit pffdavku antioxidantu, :

Vhodnym antioxidantem je nap¥iklad 2,6-ditercbutyl-4-metoxifenol.

Nejvhodn&jsfim rozpouit&dlem pro ovrstvovdni je sm&s cyklohexanon a aceton v objemovém
pomdru 1 : 1 a% 1 : 2. Z{skanym fotopolymerovatelnym roztokem se ovrstvi podloZka odst¥edo-

védnim nebo strojnim polevem.

Nejvhodnéi%{ podloZkou je hlinfkovy¥ plech s povrchovou dpravou, kterd miZe byt provedena
elektrochemicky, mechanicky nebo chemicky a ddle moZnou podloZkou miZe byt zinkov4 chemigra-
fick4 deska, m&d&néd deska, £8lie z plastické hmoty apod.

Expozice vrstvy se provddi vodnymi roztoky ve hmotnostnfch koncentracich 0,2 a% 0,5 %
NaOH, nebo 0,05 aZ 1 % Na3POA. Povrch se opldchne vodou a hydrofilizuje se 1 minutu v 0,5 aZ
5% roztoku kyseliny fosfore&né. Po vysuseni je deska p¥ipravena k tisku.
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PREDMET VYNALEGZU

1. Fotopolymerovatelny roztok pro fotomechanickou reprodukci, vyznadeny tim, Ze obsahu-
je 70 a% 90 % hmotnosti sm&sného organického rozpoultédla, s vyhodou smési aceton a cyklo-
hexanon v objemovém poméru 1 : 1 a¥ 2 : 1, ddle 5 a% 25 % hmotnosti modifikovaného alternad-
nfho kopolymeru styrenu s maleinanhydridem, ktery ve své molekule obsahuje strukturn{ jed-
notky:

- cu, -CH.- cu - cu, - a nebo - CH, - CH - CH - CH -
2 oy 2 ; (Ho
0 o o co
@) No , OH OR

n m

kde n + M = 200 a%Z 1 200,

m = O aZ 480

R=CH2-CH-CH2-

CH2 = CH = COOCH2 - CH2 -

CH2 = C - COO - CH2 - CH2 -
H3

ddle 5 a¥ 25 % hmotnosti yy¥evroucfho esteru kyseliny akrylové nebo metakrylové, 0,1 aZ 5 %
hmotnosti fotoinicidtoru, 0,05 a¥ 0,1 % hmotnosti inhibitoru termické polymerace a 0,01 a¥
0,5 % hmotnosti organického barviva. :

2. Sv&tlocitlivy roztok pro fotomechanickou reprodukci podle bodu 1, vyznadeny tim,
%e modifikovany alterna&ni kopolymer styrenu s maleinanhydridem je reakénim produktem
esterifikace alterna&nfho kopolymeru styren - maleinanhydrid a allylalkoholem, pfilem? stu-
pefl esterifikgce ¥inf 5 a¥ 40 % moldrnfch, s vyhodou 20 % moldrnich.

‘3. Svétlocitlivy roztok pro fotomechanickou reprodukci podle bodu 1 a 2, vyznadeny tim,
¥e vfBevroucf ester kyseliny akrylové obsahuje trimethylolpantriakryldt, pentapentaeritri-
solamiakryldt, pentaerithrytoltetraakryldt, triethylenglykoldiakryldt a ethylenglykoldiakry-
14t nebo jejich sm&si v mno¥stvi 10 a% 100 % hmotnosti na su¥inu alternadnfiho kopolymeru
styren - maleinanhydrid.

4, sv&tlocitlivy roztok pro fotomechanickou reprodukti podle bodu 1, vyznaleny tim,
¥e jako fotoiniciftor cbsahuje terc.butylbenzoin v mnoZstvi 0,05 a% 25 % hmotnosti na sufinu
alternadnfho kopolymeru styren - maleinanhydrid.
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