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(67) Zusammenfassung: Eine Ferrule (20) fur ein Glasfaser-
kabel (12) hat einen Grundkdérper (26), einen Deckel (28)
und einen Federclip (30), mittels dem der Deckel (28) am
Grundkorper (26) befestigt ist. Der Grundkérper (26) hat
eine Pinaufnahme (24) fir einen sich in axialer Richtung
(A) erstreckenden Pin (22) zur Verbindung der Ferrule (20)
mit einer zweiten Ferrule (20). Hierbei weist der Federclip
(30) einen in die Pinaufnahme (24) ragenden Federarm
(41) auf, der dazu eingerichtet ist, den Pin (22) in radialer
Richtung (V) in die Pinaufnahme (24) vorzuspannen, wenn
der Pin (22) in einer Steckerposition in der Pinaufnahme (24)
eingesetzt ist, um die Ferrule (20) mit einer zweiten Ferrule
(20) zu verbinden. Des Weiteren ist eine Ferrulenbaugruppe
und eine Steckerbaugruppe vorgesehen.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Ferrule fir ein
Glasfaserkabel, mit einem Grundkérper, einem
Deckel und einem Federclip, mittels dem der Deckel
am Grundkdérper befestigt ist, wobei der Grundkdrper
eine Pinaufnahme flr einen sich in axialer Richtung
erstreckenden Pin zur Verbindung der Ferrule mit
einer zweiten Ferrule hat. Die Erfindung betrifft ferner
eine Ferrulenbaugruppe mit einer derartigen Ferrule
sowie eine Steckerbaugruppe mit einer derartigen
Ferrulenbaugruppe.

[0002] Ferrulen fir Glasfaserkabel sind bekannt.

[0003] Fernerist es bekannt, einen Deckel an einem
Grundkdrper der Ferrule mittels einem Federclip
bzw. einer Klammer zu befestigen.

[0004] Zur Signallibertragung von einem Glasfaser-
kabel auf ein anderes Glasfaserkabel werden zwei
Ferrulen Ublicherweise mittels zwei Pins zu einer
Steckerbaugruppe verbunden, um die beiden Ferru-
len aneinander zu befestigen und auszurichten.

[0005] Um eine moglichst gute Signaliibertragung
sicherzustellen, ist es erforderlich, dass die Glasfa-
sern der Glasfaserkabel in den Ferrulen sehr prazise
angeordnet und die beiden Ferrulen der Steckerbau-
gruppe wohl definiert zueinander ausgerichtet sind.

[0006] In der WO 2009/010210 A1 ist ein faseropti-
scher Duplexstecker mit einer Ferrule gezeigt.

[0007] Aufgabe der Erfindung ist es, eine Ferrule fir
ein Glasfaserkabel, eine Ferrulenbaugruppe sowie
eine Steckerbaugruppe bereitzustellen, die eine
besonders gute Signallibertragung zuverlassig
gewabhrleistet.

[0008] Die Aufgabe wird geldst durch eine Ferrule
fur ein Glasfaserkabel, mit einem Grundkérper,
einem Deckel und einem Federclip, mittels dem der
Deckel am Grundkdrper befestigt ist. Der Grundkor-
per hat dabei eine Pinaufnahme flir einen sich in
axialer Richtung erstreckenden Pin zur Verbindung
der Ferrule mit einer zweiten Ferrule. Ferner weist
der Federclip einen in die Pinaufnahme ragenden
Federarm auf, der dazu eingerichtet ist, den Pin in
radialer Richtung in die Pinaufnahme vorzuspannen,
wenn der Pin in einer Steckerposition in der Pinauf-
nahme eingesetzt ist, um die Ferrule mit einer zwei-
ten Ferrule zu verbinden. Der Federarm ragt hierbei
zumindest ohne den eingesetzten Pin in die Pinauf-
nahme, d.h. der Federarm kann durch den einge-
setzten Pin zumindest abschnittsweise aus der Pin-
aufnahme verdrangt sein. Im Sinne der Erfindung ist
die Steckerposition eine axiale Position relativ zum
Grundkdrper, in der sich der Pin vorzugsweise befin-
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det, wenn die Ferrule mit einer zweiten Ferrule ver-
bunden ist.

[0009] Es wurde erfindungsgemald erkannt, dass
der Pin mittels des Federarms definiert in die Pinauf-
nahme gedrickt und somit in dieser wirkungsvoll
ausgerichtet werden kann. Hierdurch wird zuverlas-
sig sichergestellt, dass die Ferrulen und damit die in
den Ferrulen befestigten Glasfasern prazise zuei-
nander angeordnet sind, wenn die Ferrule mit einer
weiteren Ferrule mittels des Pins zu einer Stecker-
baugruppe kombiniert wird. Auf diese Weise werden
Koppelverluste verringert und somit eine Signaliber-
tragung mit besonders hoher Qualitat gewahrleistet.

[0010] In einer Ausflihrungsform weist der Federclip
Klammerarme auf, die den Deckel in vertikaler Rich-
tung gegenuber dem Grundkorper vorspannen. Die
vertikale Richtung ist hierbei eine Richtung, die quer
zur axialen Richtung steht, insbesondere senkrecht.
Durch das Vorspannen wird der Deckel mit einem
definierten Druck gegen den Grundkorper gepresst
und ist somit zuverlassig sowie spielfrei an diesem
befestigt.

[0011] Hierbei kann der Grundkorper und/oder der
Deckel eine Glasfaseraufnahme zur Aufnahme der
Glasfasern des Glasfaserkabels haben. Die Ferrule
ist dabei so gestaltet, dass die Glasfasern mittels des
Federclips seitlich in die Glasfaseraufnahme
gedrickt werden, wenn die Glasfasern in der Glas-
faseraufnahme eingesetzt sind. Somit wird der
durch die Vorspannung aufgebrachte Druck genutzt,
um die Glasfasern prazise in der Glasfaseraufnahme
auszurichten, wodurch eine Signallibertragung mit
besonders hoher Giite sichergestellt ist.

[0012] Ferner kann dabei zwischen den Glasfasern
und dem Federclip ein vom Federclip vorgespanntes
Druckstlick vorgesehen sein, das die Glasfasern in
die Glasfaseraufnahme drickt. Mittels des Druck-
stlicks kann der Druck, mittels dem die Glasfasern
in die Glasfaseraufnahme gedrickt werden, beson-
ders préazise festgelegt werden, insbesondere fur
groBe Temperaturbereiche, in denen sich die Glas-
faseraufnahme und die Glasfaser aufgrund der ver-
schiedenen Materialien unterschiedlich stark aus-
dehnen. Der auf den Glasfasern lastende Druck ist
namlich ein wesentlicher Faktor, der die Signalquali-
tat mitbestimmt.

[0013] Zusatzlich oder alternativ kann vorgesehen
sein, dass der Grundkoérper und der Deckel jeweils
eine Glasfaseraufnahme zur Aufnahme eines Anteils
der Glasfasern des Glasfaserkabels haben. Hierbei
weist die Ferrule ein Zwischenstick auf, das zwi-
schen der Glasfaseraufnahme des Grundkdrpers
und der Glasfaseraufnahme des Deckels angeordnet
ist. Hierdurch kdnnen die Glasfasern in mehreren
Ebenen in der Ferrule angeordnet sein, so dass die



DE 10 2021 134 112 B3  2023.02.23

Ferrule besonders kompakt gestaltet ist, selbst wenn
sie fur ein Glasfaserkabel mit einer grofen Anzahl an
Glasfasern ausgebildet ist.

[0014] Gemal einer Ausflihrungsform hat das Zwi-
schenstiick eine Glasfaseraufnahme zur Aufnahme
eines Anteils der Glasfasern des Glasfaserkabels,
wodurch die Anzahl der Ebenen auf effiziente
Weise weiter erhoht werden kann.

[0015] Gemal einer weiteren Ausfihrungsform
weist der Federclip einen Haltefinger auf, der den
Pin in axialer Richtung in der Pinaufnahme fixiert,
wenn der Pin in der Steckerposition in der Pinauf-
nahme eingesetzt ist. Somit ist sichergestellt, dass
der Pin zuverlassig in der Steckerposition verbleibt,
insbesondere wenn die Ferrule mit einer weiteren
Ferrule mittels des Pins verbunden und wieder von-
einander getrennt wird.

[0016] Hierbei kann es vorgesehen sein, dass der
Haltefinger an einem zweiten Federarm des Federc-
lips angeordnet ist. Die Ferrule ist dabei so ausgebil-
det, dass der zweite Federarm in eine gespannte
Stellung ausgelenkt wird, wenn der Pin in axialer
Richtung in die Steckerposition in die Pinaufnahme
eingeschoben wird. Auf diese Weise ist der Haltefin-
ger durch den Federarm zuverlassig in eine Position
vorgespannt, die gewahrleistet, dass der Pin durch
den Haltefinger in axialer Richtung in der Pinauf-
nahme fixiert ist.

[0017] Zusatzlich oder alternativ kann der Federclip
einen mittigen, flachen Zentrumsabschnitt haben,
von dem an entgegengesetzten Randern seitlich
Federarme abstehen und diese C-férmig gebogen
zum Grundkorper verlaufen. Der frei endende
Abschnitt des ,,C* bildet dabei ein Arretierende des
jeweiligen Federarms, mit dem er gegen den Pin
oder den Grundkorper oder Deckel driickt. Diese
Gestaltung hat den Vorteil, dass die Vorspannung
bzw. der Druck, den die Federarme auf den Pin,
den Grundkorper und/oder den Deckel ausliben,
besonders prazise festgelegt werden kann, insbe-
sondere fir groRe Temperaturbereiche. Ferner sind
die Arretierenden der Federarme durch diese Gestal-
tung besonders gut geschitzt, insbesondere wenn
die frei endenden Abschnitte des ,C* nach innen wei-
sen, d.h. zu einer Ebene, die sich in axialer Richtung
sowie senkrecht zum Zentrumsabschnitt durch den
Zentrumsabschnitt erstreckt. Somit kénnen die Arre-
tierenden beim Handhaben der Ferrule, insbeson-
dere beim Zusammenstecken mit sowie beim Ldsen
von einer anderen Ferrule nicht unbeabsichtigt ver-
bogen bzw. ausgelenkt werden.

[0018] Erfindungsgemal ist zur Lésung der oben
genannten Aufgabe auch eine Ferrulenbaugruppe
mit einer erfindungsgemafen Ferrule mit einem Hal-
tefinger und einem Pin zur Verbindung der Ferrule
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mit einer zweiten Ferrule vorgesehen. Dabei hat der
Pin einen Einstich, in den der Haltefinger eingreift,
wenn der Pin in der Steckerposition in der Pinauf-
nahme eingesetzt ist. Im Sinne der Erfindung ist ein
Einstich insbesondere eine in Umfangsrichtung
umlaufende Nut. Hierdurch ist gewahrleistet, dass
der Haltefinger zuverlassig den Pin in axialer Rich-
tung in der Pinaufnahme fixiert, unabhangig davon,
in welcher Ausrichtung in Umfangsrichtung der Pin in
die Pinaufnahme eingeschoben bzw. eingesetzt
wird.

[0019] Ferner ist erfindungsgeman zur Lésung der
oben genannten Aufgabe auch eine Steckerbau-
gruppe mit einer erfindungsgemaflen Ferrule, die
einen weiblichen Stecker bildet, und einer erfin-
dungsgemalen Ferrulenbaugruppe vorgesehen,
die einen mannlichen Stecker bildet. Die Ferrule
und die Ferrulenbaugruppe sind dabei mittels des
Pins der Ferrulenbaugruppe so miteinander verbun-
den, dass die Glasfasern eines in der Ferrule befes-
tigten Glasfaserkabels mit den Glasfasern eines in
der Ferrulenbaugruppe befestigten Glasfaserkabels
signalubertragend verbunden sind. Aufgrund der
prazisen Anordnung des Pins und der Glasfasern
innerhalb der Ferrulen sowie aufgrund der prazisen
Ausrichtung der Ferrulen Uber den Pin zueinander
werden Koppelverluste gering gehalten und somit
eine Signallibertragung mit besonders hoher Qualitat
gewabhrleistet.

[0020] In einer Ausfihrungsform hat die Stecker-
baugruppe eine erste Stellung, in der die Ferrule
und die Ferrulenbaugruppe in einer 0°/0°-Ausrich-
tung miteinander signallibertragend gekoppelt sind,
und eine zweite Stellung, in der die Ferrule und die
Ferrulenbaugruppe in einer 0°/180°-Ausrichtung mit-
einander signaliibertragend gekoppelt sind. Im Sinne
der Erfindung unterscheidet sich die 0°/180°-Aus-
richtung von der 0°/0°-Ausrichtung dadurch, dass
eine der Ferrulen gegeniber der anderen Ferrule
um 180° in Umfangsrichtung um eine Achse gedreht
ist, die sich in axialer Richtung erstreckt. Hierdurch
ist die Steckerbaugruppe dazu ausgebildet, die Glas-
fasern sowohl in der 0°/0°-Ausrichtung als auch in
der 0°/180°-Ausrichtung miteinander signaliibertra-
gend zu koppeln. Somit kann die Steckerbaugruppe
besonders flexibel eingesetzt werden, um Glasfa-
sern signallbertragend miteinander zu koppeln.

[0021] Zusatzlich oder alternativ kann die Stecker-
baugruppe einen Federbligel umfassen. Hierbei hat
die Steckerbaugruppe eine verriegelte Stellung, in
der der Federbugel die Ferrule und die Ferrulenbau-
gruppe in axialer Richtung vorspannt und aneinander
befestigt, und eine gedffnete Stellung, in der die Fer-
rule und die Ferrulenbaugruppe in axialer Richtung
voneinander zerstérungsfrei trennbar sind. Der
Federbuigel stellt in der verriegelten Stellung somit
sicher, dass die Ferrulen in axialer Richtung dicht
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aneinander anliegen, wodurch lediglich sehr geringe
Kopplungsverluste am Ubergang einer Glasfaser zu
einer zugeordneten Glasfaser auftreten, die mittels
der Steckerbaugruppe signallibertragend gekoppelt
sind.

[0022] Weitere Vorteile und Merkmale ergeben sich
aus der nachfolgenden Beschreibung sowie aus den
beigeflgten Zeichnungen. In diesen zeigen:

- Fig. 1 in einer perspektivischen Darstellung
eine erfindungsgemale Ferrulenbaugruppe,

- Fig. 2 in einer perspektivischen Darstellung
eine erfindungsgemale Ferrule,

- Fig. 3 in einer perspektivischen Darstellung
einen Grundkoérper der Ferrulenbaugruppe aus
Fig. 1,

- Fig. 4 in einer perspektivischen Darstellung
einen Grundkorper mit einem Deckel der Ferru-
lenbaugruppe aus Fig. 1,

- Fig. 5 in einer perspektivischen Darstellung
einen Federclip der Ferrulenbaugruppe aus
Fig. 1,

- Fig. 6 in einer perspektivischen Schnittansicht
einen Abschnitt der Ferrulenbaugruppe aus
Fig. 1,

- Fig. 7 in einer perspektivischen Darstellung
eine erfindungsgemafle Steckerbaugruppe, die
aus der Ferrulenbaugruppe aus Fig. 1 und der
Ferrule aus Fig. 2 gebildet ist, in einer 0°/0°-
Ausrichtung,

- Fig. 8 in einer perspektivischen Darstellung die
Steckerbaugruppe aus Fig. 7 in einer 0°/180°-
Ausrichtung,

- Fig. 9 in einer Draufsicht eine erfindungsge-
maRe Ferrulenbaugruppe gemaf einer weiteren
Ausfiihrungsform, wobei der Federclip nicht dar-
gestellt ist, und

- Fig. 10 in einer Draufsicht eine erfindungsge-
malie Ferrulenbaugruppe gemal einer weiteren
Ausfuhrungsform, wobei der Federclip nicht dar-
gestellt ist.

[0023] In Fig. 1 ist eine Ferrulenbaugruppe 10 fir
ein Glasfaserkabel 12 gezeigt. Die Ferrulenbau-
gruppe 10 hat eine Ferrule 20 sowie zwei Pins 22,
die jeweils in einer Pinaufnahme 24 der Ferrule 20
angeordnet sind und sich in axialer Richtung A
erstrecken.

[0024] Die Pins 22 befinden sich in der dargestellten
Ausfihrungsform in axialer Richtung A in einer
Steckerposition in der Pinaufnahme 24, so dass die
Ferrulenbaugruppe 10 einen mannlichen Stecker bil-
det, der mit einem weiblichen Stecker in Form einer
weiteren Ferrule 21 (siehe Fig. 2) gekoppelt werden
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kann, um das Glasfaserkabel 12 mit einem in der
Ferrule 21 befestigten Glasfaserkabel 13 signaltiber-
tragend zu verbinden, wie spater erlautert ist.

[0025] Die Ferrule 20, die zusammen mit den Pins
22 den mannlichen Stecker bildet, und die Ferrule
21, die den weiblichen Stecker bildet, sind hierbei
identisch gestaltet.

[0026] Im Folgenden wird exemplarisch der Aufbau
der Ferrule 20 beschrieben, der in analoger Weise
fur den Aufbau der Ferrule 21 gilt.

[0027] Die Ferrule 20 hat einen Grundkorper 26 und
einen Deckel 28, die gemeinsam ein Gehause 29 bil-
den, sowie einen Federclip 30, der den Deckel 28 am
Grundkorper 26 befestigt.

[0028] Die Pinaufnahmen 24 sind hierbei im Grund-
korper 26 ausgebildet und gewahrleisten eine defi-
nierte Ausrichtung der Pins 22 in der Ferrule 20.

[0029] Zwischen den Pinaufnahmen 24 weist der
Grundkorper 26 eine Glasfaseraufnahme 32 (siehe
Fig. 3), in der die Glasfasern 34 des Glasfaserkabels
12 aufgenommen sind, sowie eine Glasfaserkabel-
aufnahme 36 auf, in der das Glasfaserkabel 12 auf-
genommen ist.

[0030] Die Glasfaseraufnahme 32 grenzt hierbei an
ein axiales Ende der Ferrule 20 an, das einen stirn-
seitigen Koppelabschnitt 38 der Ferrule 20 bildet.

[0031] Der Grundkoérper 26, der Deckel 28, der
Federclip 30 sowie die Pins 22 sind hierbei aus
einem hitzebestandigen Material gebildet, insbeson-
dere einem Metall, wodurch die Ferrule 20 und die
Ferrulenbaugruppe 10 in einem breiten Temperatur-
bereich eingesetzt werden kdénnen, insbesondere
zwischen -40°C und 150 °C.

[0032] Der Grundkoérper 26, der Deckel 28 und der
Federclip 30 kdnnen hierzu jeweils aus einem Mate-
rial mit einem Warmeausdehnungskoeffizienten von
15 x 107-6 [1/K] bis 25 x 10*-6[1/K] gebildet sein.

[0033] Ferner kdnnen die Pins 22 hierzu aus einem
Material mit einem Warmeausdehnungskoeffizienten
von 13 x 104-6[1/K] bis 20 x 10*-6[1/K] gebildet sein.

[0034] Des Weiteren kénnen die Glasfasern 34
hierzu aus einem Material mit einem Warmeausdeh-
nungskoeffizienten von 3 x 107-7 [1/K] bis 7 x 10"-6
[1/K] gebildet sein.

[0035] Der Federclip 30 hat einen sich in axialer
Richtung A erstreckenden Zentrumsabschnitt 40
(siehe Fig. 5) sowie mehrere Federarme 41, 42, 43,
in Form von ersten Federarmen 41, zweiten Federar-
men 42 und dritten Federarmen 43, die an einander
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entgegengesetzten seitlichen Randern 46, 47 des
Zentrumsabschnitts 40 abstehen.

[0036] Die Federarme 41, 42, 43 sind hierbei paar-
weise, d.h. spiegelsymmetrisch zum Zentrumsab-
schnitt 40, angeordnet.

[0037] Ferner erstrecken sich die Federarme 41, 42,
43, in axialer Richtung A betrachtet, C-férmig in Rich-
tung des Grundkérpers 26 bzw. im Fall der ersten
Federarme 41 um diesen herum.

[0038] Jeder der Federarme 41, 42, 43 hat dabei ein
Arretierende 48, das durch den frei endenden
Abschnitt des ,C* gebildet ist, d.h., das entgegenge-
setzt zum Zentrumsabschnitt 40 angeordnete Ende
der Federarme 41, 42, 43.

[0039] Die ersten Federarme 41 liegen hierbei mit
ihren Arretierenden 48 seitlich sowie unmittelbar,
jeweils an einem der Pins 22 an und drtcken den
entsprechenden Pin 22 in vertikaler Richtung V in
die Pinaufnahme 24 (siehe Fig. 6).

[0040] Wenn keine Pins 22 in den Pinaufnahmen 24
angeordnet sind, insbesondere in den Steckerposi-
tionen, ragen die Arretierenden 48 hierbei in die
Pinaufnahmen 24, so dass die Pins 22 die Arretier-
enden 48 der ersten Federarme 41 entgegen der ver-
tikalen Richtung V in eine gespannte Stellung aus-
lenken, wenn die Pins 22 in die Pinaufnahmen 24,
insbesondere in die Steckerpositionen, in axialer
Richtung A geschoben werden.

[0041] Hierdurch sind die Pins 22 in der Steckerpo-
sition mittels der ersten Federarme 41 in radialer
Richtung, d.h. senkrecht zur axialen Richtung A, in
die Pinaufnahme 24 vorgespannt und somit prazise
gegeniber dem Grundkoérper 26 ausgerichtet.

[0042] Hierzu weist der Deckel 28 jeweils eine Aus-
nehmung 50 (siehe Fig. 4) auf, durch die die ersten
Federarme 41 in die Pinaufnahme 24 bzw. in Kontakt
mit den Pins 22 in der Pinaufnahme 24 ragen, insbe-
sondere in der Steckerposition.

[0043] Die zweiten Federarme 42 ragen durch die
Ausnehmungen 50 mit ihrem Arretierende 48, das
als Haltefinger 52 (siehe Fig. 5) ausgebildet ist,
jeweils in eine der Pinaufnahmen 24.

[0044] Die Arretierenden 48 der zweiten Federarme
42 sind dabei als Haltefinger 52 ausgebildet, die in
einen komplementar gestalteten Einstich 54 im Pin
22 eingreifen, wenn der Pin 22 in der Steckerposition
in der entsprechenden Pinaufnahme 24 eingesetzt
ist. Hierdurch sind die Pins 22 mittels der zweiten
Federarme 42 in axialer Richtung A in den Pinauf-
nahmen 24 in der Steckerposition fixiert.
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[0045] Beim Einschieben der Pins 22 in die Pinauf-
nahmen 24 werden die Haltefinger 52 entgegen der
vertikalen Richtung V in eine gespannte Stellung
ausgelenkt und rasten anschlieBend in vertikaler
Richtung V in die Einstiche 54 ein, sobald die Pins
22 die Steckerposition erreicht haben.

[0046] Die dritten Federarme 43 bilden Klammer-
arme 56, mittels denen der Deckel 28 am Grundkor-
per 26 befestigt ist.

[0047] Die Arretierenden 48 der dritten Federarme
43 dricken hierbei den Deckel 28 und den Grundkor-
per 26 in vertikaler Richtung V in eine vorgespannte
Stellung zusammen.

[0048] In der vorliegenden Ausflihrungsform hat der
Federclip 30 zwei Paare an ersten Federarmen 41,
ein Paar an zweiten Federarmen 42 und zwei Paare
an dritten Federarmen 43.

[0049] Hierbei ist jeweils ein Paar der dritten Feder-
arme 43 an den axialen Enden des Federclips 30
angeordnet, wahrend das Paar der zweiten Feder-
arme 42 in axialer Richtung A zwischen jeweils
einem Paar der ersten Federarme 41 angeordnet ist.

[0050] Grundsatzlich kann der Federclip 30 eine
beliebige Anzahl an Federarmen 41, 42, 43 aufwei-
sen, jedoch zumindest einen ersten Federarm 41.

[0051] Zusatzlich oder alternativ kbnnen die Feder-
arme 41, 42, 43 in einer alternativen Ausfiuhrungs-
form beliebig angeordnet sein, solange sie ihre
oben erlauterte Funktion erflllen.

[0052] In diesem Zusammenhang weist das
Gehause 29 eine komplementar zum Federclip 30
gestaltete Federclipaufnahme 58 auf (siehe Fig. 4),
in der der Federclip 30 aufgenommen und dadurch
definiert gegenuber dem Gehduse 29 angeordnet
ist, insbesondere in axialer Richtung A.

[0053] Somit sind die Pins 22 in der Steckerposition
mittels des Federclips 30 in axialer Richtung A pra-
zise gegenliber dem Koppelabschnitt 38 angeordnet.

[0054] In einer alternativen Ausflihrungsform kann
die Federclipaufnahme 58 entweder Teil des Grund-
korpers 26 oder des Deckels 28 sein.

[0055] Des Weiteren hat der Deckel 28 einen Druck-
abschnitt 60, der gegeniberliegend zur Glasfaser-
aufnahme 32 angeordnet ist und mittels des Federc-
lips 30 gegeniber der Glasfaseraufnahme 32
vorgespannt ist.

[0056] In der vorliegenden Ausfihrungsform weist
die Ferrule 20 ferner ein Druckstlck 62 auf, dass zwi-
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schen der Glasfaseraufnahme 32 und dem Druckab-
schnitt 60 angeordnet ist.

[0057] Die in der Glasfaseraufnahme 32 angeordne-
ten Glasfasern 34 werden hierbei mittels des Druck-
abschnitts 60 Uber das Druckstlick 62 in vertikaler
Richtung V seitlich in die Glasfaseraufnahme 32
gedrlickt und somit definiert gegentiber dem Grund-
kérper 26 ausgerichtet.

[0058] Das Glasfaserkabel 12 weist hier 16 Glasfa-
sern 34 und die Glasfaseraufnahme 32 eine entspre-
chende Anzahl an Ausnehmungen bzw. Halterungen
auf.

[0059] Selbstverstandlich kann das Glasfaserkabel
12 in einer alternativen Ausfiihrungsform eine belie-
bige Anzahl an Glasfasern 34 und die Glasfaserauf-
nahme 32 eine entsprechende Anzahl an Ausneh-
mungen bzw. Halterungen aufweisen.

[0060] In einer alternativen Ausfiihrungsform weist
das Glasfaserkabel 12 mindestens zwei Glasfasern
auf.

[0061] Die Glasfasern 34 sind hier in einer horizon-
talen Ebene angeordnet, die sich senkrecht zur ver-
tikalen Richtung V erstreckt.

[0062] In einer alternativen Ausfiihrungsform ist die
Glasfaseraufnahme 32 im Deckel 28 angeordnet. In
diesem Fall bildet der der Glasfaseraufnahme 32
gegeniberliegende Abschnitt des Grundkdrpers 26
ein entsprechenden Druckabschnitt 60 mittels dem
die Glasfasern 34 seitlich in die Glasfaseraufnahme
32 gedrickt werden.

[0063] In einer weiteren alternativen Ausfiihrungs-
form (siehe Fig. 9) hat der Grundkérper 26 eine Glas-
faseraufnahme 32 fiir einen ersten Anteil der Glasfa-
sern 34 des Glasfaserkabels 12 und der Deckel 28
eine zweite Glasfaseraufnahme 64 fiir einen zweiten
Anteil der Glasfasern 34.

[0064] In diesem Fall ist das Druckstiick 62 in ver-
tikaler Richtung V zwischen der Glasfaseraufnahme
32 des Grundkorpers 26 und der zweiten Glasfaser-
aufnahme 64 angeordnet, so dass der erste Anteil
der Glasfasern 34 in vertikaler Richtung V in die
Glasfaseraufnahme 32 und der zweite Anteil der
Glasfasern 34 entgegen der vertikalen Richtung V
in die zweite Glasfaseraufnahme 64 mittels des
Federclips 30 vorgespannt sind.

[0065] In einer weiteren alternativen Ausfiihrungs-
form (siehe Fig. 10) hat die Ferrule 20 ein Zwischen-
stiick 66 mit einer dritten Glasfaseraufnahme 68 fiir
einen dritten Anteil an Glasfasern 34 und einer vier-
ten Glasfaseraufnahme 70 fiir einen vierten Anteil an
Glasfasern 34, die in vertikaler Richtung V an entge-
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gengesetzten Seiten am Zwischenstlick 66 angeord-
net sind.

[0066] Das Zwischenstiick 66 ist hierbei in vertikaler
Richtung V zwischen der Glasfaseraufnahme 32 des
Grundkorpers 26 und der zweiten Glasfaserauf-
nahme 64 angeordnet, so dass sich die Glasfaser-
aufnahme 32 und die dritte Glasfaseraufnahme 68
sowie die vierte Glasfaseraufnahme 70 und die
zweite Glasfaseraufnahme 64 in vertikaler Richtung
V gegenliberliegen.

[0067] In diesem Zusammenhang hat die Ferrule 20
ein Druckstlick 62, das zwischen der Glasfaserauf-
nahme 32 des Grundkérpers 26 und der dritten Glas-
faseraufnahme 68 angeordnet ist, sowie ein zweites
Druckstiick 72, das zwischen der zweiten Glasfaser-
aufnahme 64 und der vierten Glasfaseraufnahme 70
angeordnet ist. Somit sind die Anteile der Glasfasern
34 mittels des Zwischenstiicks 66 und der Drucksti-
cke 62, 72 in die entsprechenden Glasfaseraufnah-
men 32, 64, 68, 70 durch den Federclip 30 in vertika-
ler Richtung V vorgespannt.

[0068] In der vorliegenden Ausflihrungsform hat das
Zwischenstlck 66 ein sich horizontal erstreckendes
Zwischendruckstlick 74, das die Seite des Zwischen-
stiicks 66 mit der dritten Glasfaseraufnahme 68 von
der Seite des Zwischenstlicks 66 mit der vierten
Glasfaseraufnahme 70 in vertikaler Richtung trennt.

[0069] In einer alternativen Ausfuhrungsform weist
das Zwischenstiick 66 lediglich eine einzige Glasfa-
seraufnahme 68, 70 auf.

[0070] Zusatzlich oder alternativ kann die Ferrule 20
eine beliebige Anzahl an Zwischenstiicken 66 auf-
weisen.

[0071] In den dargestellten Ausflihrungsformen sind
in den Glasfaseraufnahmen 32, 64, 68, 70 jeweils 16
Glasfasern 34 angeordnet.

[0072] Selbstverstandlich kénnen in allen Ausflih-
rungsformen jeweils eine beliebige Anzahl an Glas-
fasern 34 in den Glasfaseraufnahmen 32, 64, 68, 70
aufgenommen sein, insbesondere mindestens zwei
Glasfasern 34 je Glasfaseraufnahme 32, 64, 68, 70.

[0073] Allen Ausflihrungsformen ist hierbei gemein,
dass die Glasfasern 34 sowie die Pins 22 prazise
gegeniber dem Grundkérper 26 ausgerichtet sind
und eine klar definierte Position am Koppelabschnitt
38 aufweisen.

[0074] Die Ferrulenbaugruppe 10 ist mittels der Pins
22 mit der Ferrule 20 zu einer Steckerbaugruppe 80
(siehe Fig. 7) koppelbar.
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[0075] Hierzu wird die Ferrule 20 in axialer Richtung
A auf die Ferrulenbaugruppe 10 geschoben, bis der
Koppelabschnitte 38 der Ferrulen 20, 21 aneinander
anliegen.

[0076] Die Ferrulenbaugruppe 10 bildet hierbei
einen mannlichen Stecker und die Ferrule 20 einen
komplementar gestalteten weiblichen Stecker, die
mittels der Pins 22 zusammengesteckt werden.

[0077] In dieser zusammengesteckten Position sind
die Glasfasern 34 des Glasfaserkabels 12 prazise
gegeniberliegend zu den Glasfasern 34 des Glasfa-
serkabels 13 angeordnet und somit signaliibertra-
gend mit geringen Koppelverlusten verbunden.

[0078] Um sicherzustellen, dass die Koppelab-
schnitte 38 in axialer Richtung A dicht aneinander
anliegen, weist die Steckerbaugruppe 80 eine Feder-
bigel 82 auf.

[0079] Der Federbugel 82 ist hierbei schwenkbar
am Gehause 29 der Ferrulenbaugruppe 10 befestigt.

[0080] Die Steckerbaugruppe 80 hat dabei eine ver-
riegelte Stellung (siehe Fig. 7), in der der Federblgel
82 mit Rastelementen 84 in Form von zwei Zapfen an
der Ferrule 21 verrastet ist und somit die Ferrulen-
baugruppe 10 an der Ferrule 21 befestigt ist.

[0081] In diesem Zusammenhang ist die Stecker-
baugruppe 80 derart gestaltet, dass der Federbugel
82 in der verriegelten Stellung die Ferrulenbau-
gruppe 10 und die Ferrule 21 in axialer Richtung A
vorspannt, wodurch die Koppelabschnitte 38 der Fer-
rulenbaugruppe 10 und der Ferrule 21 in axialer
Richtung gegeneinander gedriickt werden.

[0082] Indem der Federbiigel 82 von den Rastel-
ementen 84 getrennt und von der Ferrule 21 wegge-
klappt wird, wird die Verriegelung gelést und die
Steckerbaugruppe 80 in eine gedffnete Stellung ver-
stellt, in der die Ferrule 21 in axialer Richtung A von
der Ferrulenbaugruppe 10 abgezogen werden kann,
um die Steckverbindung zerstérungsfrei zu l6sen.

[0083] Selbstverstandlich kann in einer alternativen
Ausfihrungsform der Federbligel 82 an der Ferrule
21, d.h. am weiblichen Stecker, schwenkbar ange-
bracht sein.

[0084] Die Fig. 7 zeigt die Steckerbaugruppe in
einer ersten Stellung, in der die Ferrulenbaugruppe
10 und die Ferrule 21 in einer 0°/0°-Ausrichtung mit-
einander signallibertragend gekoppelt sind.

[0085] Ferner weist die Ferrulenbaugruppe 10 eine
zweite Stellung auf (siehe Fig. 8), in der die Ferrule
21 gegeniber der ersten Stellung in Umfangsrich-
tung U um 180° gedreht ist und somit die Ferrulen-
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baugruppe 10 und die Ferrule 21 in einer 0°/180°-
Ausrichtung miteinander signaliibertragend gekop-
pelt sind.

[0086] Mit anderen Worten kann die Ferrule 21 mit
der Ferrulenbaugruppe 10 sowohl normal als auch
um 180° gedreht zusammengesteckt werden, wobei
in beiden Stellungen die Glasfasern 34 der Glasfa-
serkabel 12, 13 miteinander signalibertragend
gekoppelt sind, wenngleich sich die Zuordnung der
Glasfasern 34 in der ersten Stellung von der zweiten
Stellung unterscheidet.

[0087] Auf diese Weise ist eine Ferrule 20, 21, eine
Ferrulenbaugruppe 10 sowie eine Steckerbaugruppe
80 bereitgestellt, die eine besonders prazise Anord-
nung der Glasfasern 34 in der Ferrule 20, 21 selbst
sowie der Ferrulen 20, 21 zueinander gewahrleisten
und somit sicherstellen, dass die Koppelverluste
gering sind und damit die Qualitat der Signaltibertra-
gung besonders hoch ist.

[0088] Die Erfindung ist nicht auf die gezeigten Aus-
fihrungsformen beschrankt. Insbesondere kénnen
einzelne Merkmale einer Ausfiihrungsform beliebig
mit Merkmalen anderer Ausfiihrungsformen kombi-
niert werden, insbesondere unabhangig von den
anderen Merkmalen der entsprechenden Aus-
fihrungsformen.

Patentanspriiche

1. Ferrule (20, 21) fir ein Glasfaserkabel (12,
13), mit einem Grundkdrper (26), einem Deckel
(28) und einem Federclip (30), mittels dem der
Deckel (28) am Grundkorper (26) befestigt ist,
wobei der Grundkdrper (26) eine Pinaufnahme (24)
flr einen sich in axialer Richtung (A) erstreckenden
Pin (22) zur Verbindung der Ferrule (20, 21) mit
einer zweiten Ferrule (20, 21) hat,
dadurch gekennzeichnet, dass der Federclip (30)
einen in die Pinaufnahme (24) ragenden Federarm
(41) aufweist, der dazu eingerichtet ist, den Pin (22)
in radialer Richtung (V) in die Pinaufnahme (24) vor-
zuspannen, wenn der Pin (22) in einer Steckerposi-
tion in der Pinaufnahme (24) eingesetzt ist, um die
Ferrule (20, 21) mit einer zweiten Ferrule (20, 21) zu
verbinden.

2. Ferrule (20, 21) nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass der Federclip (30) Klammer-
arme (56) aufweist, die den Deckel (28) in vertikaler
Richtung (V) gegeniiber dem Grundkdrper (26) vor-
spannen.

3. Ferrule (20, 21) nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass der Grundkoérper (26) und/o-
der der Deckel (28) eine Glasfaseraufnahme (32)
zur Aufnahme der Glasfasern (34) des Glasfaserka-
bels (12, 13) hat, wobei die Ferrule (20, 21) so
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gestaltet ist, dass die Glasfasern (34) mittels des
Federclips (30) seitlich in die Glasfaseraufnahme
(32) gedriickt werden, wenn die Glasfasern (34) in
der Glasfaseraufnahme (32) eingesetzt sind.

4. Ferrule (20, 21) nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, dass zwischen Glasfasern (34)
und Federclip (30) ein vom Federclip (30) vorge-
spanntes Druckstiick (62) vorgesehen ist, das die
Glasfasern (34) in die Glasfaseraufnahme (32)
druckt.

5. Ferrule (20, 21) nach Anspruch 3 oder 4,
dadurch gekennzeichnet, dass der Grundkorper
(26) und der Deckel (28) jeweils eine Glasfaserauf-
nahme (32) zur Aufnahme eines Anteils der Glasfa-
sern (34) des Glasfaserkabels (12, 13) haben, wobei
die Ferrule (20, 21) ein Zwischenstiick (66) aufweist,
das zwischen der Glasfaseraufnahme (32) des
Grundkorpers (26) und der Glasfaseraufnahme
(64) des Deckels (28) angeordnet ist.

6. Ferrule (20, 21) nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, dass das Zwischenstiick (66)
eine Glasfaseraufnahme (68, 70) zur Aufnahme
eines Anteils der Glasfasern (34) des Glasfaserka-
bels (12, 13) hat.

7. Ferrule (20, 21) nach einem der vorhergehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Federclip (30) einen Haltefinger (52) aufweist,
der den Pin (22) in axialer Richtung (A) in der Pin-
aufnahme (24) fixiert, wenn der Pin (22) in der
Steckerposition in der Pinaufnahme (24) eingesetzt
ist.

8. Ferrule (20, 21) nach Anspruch 7, dadurch
gekennzeichnet, dass der Haltefinger (52) an
einem zweiten Federarm (42) des Federclips (30)
angeordnet ist, wobei die Ferrule (20, 21) so ausge-
bildet ist, dass der zweite Federarm (42) in eine
gespannte Stellung ausgelenkt wird, wenn der Pin
(22) in axialer Richtung (A) in die Steckerposition
in die Pinaufnahme (24) eingeschoben wird.

9. Ferrule (20, 21) nach Anspruch 7 oder 8,
dadurch gekennzeichnet, dass der Federclip (30)
einen mittigen, flachen Zentrumsabschnitt (40) hat,
von dem an entgegengesetzten Randern (46, 47)
seitlich Federarme (41, 42, 43) abstehen und diese
C-férmig gebogen zum Grundkorper (26) verlaufen,
wobei der frei endende Abschnitt des ,C* ein Arre-
tierende (48) des jeweiligen Federarms (41, 42, 43)
bildet, mit dem er gegen den Pin (22) oder den
Grundkorper (26) oder Deckel (28) drickt.

10. Ferrulenbaugruppe (10) mit einer Ferrule
(20, 21) nach einem der Anspriche 7 bis 9 und
einem Pin (22) zur Verbindung der Ferrule (20, 21)
mit einer zweiten Ferrule (20, 21), dadurch gekenn-
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zeichnet, dass der Pin (22) einen Einstich (54) hat,
in den der Haltefinger (52) eingreift, wenn der Pin
(22) in der Steckerposition in der Pinaufnahme (24)
eingesetzt ist.

11. Steckerbaugruppe (80) mit einer einen wei-
blichen Stecker bildenden Ferrule (20, 21) nach
einem der Ansprlche 1 bis 9 und einer einen mann-
lichen Stecker bildenden Ferrulenbaugruppe (10)
nach Anspruch 10, wobei die Ferrule (20, 21) und
die Ferrulenbaugruppe (10) mittels des Pins (22)
der Ferrulenbaugruppe (10) so miteinander verbun-
den sind, dass die Glasfasern (34) eines in der Fer-
rule (20, 21) befestigten Glasfaserkabels (12, 13)
mit den Glasfasern (34) eines in der Ferrulenbau-
gruppe (10) befestigten Glasfaserkabels (12, 13)
signallbertragend verbunden sind.

12. Steckerbaugruppe (80) nach Anspruch 11,
dadurch gekennzeichnet, dass die Steckerbau-
gruppe (80) eine erste Stellung, in der die Ferrule
(20, 21) und die Ferrulenbaugruppe (10) in einer
0°/0°-Ausrichtung miteinander signallbertragend
gekoppelt sind, und eine zweite Stellung aufweist,
in der die Ferrule (20, 21) und die Ferrulenbau-
gruppe (10) in einer 0°/180°-Ausrichtung miteinan-
der signalliibertragend gekoppelt sind.

13. Steckerbaugruppe (80) nach Anspruch 11
oder 12, umfassend einen Federblgel (82), wobei
die Steckerbaugruppe (80) eine verriegelte Stellung,
in der der Federblgel (82) die Ferrule (20, 21) und
die Ferrulenbaugruppe (10) in axialer Richtung (A)
vorspannt und aneinander befestigt, und eine ged-
ffnete Stellung aufweist, in der die Ferrule (20, 21)
und die Ferrulenbaugruppe (10) in axialer Richtung
(A) voneinander zerstdrungsfrei trennbar sind.

Es folgen 5 Seiten Zeichnungen
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13/13  Das Dokument wurde durch die Firma Luminess hergestellt.
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