DK 150460 B

(19) DANMARK
12 FREMLEGGELSESSKRIFT (11150460 B

DIREKTORATET FOR
PATENT- 0G VAREMARKEVASENET

(21) Patentansegning nr.: 5602/77 (51) IntcL: CO03 B 37/06
(22) Indleveringsdag: 15 dec 1977 DO1D 514
(41) Alm. tilgeengelig: 17 jun 1978

(44) Fremlagt: 02 mar 1987

(86) International ansegning nr.: -

(30) Prioritet: 16 dec 1976 FR 7637884

(71) Anseger: *SAINT-GOBAIN INDUSTRIES; 62, Bd Victor-Hugo, F-92209 Neuilly sur Seine, FR.
(72) Opfinder: Marcel *Levecque; FR, Jean A. *Battigelli; FR, Dominique *Plantard; FR.

(74) Fuldmzegtig: Internationait Patent-Bureau

(54) Fremgangsmade og anlag til fremstilling af fibre
af treekbart materiale




10

15

20

25

30

35

150460

1

Opfindelsen angadr en fremgangsmade til fremstil-
ling af fibre af trekbart materiale, og af den art, hvor
der tilvejebringes mindst &n gasstrgm, og hvor der til
hver gasstrgm fgres en strale af materialet.

Fra beskrivelsen til US patent nr. 2.189.822
kender man en fremgangsmide, hvor en strile af smeltet
glas indfgres i en luftstrgm, der bevager sig i en ret-
ning i det vasentlige parallel med glasstrilen. Denne
luftstrgm har et praktisk taget retliniet forlgb og for
at opnd en passende trakning af glasstralen til fiber
er der behov for en ret stor udstrazkning, som ggr det
vanskeligt at holde styr p& de forskellige parametre,
der indgdr i trazkningsprocessen, herunder temperaturen.
For at afkorte denne udstrakning foretages der en kraf-
tig udblesning af luftstrgmmen, hvilket fgrer til den
ifplge dette patentskrift tilsigtede "b¢glgning" af fi-
brene, men ogsd indvirker pd fiberkvaliteten og giver
en forgget procentdel af "ikke~fibrerede" partikler.

Opfindelsen adskiller sig fra denne teknik ved,
at hver gasstrgms udstrgmning @ndres ved hjelp af et me-
kanisk afbgjningsorgan, der er beliggende i den pagal-
dende gasstrgms frie bevagelsesbane, at den andrede
gasstrgms spredning i sideretningen begraznses siledes,
at der i denne gasstr¢gm dannes et par separate hvirvel-
strgmme, og at den tilhgrende strale af materiale i trak-
bar tilstand fgres til en mellem den @ndrede gasstr¢ms
hvirvelstrgmme beliggende, fortrinsvis lamin&r zone og
udsettes for trskning i denne zone.

Opfindelsen beror pa den erkendelse, at den fo-
retagne afbgjning af gasstrgmmene og den heraf fglgen~
de dannelse af hvirvelstrgmme med en mellembeliggende,
fortrinsvis laminar strgmningszone hvortil materiale-
strdlen fgres giver en regelmassig udstrgmning med ef-
fektiv trzkning i en veldefineret zone og over en rela-
tivt kort afstand, sdledes af man herved nemmere kan
holde styr p& de forskellige parametre, herunder tempe~
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- raturforholdene. Der konstateres ved udgvelse af frem-

gangsmaden ifglge opfindelsen, at der opnas relativt
lange og regelmassige fibre med en praktisk taget ube~
tydelig procentdel ikke-fibrerede partikler.

Opfindelsen beror ogsd pa den yderligere kon-
statering, at det er muligt at forbedre de opnidede for-
dele med hensyn til fiberlangde, -finhed, -regelmzssig-
hed, m.v. ved i tilknytning til den ovenfor definerede
fremgangsmdde at anvende den hovedgasstrgm.

Ifplge opfindelsen er denne fremgangsmade, hvor-
i der ogs&d frembringes en hovedgasstrgm, ejendommelig
ved, at nazvnte gasstrgmme afbgjes i retning pd tvars af
hovedgasstrgmmen, hvorhos hver andrede gasstrgm bibrin-
ges en kinetisk energi pr.rumenhed stgrre end hovedgas-
strgmmens modsvarende energi, hvorved den andrede gas-
strgm tranger ind i hovedgasstrgmmen og i denne frem-
kalder vekselvirkningszoner til yderligere trakning af
materialet.

' Fra beskrivelsen FR patent nr. 2.223.318 er det
kendt at foretage trakning af en strdle af smeltet glas,
som fgres til en zone for vekselvirkning mellem hoved-
gasstrgmmen og tilfgres gasstrgmme, der tranger ind i
denne hovedgasstr¢gm. I henhold til navnte FR-patent-
skrift placeres &bningen for tilfgrsel af materiale-
stridlen i nazrheden af eller praktisk taget ved granse-
fladen pé& hovedgasstrgmmen.

Ved i henhold til opfindelsen at komplettere den
fgrste trazkning med en yderligere trakning i hovedgasstrdgmmen,

‘dvs. vad at lade trakningsprocessen foregd i to tempi er der op-

ndet en rakke yderligere fordele.

For det fgrste er der tilvejebragt mulighed for
en klar adskillelse mellem midlerne til tilvejebringel-
se af hovedgasstrgmmen, midlerne til tilvejebringelse af
navnte gasstrgmme og'organet til tilfgrsel af trakbart
materiale. Adskillelsen mellem de enkelte dele er hen-
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sigtsmessig af flere grunde. Den indebarer en reduktion
af varmeudvekslingen mellem de tre dele, hvilket giver
mulighed for en stgrre fleksibilitet i opretholdelsen

af temperaturforskellene mellem midlet til tilvejebrin-
gelse af hovedgasstrgmmen, midlet til tilvejebringelse
af den afbgjede gasstrgm og organet til tilfgrsel af
trekbart materiale. Endvidere giver en sadan reduktion
af varmeudvekslingen mulighed for under gode betingelser
at tilvejebringe fibre ud fra materialer sasom hardt
glas, der kraver relativt hgje temperaturer for at kun-
ne smeltes eller bibringes den til trakning ¢gnskede kon-
sistens.

Adskillelsen mellem de enkelte dele i henhold
til opfindelsen reducerer eller undertrykker produktio-
nen af ikke-fibrerede eller darligt fibrerede partikler,
som skyldes en fastklzbning af det trakbare materiale
pa de varme vagge. Man kan derfor opnd en mere ensartet
fiberdannelse og mere ensartede produkter.

Opfindelsen angdr ogsd et anl®g til udgvelse af
fremgangsmaden, hvilket anlzg omfatter en materialekil-
de med mindst &n afgangsdbning for en stridle af materi-
ale og en generator med mindst én udgangsébning for en
gasstrgm, og ifglge opfindelsen er ejendommeligt ved, at
det omfatter et afbgjningsorgan indrettet til at andre
navnte gasstrgms udstrgmning pd en sé&dan mdde, at der i
denne str¢gm dannes mindst &t par separate hvirvelstrgm-
me, hvilket afbgjningsorgan i det mindste delvis er pla-
ceret i navnte gasstrgms bane mellem dens udgangsdbning
og materialestridlen, og at afgangsdbningen for materiale-
strilen vender mod en fortrinsvis laminar zone beliggen-
de mellem navnte gasstrgms hvirvelstrgmme.

I henhold til en hensigtsmessig udfgrelsesform
for opfindelsen, hvor anlagget ogsd omfatter en gene-
rator til frembringelse af en hovedgasstrgm er dette an-
lzg ejendommeligt ved, at generatoren for hovedgasstrgm-
men er indrettet til at bibringe denne hovedgasstrgm et
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tvermdl stgrre end for navnte gasstrgm, hvilken hoved-
gasstrgm er rettet pd tvaers af navnte gasstrgms strgm-
ningsretning og skarer denne gasstrgm, og ved at hoved-
gasstrgmmen er beliggende i afstand fra. kilden for til-
fgrsel af trakbart materiale og har en kinetisk energi
pr.rumenhed mindre end hos navnte gasstrgm, saledes at
denne kan trange ind i hovedgasstrgmmen.

Opfindelsen forklares narmere i det fglgende un-
der henvisning til den skematiske tegning, hvor

fig. 1 viser, delvis i snit, de vasentligste de-
le af et anlzg ifglge opfindelsen,

fig. 2, i stgrre mdlestok, et lodret snit gen-
nem delene til et fiberdannelsessted langs snitlinjen
2-2 i fig. 4,

fig. 3, i stgrre malestok, et detailbillede, der
viser enkelte afgangsabninger for luftstrgmmene og en-
kelte &bninger til tilfgrsel af glas, hvilket billede
er tegnet langs snitlinjen 3-3 i fig. 2,

fig. 4 en del af det i fig. 1 og 2 viste udstyr,
set fra hgjre side i fig. 2,

fig. 5 det i fig. 4 viste udstyr, set ovenfra,
langs linjen 5-5 i fig. 4,

fig. 6 et perspektivisk billede af et luftdyse-
arrangement i det i fig. 1-5 viste anleg,

fig. 7 et perspektivisk billede, der illustrerer
virkemdden for fremgangsmdden og anlagget ifglge opfin-
delsen,

fig. 8 et lodret snit gennem et af de i fig. 2
viste fiberdannelsessteder, hvilken figur illustrerer
enkelte faser i virkningen af den afbgjede strgm og ho-
vedgasstrgmmen pd trakning af glas fra en &bning, der er
beliggende i den ¢gvre del af denne figur,

fig. 9 et planbillede med flere afbgjede gas-
strgmme og flere hovedgasstrgmme, svarende til fig. 8,
men uden glastilf@rsel og uden den under trakning varen-

de glasfiber,
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fig. 10 et tvarsnit gennem tre ved siden af hin-
anden beliggende gasstrgmme med angivelse af drejeret-
ningerne for hvirvelstrgmmene,

fig. 11 et lodret lengdesnit gennem de vasent-
lige dele med angivelse af visse dimensioner, som man
skal tage hensyn til for at etablere driftsbetingelserne
i henhold til en foretrukken udfgrelsesform for frem-
gangsmaden ifglge opfindelsen,

'~ fig. lla et detailbillede, der viser afstanden
mellem to ved siden af hinanden beliggende &bninger for
gasstrgmme, og

fig. 11b et snit gennem en del af organet til
tilfgrsel af traskbart bateriale.

Der henvises fgrst til fig. 1, der skematisk re-
prasenterer den generelle og karakteristiske opbygning
af et anlag til udgvelse af fremgangsmaden if@glge op-
findelsen. I den venstre del af fig. 1 er der ved 15
vist en del af en brander eller generator, der afgiver
en hovedgasstrgm 18 og omfatter en r¢rledning 16 med
en tilstrazkkelig bred udgangsdbning 17 til, at flere
fiberdannelsessteder kan tilknyttes hovedgasstrgmmen
18. Et fgdergr 19 for et gasformigt trykfluidum er
forbundet med et fordelingskammer 20, der fgrer gas—
sen til dyser 21, som danner udgangsdbningerne for gas-
strgmme, der for overskueligheds skyld i beskrivelsen
kaldes sekund®re gasstrgmme.

Et mundstykke 22 wunder en digel 23 omfatter
afgangsabninger 24, hvorfra en stréle af smeltetrglas
udgar til de enkelte sekundare gasstrgmme og derefter
fgres nedad til vekselvirkningszonen i hovedgasstrgmmen
18. Som det skal forklares narmere senere, forekommer
der fibrering i den sekundare gasstrgm, men ogsd i ho-
vedgasstrgmmen, som afleverer fibrene til hgjre, som
vist i fig. 1, med henblik pd dannelse af et lag pa et
perforeret transportbdnd 26. Under den gvre greh af
bédndet findes der et sugekammer 27, der er forbundet
med en ventilator 28 og bidrager til afsetning af fi-
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berlaget pi det perforerede transportbénd 26.
De enkelte fiberdannelsesorganer er vist mere

detaljeret i fig. 2-6, som der nu henvises til. Genera-
torerne for hovedgasstrgmmen og de sekundare gasstrgm-
me er hensigtsmessigt indstillelige i forhold til et
stativ, der skematisk vises ved 29, sidledes at de re-
lative positioner af hovedgasstrgmmen og den sekundare
gasstrgm kan andres i vertikal retning samt ogsd i ret-
ning med og mod hovedgasstrgmmen 18.

Det ses navnlig af fig. 4 og- 5, at dysen 16
for hovedgasstrgmmen er meget bred og har derfor en me-
get bred udgangsdbning 17. Som det fremgar af fig. 4,
har glastilfgrselsmundstykket 22 under digelen 23
fortrinsvis ogsd en stor dimension i retning vinkelret
pd fig. 2's plan, sdledes at der kan tilfgres glas til
en lang rakke glastilfgrselsorganer 24.

Af fig. 2 og 3 fremgdr det, at de enkelte glas-
tilfgrselsorganer 24 har en do§eringsabning 24a og
fortrinsvis ogs& et indre aflangt forradd 24b foran do-
seringsdbningen. Forrddet 24b har fortrinsvis en af-
lang form i planet for fiberdannelsesstedet, dvs. i det
plan, der indeholder glastilfgrselsorganet 24 og ud-
gangsdbningen 21 for den tilhgrende sekundare strgm.

Abningerne 21 er tilvejebragt i de nedadven-
dende vagge af en rzkke fordelingskamre 20, som er pé-
monteret barestanger 30, der er fastgjort til stativet
29, og som strakker sig over hele bredden af mundstykket
22. Stangerne er ogsd fgrt igennem huller 31 i bare-
stykker 32 ved enderne af de enkelte fordelingskamre,
jf. ogsd fig. 6. P& denne made kan de enkelte kamre - i
det foreliggende eksempel er der fire fordelingskamre -
forskydes i retning mod venstre eller mod hg¢jre, som
angivet i fig. 4 og 5.

Positionerne af fordelingskamrene pa& barestan-
gerne 30 fastlagges ved hjalp af yderligere stanger
33-36, der hver har en gevindskiret ende i indgreb med
et gevindskdret hul i et af barestykkerne 32, jf. fig.

6, der viser et s&dant gevindskdret hul 37. Ved enden
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38 er de enkelte stanger 33-36 indsat i et leje, der
fastlagger stangens aksiale position, og enden af stan-
gen er formet med en spalte, ved hjalp af hvilken man
kan dreje stangen for at forskyde det pagaldende forde-
lingskammer med henblik pd at justere dets position i
sideretningen. Herved er der opndet mulighed for at ju-
stere de relative positioner af udgangsdbningerne 21
for de sekundare gasstrgmme i forhold til glasudgangs-
abningerne 24, specielt med henblik pa kompensering af
de forskelle, der skyldes den termiske udvidelse. For-
delingen af udgangsdbningerne for de sekundare gasstrgm-
me over flere fordelingskamre giver mulighed for kor-
rekt opretning af &bningerne over for glastilfgrselab-
ningerne i linjer, der er parallelle med hovedgasstrgm-
mens retning. Opretningen behgver ikke at vare perfekt,
men dette kan accepteres med et arrangement af den her vis-
te type i overensstemmelse med opfindelsen, hvor glas-
stridlerne afleveres til zoner med nasten laminar strgm-
ning mellem hvirvelstrgmmene, nemlig zoner, der vises
ved 44b i fig. 7. Som tidligere navnt giver tilfgr-
slen af glasstralerne til disse zoner mulighed for en
automatisk kompensering af sm& ungjagtigheder i de re-
lative positioner af udgangsdbningerne for glas og for
de sekundare gasstrgmme.

De enkelte fordelingskamre 20 er forbundet
med fgdergret 19 dennem fleksible ledninger 39, si-
ledes at deres position kan justeres uafhangigt af po-
sitionen af fgdergret 19.

Som tidligere navnt gar opfindelsen ud pi at
s¢rge for, at de sekund®re gasstrgmme, der udgdr fra 3&b-
ningerne 21, afbgjes eller styres ved hjzlp af en af-
bgjningsflade, der samvirker med de sekundare gasstrgm-
me for at danne to i indbyrdes modsatte retninger drej-
ende hvirvelstrgmme, som benyttes i det mindste til den
primzre trakning, men ogsd til efter delvis trakning af
fgre stralen til de vekselvirkningszoner, der tilveje-
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bringes ved indtrangning af de sekundare gasstrgmme i
hovedgasstrgmmen. Med henblik p& dannelse af navnte
hvirvelstrgmme anvendes der i overensstemmelse med op-
findelsen en afbgjningsplade 40, der er falles for en
gruppe udgangsdbninger for sekundare gasstrgmme. I det
tilfelde, hvor de sekundare gasstrgmme er inddelt i
grupper, er hver gruppe tilknyttet et fordelingskammer,
og hvert fordelingskammer indbefatter fortrinsvis en af-
bgjningsplade 40. Som det navnlig fremgdr af fig. 7 og
8, har afbgjningspladen fortrinsvis form som en bukket
plade, hvis ene del ligger over og er fastgjort til kam-
meret 20, og hvis anden del har en fri kant 41, der

er placeret i strgmningsbanen ved midten af de sekunda-
re gasstrgmme, der udgdr fra &bningerne 21, og hen-
sigtsmessigt langs en linje, der skarer akserne gennem
disse dbninger.

Denne placering af pladen 40 og dens kant 41
har til resultat, at de enkelte sekundare gasstrgmme
rammer indersiden af pladen 40, hvorved disse gasstrgm-
me rammer indersiden af pladen 40, hvorved disse gas-
strgmme breder sig. Man har i fig. 7 vist fire sekunda-
re gasstrgmme, der udgdr fra &bningerne a, b, ¢, og d,
og det bemazrkes, at disse sekundare gasstrgmme breder
sig i retning mod pladens kant 41.

I overensstemmelse med opfindelsen er abningerne
21 for de sekundare gésstr¢mme placerede tilstrakkeligt
tat op ad hinanden, og afbgjningspladen er sadledes pla-
ceret, at de sekundare gasstrgmme kommer i bergring med
hinanden i narheden af pladens kant 41. Som det ogsa
fremgdr af fig. 7, kommer de sekundare gasstrgmme i be-
rg¢ring med hinanden s& nar som muligt den frie kant 41
af afbginingspladen 40. Dette medfgrer, at der dannes
par af i indbyrdes modsatte retninger drejende hvirvel-
strgmme som vist i fig. 7 for de tre sekundzre gas-
strgmme, der udgdr fra &bningerne a, b og c.

For at ggre rede for dannelsen af hvirvelstrgm-
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mene skal der nu specielt henvises til hvirvelstrgmmene
42b og 43b i tilknytning til den sekundare gasstrgm,
der udgdr fra &bningen b. Det bemerkes, at toppen af
disse hvirvelstrgmme befinder sig tilnarmelsesvis ved
kanten 41 af pladen 40 pa de modstaende sider af
den sekundare gasstrgm i narheden af den zone, hvori
den gasstrgm, der breder sig ud, kommer i bergring med
nabogasstrgmmen fra dbningerne a og c, som ogsad er ved
at brede sig ud. Hvirvelstrgmmene 42b og 43b drejer
i indbyrdes modsatte retninger som vist i fig. 10, og
de vokser, efterhi&nden som de vandrer frem, indtil de
mgder hinanden i afstand fra og neden for kanten 4l

af afbgjningspladen. Disse hvirvelstrgmme 42b :0g 43b
har ogsd en komposant, der er rettet i retning med
strgmmen. . )

Som fglge af afstanden mellem toppene, dvs. ud-
gangspunkterne for hvirvelstrgmmene 42b og 43b, og
som fglge af, at de progressivt vokser, dannes der en
tilnarmelsesvis trekantforme£ zone 44b imellem hvir-
velstrgmmene og kanten af afbgjningsfladen. I denne tre-
kantzone er der et relativt lavt tryk, og der er en
kraftig tilfgrsel af induceret luft, men strgmningen er
dog nasten laminazr. Det er i denne zone, at strdlen af
smeltet glas eller andet trazkbart materiale indfgres,
og p& grund af den laminare strgmning i denne trekant-
zone vil glasstrdlen ikke sgnderdeles, men fgres frem
i form af en under trakning varende strile til omrédet
mellem de to hvirvelstrgmme.

Det bemazrkes, at hvirvelstrgmme 42b og 43b
drejer i inderdes modsatte retninger. Hvirvelstrgmmen
42b drejer i retning med uret i fig. 7, medens hvirvel-
strgmmen 43b drejer i retning mod uret. I disse to
hvirvelstrgmme vil strgmmene nzrme sig hinanden i den
¢gvre del og derefter strgmme nedad i retning mod den
centrale zone 44b, hvor der er en laminar strgmning.

For det hvirvelstrgmpar 45a og 46a, der er
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tilknyttet &bningen a, har man med pile angivet dreje-
retningerne. Det bemzrkes, at man for det hvirvelstrgm-
par, der udgir fra &bningen a, har tegnet et snitbil-
lede i nazrheden af den nederste ende af den zone 44a,
hvor der er laminar strgmning, dvs. i narheden af den
zone, hvor de to hvirvelstrgmme er vokset og begynder
at komme i bergring med hinanden, hvilket fanomen fort-
satter, efterh&nden som den sekundare strgmning strgmmer
nedad. Af fig. 7 fremgdr det ogsd klart, at den sekun-
dare strgmning, der udgdr fra dbningen a, foruden
hvirvelstrgmparret 45a og 46a ogsd omfatter et an-
det par hvirvelstrgmme 47a og 48a, der indbyrdes har
modsatte drejeretninger, jf. fig. 7 og 10. Imidlertid
drejer hvirvelstrgmmen 47a i den venstre del af fig.
7 1 retning mod uret, medens hvirvelstrgmmen 48aa til
hgjre drejer i retning med uret. Sadanne dobbelte hvir-
velstrgmpar tilvejebringes naturligvis for samtlige se-
kund@zre strgmme. Arsagen til dannelse af det underste
hvirvelstrgmpar er forskellig fra &rsagen til dannelse
af det ¢gvre hvirvelstrgmpar. Dette skal forklares nar-
mere i det fglgende under henvisning til fig. 8.

Hvad angdr fig. 7, skal det ogsd bemarkes, at de
fire hvirvelstrgmme, nir strgmningen udvikler sig fra
det plan, hvori de til &bningen a tilknyttede hvirvel-
strgmme reprasenteres, har tendens til at forene sig og
danne en mindre karakteristisk strgmning, som det frem-
g&r af snitbilledet 49c¢ gennem den sekundare strgm-
ning, der ankommer fra &bningen c. Hvirvelstrgmmenes
styrke aftager, og hele strgmningen - indbefattet den
laminsre strgmning i den centrale zone sammenblandes i
det omrade, der betegnes 49c¢, hvorpa strgmmen fortsat-
ter nedad i retning mod hovedgasstrgmmen 18.

For overskueligheds skyld har man i fig. 7 vist
snitbilleder gennem forskellige dele af strgmmene. I en
zone, der ligger lidt neden for udgangspunktet, forekom-
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mer hvirvelstrgmparrene i de enkelte sekundare strgmme
som varende lidt forskudt fra de hvirvelstrgmpar, der
opstdr i nabostrgmmen, men i realiteten er de enkelte
hvirvelstrgmme praktisk taget i bergring med hinanden.

I fig. 8 svarer det viste fiberdannelsessted
til det sted, hvorfra den sekundare strgm udgdr fra &b-
ningen b i fig. 7. Fig. 8 viser hvirvelstrgmmen 43b
og den laminare zone 44b. Det underste hvirvelstrgmpar
har sit udgangspunkt i den zone, der er beliggende un-
der afbgjningspladen 40, idet fig. 8 kun viser den un-
derste hvirvelstrgm 48b, der dannes bag omradet 44b.
Rotationen af det underste hvirvelstrgmpar er et resul-
tat af den kombinerede virkning af den sekundzre strgm
p&d indersiden af pladen 40 og af de inducerede luft-
strgmme, der forener sig med den sekundzre str¢gm. Denne
rotation synes ikke at have nogen indflydelse pa til-
fgrslen af strilen af trazkbart materiale, medens ret-
ningen af strgmmene i det gvre hvirvelstrgmpar har en
alt afggrende indflydelse pd trakningsprocessen under
tilfgrslen af strélen til den laminare zone og derefter
i den nedadgiende strgm neden for det sted, hvor hvir-
velstrgmparrene forener sig med hinanden.

P& grund af strgmningsforholdene i den laminare
zone og i hvirvelstrgmparrene, navnlig i det ¢vre par i
hver gruppe, har tilfgrslen af stralen S af trakbart
materiale til fiberdannelsesstedet ud for udgangsébnin-
gen b til resultat, at strdlen medbringes i den lami-
nare strgmning i den centrale zone. Herved.bringes stra-
len til en zone af h¢j hastighed mellem hvirvelstrgm-
parrene, hvorved strdlen trzkkes som vist i fig. 7. Den-
ne trzkning finder i hovedsagen sted i en zone svaren-
de til det plan P, der er angivet i fig. 7. Virkningen
af hvirvelstrgmparrene er, at fiberen piskes op og ned
i navnte plan P, sdledes at den under trakning varende
fiber ikke kastes ud til nabostrgmmene.

Langere ned bevirker strgmningen, at fiberen
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traznger igennem den gvre graznseflade af hovedstrgmmen

18, forudsat at strgmningen har tilstrakkeligt kinetisk
energi til, at fiberen kan trange ind. Derefter indle-
des den anden fase af fiberdannelsen, som finder sted i
henhold til de principper, der er beskrevet i detaljer
i FR patentskrift nr. 2.223.318.

I den zone, hvor de sekundare strgmme tranger
ind i hovedgasstrgmmen, m& strgmningen og hastigheden i
de enkelte sekundare strgmme naturligvis blive tilstrak-
keligt koncentrerede i narheden af aksen til, at de en-
kelte sekundare gasstrgmme hver for sig fremkalder en
zone for vekselvirkning med hovedgasstrgmmen. Som det
ses af fig. 7, er der tilvejebragt et par i indbyrdes
modsatte retninger drejende hvirvelstrgmme TT i vek-
selvirkningszonen, hvorved der opnds en yderligere trak-
ning af fiberen. Derefter bazres fiberen af den kombine-
rede strgmning, der omfatter den sekundare strgmning og
hovedgasstrgmmen, videre til et passende modtageorgan,
f.eks. et perforeret transportbdnd, jf. betegnelsen 26
i fig. 1.

I fig. 7 og 8 er luftinduktionen antydet ved
pile, der er rettet i strgmningsretningen for den se-
kundere strgm, og det ses, at der induceres luft i den
laminazre zone i narheden af kanten af afbgjningsfladen,
men ogs& efterhdnden som den sekundare strgm bevager sig
nedad. For at pracisere beskrivelsen af anlagget og
fremgangsmdden ifglge opfindelsen angives herefter vis-—

“se tilladelige variationer og nogle driftsvardiomrader

af sarlig interesse.

Hvad angdr den relative position af udgangsab-
ningerne for de sekundare gasstrgmme og afbgjningspladen
40, m& disse positioner fgrst justeres saledes, at der
opnds en udfoldelse af de sekundzre gasstrgmme, sdledes
at strgmmene kommer i ber¢ring med hinanden tilnarmel-
sesvis ud for kanten 41 af afbginingspladen. Denne
disposition er den, der er vist i fig. 7, og det bemar-
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kes, at udgangspunkterne for de gvre hvirvelstrgmpar i
s& fald er beliggende pd kanten 41 af navnte afbgj-
ningsplade 40.

De sekundzre gasstrgmme og afbgjningspladen kan
placeres indbyrdes siledes, at de sekundare gasstrgmme
kommer i bergring med hinanden ved punkter, der er be-
liggende et stykke fgr eller efter kanten af pladen,
men man foretrzkker at bergringsstedet mellem de sekun-
dare gasstrgmme holdes s& tat som muligt op ad kanten,
idet man i s& fald opndr en maksimal stabilitet i hvir-
velstrgmmene ogrdermed en maksimal stabilitet i den la-
minzre del af strgmningen. Stabiliteten i den laminare
zone har stor betydning til stabilisering af tilfgrslen
af glas til anlagget.

En meget stor pracision er ikke absolut ngdven-
dig, men man skal dog tage hensyn til fglgende forhold:

Hvis bergringsstedet mellem de sekundare gas-
strgmme befinder sig i betydelig afstand neden for kan-
ten af afbgjningsfladen, er der risiko for ustabile
hvirvelstrgmme, idet disse opstlr i et frit rum frem
for at opstd ved kanten af pladen. Hvis udgangspunkterne
derimod befinder sig ved kanten af pladen eller i nar-
heden af denne kant, opstdr der strgmningsforhold, som
om hvirvelstrgmmene binder sig til kanten i en stabil
position.

Hvis de sekundare gasstrgmme kommer i bergring
med hinanden pad et sted beliggende i en vis afstand for-
an kanten af afbpjningspladen, generes hvirvelstrgmmene
af selve pladen. ‘

For at det ¢vre hvirvelstrgmpar kan opstd pa
kanten 41 af afbgjningspladen, er det ogsad vigtigt at
placere denne kant ved eller tilnzrmelsesvis ved den
centrale akse gennem de enkelte sekundare strgmme. Hvis
kanten af pladen er beliggende lidt hgjere oppe, for-
mindskes afbgjningen tilsvarende, og den kan endog for-
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svinde, og i s& fald er der ingen hvirvelstrgmsdannelse.
Hvis kanten af pladen derimod er beliggende alt for lavt
og for eksempel befinder sig under den nedre granse af
den sekundare strgm, har hvirvelstrgmsdannelsen tendens
til at vere mindre ensartet, og der kommer uorden i de
enkelte hvirvelstrgmme.

Nir hvirvelstrgmmene dannes ved de gunstigste
betingelser, opnir man den bedste stabilitet og den
mest ensartede drift hvad angdr tilfgrslen af glasstréa-
len og trakningen af samme i det ovenfor navnte plan P.

En af fordelene ved den foreliggende opfindel-
se er, at der kan fremstilles fibre, hvis diameter kan
zndres inden for vide granser. Man kan endog opnd fibre
med en diameter, der er mindre end, hvad man opnar i
henhold til ovennavnte franske patent. En sarlig vigtig
fordel ved den foreliggende opfindelse i forhold til

" den kendte fremgangsmide er, at man har mulighed for at

fremstille fibre med given diameter med en vasentlig
stgrre produktionsevne. Denne produktionsevne .er den sd-
kaldte "fiberdannelsesevne" pr. abning for tilfgrsel af
trazkbart materiale, og i henhold til den foreliggende
opfindelse kan denne pfoduktion nd op p& 150 kg pr. ab-
ning pr. dggn. I den efterfglgende del af beskrivelsen
angives verdierne af denne parameter og de andre fakto-
rer, der har relation til driftsbetingelserne under hen-
visning til fig. 11, lla og 1llb og til de tilsvarende
oplysninger, der er angivet i tabeller.

' Under henvisning til fig. 11, 1lla og 1llb og de
oplysninger, der er angivet nedenfor i tabellerne, skal
det fgrst bemarkes, at reprasentationen af de enkelte
dele af anlagget, navnlig i fig. 11, kun er givet af
hensyn til forklaringen af de enkelte dimensions- og

- vinkelverdiomrider, men behgver ikke ngdvendigvis at

reprasentere de foretrukne vardier i disse omrader.
I fig. 11 er de tre hoveddele, nemlig generato-
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ren for hovedstrgmmen, organet til afgivelse af den se-

kundare gasstrgm og organet til tilfgrsel af trakbart

materiale vist i snit pd samme m&de som i fig. 2 og 8.

Dog har fig. 11, lla og llb symboler, der identificerer
5 enkelte dimensioner og enkelte vinkler, som omtales i

de efterfglgende tabeller.
TABEL I

" Organet til tilfgrsel af trakbart materiale

10 Symbol Foretrukne vardier Vardiomride
(mm)
dT 2 1 -5
1T 1 1 -5
lR 5 0 - 10
dR 2 1~ 5
15 DR 5 1-10
TABEL II
Afgivelse af sekundar strgm og afbginingsplade
3ymbol Foretrukne vardier Vaerdiomride
20 (mm, grader)
2 0,5 - 4
7 1 -
v i ne®rheden af den 3 - 4
J , nedre ende af verdi- ca. ca.
25 omrédet
lD 4 2 --=10
_iEP 0 - 0,06 - +1
dJ (mm, grader)
%3p 45 35 - 55
30 x
’ JB 10 0 -~ 45
ZJD 3 2 - 5
L 3 2 -5

(&
lw]
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Hvad angdr de angivne vardier for forholdet
lJD., reprasenterer vardien nul positionen af afbgj-

dg

ningsfladen, ved hvilken den nederste del af kanten af
pladen befinder sig p& aksen gennem de sekundare strgm-
me, idet de negative vardier reprasenterer enhver posi-
tion af kanten af pladen under aksen gennem de sekundere

strgmme.
TABEL IITI
10
Hovedstrgm
Symbol Foretrukken vardi Verdiomride
(mm)
1B 10 5 =20
15

Foruden de ovenfor navnte vardier og vinkler,
som har relation til de tre hovedbestanddele i anl&gget,
skal man ogsd tage hensyn til visse relationer mellem
disse vardier, jf. efterfglgende tabel.

20 : TABEL IV

Relativ position af de enkelte organer

Symbol Foretrukne vardier Vardiomrade
(mm, grader)
25 ZJF 8 3 - 15
ZJB 17 12 -~ 30
XBJ -5 : - 12 = 413
X 5 3 - 8
30 JF
“DB 45 35 =~ 55

Hvad angdr stgrrelsen X skal det bemerkes, at

BJ
de negative vardier svarer til det i fig. 1l viste til-
fazlde, hvor udgangan fra dysen for hovedstrgmmen befin-

35 der sig foran udgangsdbningen for den sekundare gas-

strgm i forhold til hovedstrgmmens bevagelsesretning.
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Som tidligere navnt gir opfindelsen ud pad at
sgrge for, at de sekundare gasstrgmme placeres tilstrak-
keligt tat op ad hinanden til, at de kommer i bergring
med hinanden med henblik p& dannelse af hvirvelstrgm-
par i de enkelte sekundare strgmme. Man kan tilveje-
bringe lige s& mange fiberdannelsessteder som gnsket,
idet hvert sted omfatter en &bning for tilfgrsel af
trzkbart materiale og en tilh¢rénde sekundar str¢gm, og
da hver sekundar strgm til hver side skal komme i berg-
ring med en anden sekundar strgm, vil det sige, at der
til det totale antal fgdedbninger skal tilfgjes yderli-
gere to sekundare gasstrgmme beliggende ved hver sin
ende af en razkke sekundazre gasstrgmme.

Razkken af fgdedbninger for tilfgrsel af trakbart
materiale kan erstattes med en spalte, der er beliggen-
de pa tvars af hovedgasstrgmmen. I sa fald vil de en-
kelte forri3d og de enkelte straler af trazkbart materi-
ale tilvejebringes fra spalten under pavirkningen fra
de enkelte sekundare gasstrgmme. Herigennem og af de
samme grunde som ovenfor anfgrt m& der placeres yderli-
gere to gasstrgmme, nemlig en ved hver ende af razkken
af sekundare gasstrgmme.

Antallet af fiberdannelser kan nd op pé& 150,
men i et almindeligt anlag til fiberdannelse ud fra
glas eller andet lignende termoplastisk materiale vil
en rzkke fiberdannelsessteder sadvanligvis omfatte 70
fgdedbninger. I s& fald m& der ngdvendigvis vare 72 se-
kundare gasstrgmme.

Det skal ogsd bemazrkes, at driftsbetingelserne
for anlagget ifglge opfindelsen varierer i afhangighed
af forskellige faktorer, f.eks. egenskaberne hos det
materiale, som skal omdannes til fibre.

Som tidligere navnt kan opfindelsen finde an-
vendelse i forbindelse med mange trakbare materialer.
Nir det drejer sig om glas eller andet uorganisk, ter-
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naturligvis afhange af materialet. Temperaturerne kan
ligge mellem ca. 1400 og ca. 1800°C. Ved glas af sad~
vanlig beskaffenhed vil temperaturen ved fgdedbningen

vare ca. 1480°c.

Produktionsevnen kan variere fra ca. 20 til ca.
150 kg pr. &bning pr. dggn, idet 50-80 kg pr. abning pr.
dggn er karakteristiske vardier.

Visse vardier vedrgrende hovedgasstrgmmen og
den sekundare gasstrgm har ogsd betydning, jf. den ef-
terfglgende tabel, hvor man anvender fglgende symboler:

S ' ol

7PB(mb)
(o]

.TB(

VB (m/s)

2
Pava

C)

T = temperatur

p = gastryk

V = hastighed

P = masse pr. volumenenhed

TABEL V

Sekunder gasstrem

Foretrukne vardier Vardiomrade
2,5 1 - 4
20 é_ - 1500
330 200 - 900
2,1 0,8 - 3,5
TABEL VI
Hovedstrgm
Foretrukne vardier- Vardiomrade
95 30 - 250
1450 1350 - 1800
320 200 - 550‘
0,2 6,06 - 0,5

150460
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N&r man anvender en hovedgasstrgm og en sekun-
dar gasstrgm, har sidstnavnte gasstrgm et tvarmdl, der
er mindre end hovedgasstrgmmens, og den tranger ind i
denne hovedgasstrgm under dannnelse af en vekselvirk-
ningszone, hvori den anden fase af trazkningen finder
sted. Med henblik herpd m8 den sekundzre gasstrgm have
en kinetisk energi pr. rumenhed, der er stgrre end i
hovedgasstrgmmen i det omrdde, hvor strgmmene samvirker
med hinanden. Den sekundare gasstrgm kan have en kine-
tisk energi, der er 1,6 til 60 gange stgrre end hoved-
gasstrgmmen, idet det foretrukne forhold er 10/1, dvs:

P V5

P]B

N

= 10 .

dﬁo

Det fremgdr af tabel V, at temperaturen og has-
tigheden for den sekundare gasstrgm som tidligere navnt
ligger langt under de vardier, der er angivet i oven-
navnte franske patent 2.223.318. I henhold til de ek-
sempler, der er angivet i beskrivelsen til navnte fran-
ske patent, har den sekundare gasstrgm til dannelse af
vekselvirkningszonen med hovedgasstrgmmen en temperatur
pa SOOOC og en hastighed pa 580 m/s, medens hovedgas-
strgmmen har temperatur pa 1580°C og en hastighed mel-
lem 224 og 283 m/s. Vardierne for temperatur og hastig-
hed i den sekundare gasstrgm i henhold til tabel V er
vasentligt lavere, men de giver dog mulighed for ét opné
det forngdne forhold for kinetisk energi pr. rumenhed
til, at den sekundzre gasstrgm kan trangegiﬁd i hoved-
gasstrgmmen. Nar temperaturen i den sekundare gasstrgm
er lavere og f.eks. ligger under 100°C eller i n@rheden
af stuetemperaturen, vokser gassens massefylde, hvilket
giver mulighed for at opnd den gnskede vardi af kine-
tisk energi pr. rumenhed under anvendelse af en lavere
hastighed. Det er endog muligt at arbejae med en sekun-
der gasstrgm, hvis hastighed er lavere end hovedgas-

strgmmens.
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Derfordele, man opndr ved anvendelsen af en se-
kundar gasstrgm med en relativt lav temperatur, er me-
get store. Ved temperaturer under 100°C er det muligt
at anvende en almindelig trykluftkilde til dannelse af
den sekundare gasstrgm. Desuden kan man anvende almin-
delige materialer sdsom rustfrit stdl i organerne til
afgivelse af den sekundare gasstrgm i stedet for dyrere
materialer med bedre egenskaber, som er ngdvendige, nar
man arbejder ved hgjere temperaturer.

Nir man arbejder med en sekundar gasstrgm med
lav temperatur, har problemerne med deformation eller
termisk udvidelse vasentligt mindre betydning, og det
kan endog helt undgds samtidigt med, at risikoen for
oxydation er reduceret. Desuden er der mulighed for i
et anlag med mange fiberdannelsessteder at opnd en mere
ensartet temperatur fra den ene sekundare gasstrgm til
den nazste.

Brugen af sekundare gasstrgmme med lav tempera-~
tur er sazrlig hensigtsmessigt ved det her beskrevne an-
lag, der er udstyret med en afbginingsplade, idet den
giver mulighed for, néf positionen af denne afbgjnings-
plade er blevet fastlagt i forhold til dyserne, nemmere
at opretholde de eksakte dimensioner af afbgjiningspla-
den og af dens position i forhold til dyserne.

Takket vare brugen af en sekundar gasstrgm med
lavere temperatur kan fibrene efter afsluttet trakning
desuden nemmere overfgres til et relativt koldere omra-
de. Som allerede forklaret i ovennavnte franske patent
har denne egenskab stor betydning.

Muligheden for at anvende almindelig trykluft
ved en temperatur under 100°C eller i narheden af stue-
temperaturen har desuden den fordel, at man kan spare
den energi, som ville vare ngdvendig til opvarmning af
luften. Denne trykluft er ogsd vasentligt billigere end
andre fluida med hgje temperaturer, f.eks. forbrandings-

produkter eller damp.
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Selv om temperaturen for den sekundare gasstrgm
i tabel V ligger i narheden af stuetemperaturen, vil
man forstd, at den ikke behgver at vare sid lav. Sadvan-
ligvis vil den sekundare gasstrgm have en temperatur,
der ligger langt under blgdggringspunktet for det an-
vendte termoplastiske materiale. Nir det drejer sig om
glas eller andre lignende mineralske materialer, vil man
fortrinsvis valge en temperatur under 200°C,. idet en
temperatur under 100°¢C er serlig velegnet.
Eksempel: I et anlag med 70 fiberdannelsessteder af den
arﬁ, der er vist i fig. 1-6, fremstiller man fibre ud

fra glas med fglgende beskaffenhed i vagtprocent:

sio, 63,00
Fe, 0, 0,30
Al,0, 2,95
- CaO 7,35
MgO 3,10
Na,0 14,10
K,0 0,80
B203 5,90
BaO 2,50

Temperaturen ved fiberdannelsesstedet ligger i
narheden af 1500°¢, temperaturen i den sekundare gas-
strgm er pa ca. 20°C, og temperaturen i hovedgasstrgm-
men er pa ca. 1500°C. Forholdet mellem den kinetiske
energi pr. rumenhed for den sekundzre gasstrgm og hoved-
gasstrgmmen ligger i narheden af 10, og man arbejder
med en produktionsevne p& 55 kg. pr. &bning pr. dggn.
Under disse betingelser har fibrene efter de to trzk-
ningsfaser en middeldiameter p& ca. 6 ar

Hvis der produceres fibre alene ved den fgrste
traekning, dvs. uden brug af hovedgaéstr¢mmen kan man ek-
sempelvis opn& en produktion pd 35 kg pr. dg¢gn med fi-
berdiameter pad ca. 20 /u-
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Hvis man indstiller driftsforholdene til produk-
tion af fibre med diameter pa 6 /8 falder ydelsen ned

- £il 10-15 kg/d¢gn.

PATENTEKRAYV

1. Fremgangsmade til fremstilling af fibre af
trzkbart materiale, og af den art, hvor der tilvejebrin-
ges mindst &n gasstrgm, 0Og hvor der til hver gasstrgm
fgores en strale (S) af materialet, kendetegnet
ved, at hver gasstrgms udstrgmning andres ved hjalp af
et mekanisk afbgjningsorgan (40), der er beliggende i
den pégéldende gasstrgms frie bevagelsesbane, at den a&n-
drede gasstrgms spredning i sideretningen begranses sa-
ledes, at der i denne gasstrgm dannes et par separate
hvirvelstrgmme (42b,43b),og at den tilhgrende strale (S)
af materiale i trzkbar tilstand fgres til en mellem den
zndrede gasstrgms hvirvelstrgmme beliggende, fortrins-
vis lamin@r zone (44b) og udszttes for trakning i denne
zone.

2. Fremgangsmade ifglge krav 1, k en deteg-
n e t ved, at der anvendes en razkke i sideretningen i
afstand fra hinanden beliggende gasstrgmme, hvis ud-
strgmning endres ved afbgjning, og at afstanden mellem
disse gasstrgmme fastlagges siledes, at afbgjede nabo-
strgmme stgder op til hinanden.

3. Fremgangsmidde ifglge krav 1 eller 2 k e n-
detegnetved, at de afbgjede gasstrgmme bringes
til at lgbe i det vasentlige parallelt med hinanden.

4. Fremgangsmide ifglge ethvert af de foregden-
de krav og af den art, hvori der frembringes en hoved-
gasstrgm (18), kendetegnet ved, at nzvnte gas-
strgmme afbgjes i retning pad tvars af hovedgasstrg¢mmen,
hvorhos hver andrede gasstrgm bibringes en kinetisk e-
nergi pr. rumenhed stgrre end hovedgasstrgmmens modsva-
rende energi, hvorved den andrede gasstrgm tranger ind .

‘i hovedgasstrgmmen (18) og i denne fremkalder veksel~-
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virkningszoner til yderligere trakning af materialet.
5. Fremgangsmdde ifglge krav 4, k en d e t e g-

n e t ved, at andringen af navnte gasstrgmmes udstrgm-

ning ved afbgjning foretages i afstand fra hovedgas-
strgmmens granseflade, og at stralen (S) af trakbart ma-
teriale tilfgres den pdgeldende afbpjede gasstrgm i nar-
heden af afbgjningszonen.

6. Fremgangsmdde ifglge krav 4 eller 5, k e n-
detegne tved, at hovedgasstrgmmen bringes til at
fglge en i det vasentlige horisontal bane, og at de oven
over hovedgasstrgmmen beliggende gasstrgmme afbgjes ned-
ad for at ramme hovedgasstrgmmen under en spids vinkel
i forhold til vertikalen, og at stralerne af trekbart
materiale fgres nedad imod de afbgjede gasstrgmme, for-
trinsvis ved tyngdekraftens pavirkning.

7. Fremgangsmide ifglge ethvert af de foregéen-
de krav, og hvor det trazkbare materiale udggres af ter-
moplastisk mineralsk materiale, sasom glas, k e nd e-

t egnetved, at den afbgjede gasstrgm bibringes en
temperatur, der er mindre end 200°c, fortrinsvis i nar-
heden af omgivelsestemperaturen.

8. Anlag til fremstilling af fibre af trakbart
materiale under udgvelse af fremgangsmdden ifglge kra-
vene 1-3, om omfattende en materialekilde (22,23) med
mindst &n afgangsdbning (24) for en strale (S) af mate-
riale og en generator (20) med mindst &n udgangsabning
(21) for en gasstrgm, k end e t egn e t ved, at det
omfatter et afbgjningsorgan (40) indrettet til at &ndre
navnte gasstrgms udstrgmning pd en sddan made, at der i
denne strgm dannes mindst &t par separate hvirvelstrgm-
me {(42b,43b), hvilket afbgjningsorgan i det mindste del-
vis er placeret i nzvnte gasstrgms bane mellem dens ud-
gangsdbning (21) og materialestralen (S),og at afgangséb-
ningen (24) for materialestrdlen (S) vender mcd en for-
trinsvis laminer zone (44) beliggende mellem navnte gas-

strgms hvirvelstr¢mmé.
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9. Anlzg ifglge krav 8 og til ud¢velsé af frem-

" gangsmaden ifglge kravene 1-7, og omfattende en genera-

tor (16) til frembringelse af en hovedgasstrgm (18) ,
kendetegnetved, at generatoren (16) for ho-
vedgasstrgmmen (18) er indrettet til at bibringe denne
hovedgasstrgm et tvarmdl stgrre end for navnte gasstrem,
hvilken hovedgasstrgm er rettet pa tvers af navnte gas-
strgms strgmningsretning og skarer denne gasstrgm, og
ved at hovedgasstrgmmen er beliggende i afstand fra kil-
den (22,23) for tilfgrsel af trakbart materiale og har
en kinetisk energi pr. rumenhed mindre end hos navnte
gasstrgm, siledes at denne kan trange ind i hovedgas-
strgmmen. .

10. Anlag ifglge krav 9, kend et egnet
ved, at fgrstnavnte gasstrgmgenerator (20) er udformet

"med en rzkke i sideretningen i afstand fra hinanden be-

liggende udgangsdbninger (2la-2lc) for gasstrgmme, at
organet til @ndring af nevnte strgmmes udstrgmning om-
fatter et afbgjningselement (40,41), der afbgjer disse
strgmme og spreder dem i sideretningen, og at udgangs-
&bningerne (2la-2lc) for navnte gasstrgmme ligger til-
strakkeligt tazt op ad hinanden til, at naboliggende af-
bgjede gasstrgmme stgder op til hinanden.

11. Anlag ifglge kravene 8,9 eller 10, k e n-

t egne tved, at akserne gennem udgangsabningerne
(21a-21c) i generatoren (20) for navnte gasstrgmme i
det vaesentlige er parallelle med hinanden.

12. Anlag ifglge ethvert af kravene 8-11, k e n-
t egn et ved, at organet til @ndring af navnte gas-
strgmmes udstrgmning udggres af en afbgjningsplade, der
er placeret under en vis vinkel i forhold til disse gas-
strgmmes oprindelige baneretning.

13. Anlag ifglge krav 12, kendetegnet
ved, at afbgjningspladens (40) frie kant (41) strzkker
sig langs en linje, der skarer navnte gasstrgmmes akser.

14. Anlag ifglge krav 12 eller 13 k en d e-
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t egnetved, at afbgjningspladen danner en vinkel
pa ca. 35 til 55° med navnte gasstrgmmes akser.

15. Anlag ifglge ethvert af kravene 8-14, k e n-
t egn et ved, at aksen gennem navnte gasstrgm til at
begynde med i det vasentlige har samme retning som ho-
vedgasstrgmmen (18).

16. Anlag ifglge ethvert af kravene 8-15, k e n-
detegnet ved, at afgangsédbningen (24) for mate-
rialestrdlen (S) er placeret pa nedstrgmssiden for ud-~
gangsabningen (21) for navnte gasstregm i forhold til
hovedgasstrgmmens (18) retning, og at udgangsabningen
(21) for navnte gasstrgm er placeret séledes, at denne

gasstrgm gdr pd tvars af materialestrdlen (S).

Fremdragne publikationer:

DK ansegning nr. 3698/76
US patent nr. 2189822,
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