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(57)摘要

本发明公开了一种分时蓄放热LED灯结构，

包括：大功率LED灯、热管、相变材料、封装盒、翅

片、均热板，所述热管插入均热板内，能快速传导

热量，所述LED灯固定在均热板的一面，所述翅片

嵌套在热管上，用于增大散热面积，所述相变材

料填充在均热板的另一面，并用封装盒将其封

装，用于存储大功率LED灯工作时产生的热量并

在LED灯非工作时间放热。本发明克服了传统LED

灯结构只能工作时散热以及散热方式单一的缺

点，实现了LED灯蓄热放热分时进行的设计，可在

LED灯的非工作时间散热，达到降低结温减小散

热面积目的。
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1.一种分时蓄放热LED灯结构，包括：大功率LED灯（1）、热管（2）、相变材料（3）、封装盒

（4）、翅片（5）、均热板（6），所述热管（2）插入均热板（6）内部，所述大功率LED灯（1）固定在均

热板（6）的一面，所述相变材料（3）填充在均热板（6）的另一面，并用封装盒（4）将其封装，所

述翅片（5）嵌套在热管（2）上。

2.根据权利要求1所述的一种分时蓄放热LED灯结构，其特征在于所述的相变材料（3）

使用比例为1：10‑1:40的膨胀石墨和石蜡通过物理吸附方式制成，相变温度为50‑70℃。

3.根据权利要求1所述的一种分时蓄放热LED灯结构，其特征在于所述的热管（2）可根

据LED灯功率大小设置为多根，并均匀插入均热板（6）内部。

4.根据权利要求1所述的一种分时蓄放热LED灯结构，其特征在于所述的封装盒（4）采

用钢板、耐高温板或铜板制成。

5.根据权利要求1所述的一种分时蓄放热LED灯结构，其特征在于所述的大功率LED灯

（1）可设置多个，并均匀布置在均热板（6）上。

6.根据权利要求1所述的一种分时蓄放热LED灯结构，其特征在于所述的均热板（6）采

用铜、铝或者毛细腔制成。

7.根据权利要求1所述的一种分时蓄放热LED灯结构，其特征在于所述的热管（2）形式

为重力热管、毛细热管或脉动热管。

8.根据权利要求1所述的一种分时蓄放热LED灯结构，其特征在于所述的相变材料（3）

放置在均热板正面、背面或者侧面。
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一种分时蓄放热LED灯结构

技术领域

[0001] 本发明涉及LED散热技术领域，具体涉及一种分时蓄放热LED灯结构及其设计方

法。

背景技术

[0002] LED灯是第四代照明光源，具有节能环保，适用性强、耗电量少、稳定性好、响应时

间短等特点，将成为照明产品发展的必然趋势。但是受制于散热的影响，恶劣的散热条件会

导致大功率LED灯显色性变差、可靠性和寿命降低、正向电压不稳定。不仅制约了LED功率的

进一步提高，降低了LED的发光效率，而且会加剧光衰使光的颜色发生改变并缩短LED灯的

寿命。因此，降低LED光源结点温度，增强LED散热已经成为LED照明技术发展的瓶颈问题，改

良LED芯片的封装结构与封装材料和研发有效地二次散热技术成为技术关键。如公开号

CN209415409U提供的一种用于大功率LED灯的散热装置，其利用散热风道、翅片结构及翅片

结构之间间隙进行及时散热。又如公开号为CN209511630U的具有散热基座的LED灯，其散热

基座也是按照常规LED灯散热结构设计为及时散热式。如公开号CN111720805A提供的一种

大功率LED灯散热装置，以气液脉动相变管为核心传热部件从而达到高效及时散热的目的。

[0003] 从LED灯散热面积而言，当其为及时散热式时，LED灯需要的散热面积较大，但是当

散热面积受限时，由于无法及时散热导致结温迅速上升而影响其最佳照明效果。

发明内容

[0004] 为了达到上述发明目的，本发明的技术方案如下：

本发明公开的一种分时蓄放热LED灯结构，包括：大功率LED灯、热管、相变材料、封

装盒、翅片均热板，所述热管插入均热板内部，所述大功率LED灯固定在均热板的一面，所述

相变材料填充在均热板的另一面，并用封装盒将其封装，所述翅片嵌套在热管上。当大功率

LED工作时，其产生的热量一部分可以直接存储于相变材料中，另一部分可以通过热管散

失，从而减小散热器的尺寸，通过分时蓄放热的方式实现LED正常工作并在LED灯非工作时

间放热。

[0005] 所述的相变材料使用比例为1：10‑1:40的膨胀石墨和石蜡通过物理吸附方式制

成，相变温度为50‑70℃。

[0006] 所述的热管可根据LED灯功率大小设置为多根，并均匀插入均热板内部。

[0007] 所述的封装盒采用钢板、耐高温板或铜板制成。

[0008] 所述的大功率LED灯可设置多个，并均匀布置在均热板上。

[0009] 所述的均热板采用铜、铝或者均热热板制成。

[0010] 所述的热管形式为重力热管、毛细热管或脉动热管。

[0011] 所述的相变材料可放置在均热板正面、背面或者侧面。

[0012] 相较于现有技术，本发明的优点在于该分时蓄放热LED灯结构采用时间代替空间

的方式进行散热，相对现有LED灯结构而言，大大减少了散热面积，降低LED灯结点温度，延
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长使用寿命。

附图说明

[0013] 图1为本发明一种分时蓄放热LED灯结构的剖视图。

[0014] 图2为本发明一种分时蓄放热LED灯结构的三维示意图。

[0015] 其中，1.大功率LED灯，2.热管，3.相变材料，4.封装盒，5 翅片，6  均热板。

具体实施方式

[0016] 为进一步说明本发明，下面结合附图1和附图2详细说明本发明的优选实施方式：

实施例1

为了达到本发明的目的，如图1和图2所示，一种分时蓄放热LED灯结构，包括：大功

率LED灯、热管、相变材料、封装盒、翅片均热板，所述热管插入均热板内部，所述大功率LED

灯固定在均热板的背面，所述相变材料填充在均热板的正面，并用封装盒将其封装，所述翅

片嵌套在热管上。所述的热管设置为4根，并均匀插入均热板内部。所述的封装盒采用钢板

制成，并方便更换相变材料。所述的大功率LED灯为5个，并均匀布置在均热板上。所述的均

热板采用均热热板制成。所述的热管形式为脉动热管。所述的相变材料使用比例为1：20的

膨胀石墨和58#石蜡通过物理吸附方式制成，相变温度为57.7℃。

[0017] 大功率LED灯散发的热量通过均热板传递到LED灯背部，一部分热量直接存储到相

变材料中，防止LED灯过热，同时热管启动开始工作，另一部分热量通过热管直接散失到空

气中。当LED灯停止工作时，相变材料存储的热量通过热管继续散失到空气中，实现分时蓄

放热。该实例相对传统LED散热器，增加相变材料，热管数量减半。整个LED散热结构尺寸可

减小三分之一。

[0018] 实施例2

结构与设计方法同实例1，但所述的相变材料使用比例为1：20的膨胀石墨和60#石

蜡通过物理吸附方式制成，相变温度为61℃。

[0019] 当大功率LED灯工作时间过长时，相变材料的相变储热会达到上限，散热几乎完全

依靠热管，另外相变材料温度持续升高，相变材料中出现糊状区域，并有流动现象。该实例

所诉的相变材料相变温度较高，适合需要长时间工作的大功率LED灯散热。若任然无法满足

需求，可以考虑将高温相变材料更换为备用相变材料。

[0020] 实施例3

结构与设计方法同实例1，但所述的相变材料使用比例为1：20的膨胀石墨和54#石

蜡通过物理吸附方式制成，相变温度为55℃。

[0021] 当大功率LED灯工作时间较短时，大功率LED灯散发的大部分热量通过均热板传递

到LED灯背部并被储存在相变材料中，相变材料升温，从而使整个装置保持在一定温度，保

证了LED灯在一定时间内再次启动时有较为合适的启动温度。该实例相变温度低，适合需要

频繁开启的大功率LED灯的散热。

[0022] 以上所述仅是本发明较佳实施方式的举例，其中未详细述及的部分均为本领域普

通技术人员的公知常识。本发明的保护范围以权利要求的内容为准，任何基于本发明的技

术启示而进行的等效变换，都在本发明的保护范围之内。
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图1

图2
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