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stlickes; anschlieBende einseitige Beschichtung; und
schlieflich elektrolytische Abl@sung der diinnen Schicht
auf der Seite, welche der dauerhaft zu beschichtenden
Seite gegenlberliegt. Als Elektrolyt bei der Abldsung
wird eine wdssrige Ldsung eines Alkali~ oder Erdalkali-
chlorids, vorzugsweise Natrium- oder Kaliumchlorid bei
einem ph-Wert von 7 - 12 verwendet.
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur einseitigen elektrolytischen Beschichtung flichiger Werkstiicke aus
Stahl, insbesondere Stahlbinder, mit einem Metall bzw. einer Metallegierung, insbesondere mit einer Zink-
Nickel-Legierung, umfassend das Aufbringen einer diinnen Schicht aus demselben Material, das fiir die einseitige
Beschichtung vorgesehen ist, auf beiden Seiten des Werkstiickes, wobei das Werkstiick als Mittelleiter geschaltet
wird.

In den letzten Jahren sind verschiedene Verfahren zur elektrolytischen Beschichtung eines Stahlbandes mit
einer Zink-Nickel-Legierung beschrieben worden, die sich aber alle auf die beidseitige Beschichtung beziehen.
Will man jedoch die Beschichtung nur einseitig durchfiihren und transportiert dabei das Stahlband durch den
Elektrolyt, der Zink und Nickelsalze enth#lt, so bekommt man auf der unbeschichteten Seite eine Zementation
des Nickels auf dem Stahlblech, die in der anschlieBenden Weiterverarbeitung stort.

So beschreibt beispielsweise die DE-OS 26 46 697 ein Verfahren, bei dem das Zink von einer Seite eines
beidseitig beschichteten und als Mittelleiter geschalteten Bandes anodisch abgeltst und gleichzeitig an der gegen-
iiberliegenden Seite aus dem gleichen Zinkelektrolyt kathodisch abgeschieden wird. Wie in den Ausfiihrungsbei-
spielen beschrieben, kommt es dabei aber zu einer unzulissigen Verfirbung der unbeschichteten Seite. Bei
Verwendung eines Zink-Nickel-Elektrolytes wiirde es auBerdem zu einer chemischen Zementation (stromlosen
Abscheidung) von edlerem Nickel auf dem Stahlband kommen.

Bei dem Verfahren gem#B der DE-OS 37 27 246 ist eine diinne Schutzschicht auf nur einer Seite des
Stahlbandes, nimlich auf der der bleibend zu beschichtenden Seite gegeniiberliegenden Seite vorgesehen, wobei
das Band beim Ablésen der Schutzschicht nicht als Mittelleiter geschaltet ist. Als Elektrolyt werden Alkalisalze
organischer Séuren verwendet. Diese organischen S4uren konnen bei der Nentralisation des Abwassers zu uner-
wiinschter Komplexbildung mit den vorhandenen Metallionen und damit zu einer Gefihrdung der Umwelt fiihren.

Die Aufgabe der Erfindung war es daher, ein Verfahren zu schaffen, welches den oben angefiihrten Nachteil der
Zementation auf der unbeschichteten Seite vermeidet.

Zur Losung dieser Aufgabe wird ein Verfahren der einleitend beschriebenen Art vorgeschlagen, das gekenn-
zeichnet ist durch anschlieBende einseitige Beschichtung auf die gewiinschte Schichtdicke und eine davon riium-
lich und zeitlich getrennte elektrolytische Abldsung der diinnen Schicht auf der Seite, welche der dauerhaft zu
beschichtenden Seite gegeniiberliegt.

In der nachfolgenden Beschreibung soll die Erfindung und weitere Merkmale davon unter Bezugnahme auf die
beigefiigte Zeichnung nither erliutert werden.

Fig. 1 zeigt ein Schema einer Galvanikantage zur Durchfiihrung des erfindungsgemé8en Verfahrens, und

Fig. 2 den schematischen Aufbau der Abltsezelle.

Das Stahlband wird nach Durchlaufen der Reinigungsanlage (1) in der ersten Zelle bzw. im Einlaufteil (2) in
die Galvanikanlage (3) auf beiden Seiten mit einer Zink-Nickel-Legierung beschichtet, die in den weiteren Zellen
die chemische Zementation des Nickels auf dieser Seite vermeiden soll. _

Erst danach erfolgt in einer weiteren Zelle, bzw. in einem anschlieBenden Teil (2') der Anlage (3) die einsei-
tige Beschichtung mit herkémmlichen Einrichtungen (wie z. B. Stromrolle als Kontaktelement fiir das Band,
etc.).

Sobald diese Beschichtung abgeschlossen und das Band durch die Spiilanlage (4) gelaufen ist, wird gemi8 der
Erfindung die zuerst aufgebrachte Beschichtung in einer weiteren Zelle (5), der sogenannten "Deplating"-Zelle,
die mit einem speziellen Elektrolyt betrieben wird, wieder abgeltst. Als besonders vorteilhaft hat sich dabei ein
Elektrolyt auf Basis einer wiBrigen Natriumchloridlosung herausgestellt. Es konnen aber selbstverstindlich auch
andere 16sliche Metallchloride, wie z. B. Kaliumchlorid, Magnesiumchlorid und #hnliche verwendet werden. Als
pH-Wert der Losung hat sich als besonders giinstig eine neutrale Losung von pH = 7 bzw. leicht alkalische L&-
sung mit einem pH-Wert bis zu 12 herausgestellt, da in diesem pH-Bereich die gelésten Metalle Zink und Nickel
sofort als Hydroxide ausfallen und keine weitere Zementation auf dem Stahlband verursachen konnen. Diese aus
dem Elektrolyt ausgefallenen Hydroxide werden mit bekannten Methoden wie z. B. Absetzen und/oder Filtration
sowie Hydrozyklone oder Zentrifugieren aus der Losung entfernt.

Zum Aufldsen der Zink-Nickel-Legierung muBl das Band anodisch geschaltet werden. Versuche haben gezeigt,
daB dafiir eine Schaltung, die man in der Technik als Mittelleiter bezeichnet, von Vorteil ist. Die Fig. 2 zeigt ein
Schema einer derartig aufgebauten "Deplating”-Zelle. Dabei durchléuft das Band (10) zumindest ein Elektroden-
paar (11), (12) bzw. (11'), (12'), von dem ein Teil anodisch und ein Teil kathodisch geschaltet ist. Die der
Anode (11), (11') gegeniiberstehende Seite des Bandes wird dadurch kathodisch polarisiert und die der Kathode
(12), (12') gegeniiberliegende Seite anodisch polarisiert und von dieser Seite wird die Legierung abgelost.

Uberraschenderweise ist der Strom, der zum Auflésen der Beschichtung notwendig ist, nicht gleich dem
Strom zur Beschichtung, sondem betriigt etwa das Zwei- bis Fiinffache davon.

Fiir die Anordnung der Elektroden in der Abldsezelle ist es weiters notwendig, daB diese stets komplett mit
Elektrolyt bedeckt sind und daf der Elektrolytspiegel (13) in der Zelle héher als die Oberkante der Anode ist, um
die Bildung von gasférmigem Chlor zu vermeiden. Als Elektrodenmaterial fiir die Abltsezelle kénnen sowohl
Edelstahl als auch Nickel oder andere bekannte Elektrodenmaterialien und als Anode auch platinierte bzw. mit
Iridiumoxid beschichtete Titanbleche verwendet werden.

Der Temperaturbereich fiir den Elektrolyten in der Ablosezelle liegt zwischen 20 und 90 °C, vorzugsweise
zwischen 40 und 65 °C.
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Das aus der Ablosezelle (5) kommende Band durchliuft noch eine weitere Spiilanlage (4') und schlieBlich
einen Trockner (6).

In einer elektrolytischen Bandbeschichtungsanlage wurde ein Stahlband einseitig mit einer Zink-Nickel-Legie-
rung beschichtet. Beim Auslauf des Bandes war die unbeschichtete Seite braun verférbt und im Rasterelektronen-
mikroskop konnte chemische Zementation des Nickels auf der unbeschichteten Seite nachgewiesen werden. Die
Anlage wurde daraufhin mit einer Ablésezelle gemiB der Erfindung erweitert und in der ersten Zelle elektrolytisch
eine Schutzschicht aufgebracht. Als Elektrolyt wurde eine wiBrige Natriumsulfatl§sung verwendet und die
Stromzufiihrung zum Ablésen erfolgte durch eine anodisch geschaltete Stromrolle. Bei Einstellen eines Stroms,
der der theoretischen Schutzschicht entsprach, war diese nur zum Teil entfernt. Erst bei Erhthung des Stroms auf
den dreifachen Wert war das Band frei von der abgeschiedenen Schicht, die Oberfliiche war nach dem Spiilvorgang
jedoch hellbraun verfdrbt. Der Elektrolyt wurde daraufhin gegen eine wiBrige Natriumphosphatlsung, die auf
pH = 7 eingestellt war, ausgetauscht. Auch hier war die Oberfliche erst nach der dreifachen theoretischen
Strommenge frei von Zink-Nickel-Resten, doch leicht braun verfirbt und im Rasterelektronenmikroskop konnten
teilweise auf der Oberfliiche Phosphatkristalle nachgewiesen werden. Nur nach Verwendung eines Natriumchlorid-
elektrolyts und nach Einbau von Elektroden, die es ermdglichten, das Band nach dem Mittelleiterverfahren zu
behandeln, war die Oberfliiche nach der Ablosezelle metallisch blank und selbst im Rasterelektronenmikroskop
konnten keine Verunreinigungen wie Zink- und Nickelreste nachgewiesen werden.

PATENTANSPRUCHE

1. Verfahren zur einseitigen elektrolytischen Beschichtung flichiger Werkstiicke aus Stahl, insbesondere Stahl-
binder, mit einem Metall bzw. einer Metallegierung, insbesondere mit einer Zink-Nickel-Legierung, umfassend
das Aufbringen einer diinnen Schicht aus demselben Material, das fiir die einseitige Beschichtung vorgesehen ist,
auf beiden Seiten des Werkstiickes, wobei das Werkstiick als Mittelleiter geschaltet wird, gekennzeichnet
durch anschlieBende einseitige Beschichtung auf die gewiinschte Schichtdicke und eine davon rédumlich und zeit-
lich getrennte elektrolytische Abl6sung der diinnen Schicht auf der Seite, welche der dauerhaft zu beschichtenden
Seite gegeniiberliegt.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB als Elektrolyt bei der Abldsung eine wilrige
Losung eines Alkali- oder Erdalkalichlorids, vorzugsweise Natrium- oder Kaliumchlorid bei einem pH-Wert von
7 bis 12 verwendet wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daBf die Temperatur des Elektrolyts in der Abldse-
zelle zwischen 20 und 90 °C, vorzugsweise zwischen 40 und 60 °C betrigt.
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