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{54)  GASENTLADUNGS-LEUCHTKOERPER MIT KALTELEKTRODEN °

(57) Die Erfindung betrifft einen Leuchtkdrper mit Kaltelektroden, dessen Entladungsgefa mit
Edelgas und/oder Quecksilberdampf gefiilit ist. Ziel der Erfindung ist es, den Wirkungsgrad und
die Lebensdauer dieser Leuchtkdrper zu verbessern und ihren Einsatzbereich zu erweitern. Die
Erfindung beruht im Prinzip darauf, da das Austreten von Metallpartikeln aus den Elektroden in
das Gas vermieden wird und somit ein konstanter und damit optimal einsteilbarer Fllldruck
erreicht werden kann. GemaB der Erfindung wird dies dadurch erreicht, daR zumindest ein Teil
der Wand des EntladungsgeféRes aus Elektronenstrom oder lonenstrom elektrisch leitendem
Glas besteht. Auch kdnnen die Flektroden mit Glas Uberzogen sein, wobei das Glas einen die
Leitfahigkeit gewéhrieistenden Zusatz enthiit. Es ist méglich, ein Entladungsgefa.(11) durch
Zwischenwande (12) in mehrere Entladungszellen mit je einer Zellenelektrode (14) aufzuleiten,
wobei ais Gegenelektrode eine Zentralelektrode (13) vorgesehen ist. An der Innenwand des
Gefales kann eine Schicht (15) aus Leuchtstoff angebracht sein. Fig.1
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Gasentladungs-Leuchtkdrper mit Kaltelektroden

Anwendungsgebiet der Erfindung:

Gegenstand der Erfindung ist ein LeuchtkSrper, dessen Gas-
entladungslampe mit Xaltelektroden bestlickt ist und dessen
Wirkungsgrad denjenigen der bislang als Leuchtkdrper eange-
wandten bekannten llittel erheblich libertrifft.

Charakteristik der bekannten technischen Lisungen:

Leuchtkdrper sind Bauteile, die sowohl in der Beleuchtungs-
technik, als auch in der Anzeigetechnik (z.3. Reklame oder
Lichtanzeige, insbesondere Datenanzeige in der Geridtetech-
nik) sehr hiufig engewendet werden und deren anwendungs-
technische Eigenschaften (z.B. Einsatzmbglichkeiten, Zuver-
l8ssigkeit, Investitions- und Betriebskosten) auch die Ain-
wendbarkeit der gesamten Anlage weitgehend bestimmen.
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Hiner der schwerwiegendsten Hachteile der wegen verschiede-
ner vorteilhafter Zigenschaften vorwiegend in der Beleuch-
tungstechnik angewendeten Glihlampen ist deren geringer Wir-
kungsgrad bei der Umwandlung von elektrischer Energie in
Lichtenergie. Aus dem bekannten Wirkmechanismug der Glih-
lampe ergibt sich, dafl gegeniiber dem zur Zeif erreichbaren
Virkungsgrad von etwa 3 bis 5 % eine wesentliche Verbes-
serung nicht zu erwarten ist; der Wirkungsgrad der Glihlam-
pe wird also vorsussichtlich auch in Zukunft in dieser Gros-
senordnung bleiben. Die bel der Glihlampe zu verzeichnende
Warmewirkung, die ja den schlechten Wirkungsgrad verursacht,
fiihrt auch zu weiteren anwendungstechnischen Nachteilen.

Gasentladungs-~Leuchtkdrper mit Kaltelektroden ermdglichen
dem gegeniiber einen weit besseren Wirkungsgrad, wobeil auch
die anderen PFolgen der Warmebildung vermieden werden kdnnen.
Auch lassen sich die zeitgebundenen leuchttechnischen Ef-
fekte besser beherrschen, als bei der Glithlampe. Es ist

Z.3, bekannt, dal bei der weitverbreiteten Anwendung der
Gllihlampe in der Anzeigetechnik eine vielfalt der Anwendungs-
varienten durch die Taisache begrenzt wird, daBl wegen des
langwierigen Nachleuchtens der Glihlampe nur ein Teil der
erwinschten Zffskte erzielbar ist, die auf der Trégheit des
Auges beruhen und auch dissgsr Teil nur mi% einem hohen Auf-
wand an Bauteilen und Steuertechnik. 0

- Der im Prinzip bei Gasentladungs-Leuchtkdrpern mit Keltelek-
troden erreichbare Wirkungsgrad kann jedoch mit bekannten
Bauteilen nicht einmagl anndhernd erreicht werden. Der Ener-
gilebedarf der mit Edelgad gefiillten Entladungslampen is?
typenbedingt sehr verschieden, hingt nicht nur vom Elek-
trodenabstand ab, sondern auch vom Filldruck. Der Wirkungs-
grad wire optimal, wenn man die Znfladungslampe mit dem auf
Grund der bekannten Zusammenhé&nge bestimmien optimalen Fill-
druck betreiben kdnnte, also dem Filldruckwert, der bereits

o

ausreichend ist, um das Zinden im Entladungsreum zu gewihr-

-3 -
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leisten., In der Praxis muf man aber einen groleren FUll-
druck anwenden. Die im Entladungsraum angeordneten Zlektro-
den und die von diesen wihrend des Betricbes austretenden
I'etallpartikel ebsorbieren Gas, und dadurch vermindert sich
dann der urspriinglich optimal eingestellie Filldruck. Der
infolgedessen bestehende Druck ist fir einen zuverléssigen
Dauerbetrieb schon nicht mehr ausreichend. Darum wird nor-
malerweise erheblich mehr Edelgas in den Entladungsraum
geflillt, als theoretisch notwendig wBre. Die Lebensdauer
wird dadurch zwar etwas erhdht, aber im Betrieb erhoht

gsich sowohl der Energieverbrauch, als such die Belastung
der Elektroden. Die in der Lampe entstehende Verunreinigung
vermindert ferner erheblich die Aktivitdt der leuchtenden
Substanz.

Der Wirkungsgrad, d.h. die mit einer eingespeisten elektri- |
schen Leistungseinheit gewonnene Lichitnutzleistung wird
noch geringer, wenn - wie oft Uiblich - Lichtlenkmittel und
gegen mechanische Beschidigung schiitzende Mittel (ibdeck-
platten, Hauben usw.) angewendet werden, die ja ebenfalls
Lichtenergie absorbieren. Auch wenn die den Leuchtkdrper
umfassende transgparsnte Schuizhaube aus einem Ticht gut
durchlassenden Naterial testeht, wird noch immer ein be-
tréachtlicher Teil der Lichtenergie absorbiert,

Die li0oglichkeiten, den Wirkungsgrad verbessernde MaBnah-
men zu treffen, sind jedoch sehr beschrinkt, well man am
Jjeweiligen Ainwendungsort verschiedenen inforderungen ge-
niigen muB. M¥an wird hierbei mi{ sehr komplizierten Proble-
men konfrontiert, und nur deren allseitige Ausriumung ver-
spricht Erfolg. Die Entwicklungstdtigkeit auf dem Gebiet
der Leuchtkdrper stellt sich auch heutzutage als Haupt-
ziel, daBl die im Betrieb verbrauchte elekirische Znergie -
am gegebenen Ort und eventuell in entsprechender zeitli~
cher Verteilung - mit mdglischt wenig Verlust in Licht-
energie umgewandelt wird,
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Ziel der Erfiandungs:

ziel der Erfindung ist es, den Betriebsaufwand bei Gaszent-
ladungs-Leuchtikdrpern nit Xaltelekiroden stark zu vermin
dern.

Darlegung deg Vesens der Zrfindung:

Dieses Ziel kann erreichs Werden,‘wenn ein unmittelbarer
Kontakt zwischen dem Entladungsmedium und den =Elekiroden,
die das elektrische Feld fUr die BEntladung erregen, derart
verhindert wird, daf die Elektroden vom Entladungsmedium
durch eine Glasschicht isoliert werden, welche elektrisch
leitfihig und daher geeignet ist, die vom Speisenetz zu
den Elektroden geleiteste elektrische Energie - unter den
Betriebsbedingungen der gegebenen Entladungslampe - in den
Entladungsraum einzuspeisen. ' '

Zs ist bekannt, daf men mittels bestimmier Zugaben Glas

in ein elektrisch leitendes cdexr halbleitendes (nachfol-
gend leiftendss genannt) ledium umwandeln kann. Bei anderen
ianwendungsgebieten wurde ein derartiges leitfEhiges Glas
fir andere Zwecie Dbereifs verwendet., Wenn die mit
elektroden ausgefiihrte Entladungslampe in einem GeIf&B an-
geordnet wird, dessen Wand zumindest tellweise aus - fir
Zlektroden oder Ionenstrom - leitf8higem Glas besteht,
kann ex fladun"sgemaﬁ der unmittelbare Zontekt zwischen
Zleskirode und Entladungsmedium verhindert und das Iir die
Zntladung notwendige elektrische Feld im Entladungsraum
dennoch mit optimalem Wirkungsgrad erregt werden.

Wenn die Znergieeinspeisung mittels Ionenstirom erfolgt,

kann gogar die Gesamitfliche der Gefidlwand eines mit Hoch-
frequenz gespeLSUen Leuchtkorpers aus leitfinigem &las
bestehen, z.3. aus Glas, welches Jatrium(oxyd) odex

um{oxyd) enuaa_u. Erfolgt die Znergielivertrazung mitiels
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eines Elektronenstromes, dann wird der jeweils zwischen
zwei benachbarten, an verschiedene Potentiale anzuschlies-
senden Elektroden lisgende Abschnitt des GefdBes aus elek-
trisch nicht leiftendem Glas hergestellt, und diejenigen
Abschnitte, die jeweils mit nur einer Zlekirode in Beriih-
rung stehen, aus leitfdhigem Glas. Gegebenenfalls kann auch
fiir eine Energielibertragung mittels eines Elektronenstirom
das GefiB des Leuchtkdrpers villig aus leitfdhigem Glas
besgtehen, wenn das Feld mit Hochfrequenz erregt wird und
nur eine sogenannte AuBenelektrode mit dem GefdB Kontakt
hat, wihrend das andere Potential durch den Umgebungsluft-
raum gebildet wird.

Die Bezeichnung Hochfrequenz wird in dieser 3eschreibung
fir Frequenzen verwendet, die hbher als die Netzfrequenz
sind. |

Die erfindungsgeméfle Wirkung kann auch erzielt werden, wenn
nicht die GefiBwand oder ein Teil derselben aus leitfinigen
Glas besteht, sondern die Flektrode im GefiBinneren mit
leitfEhigem Glas iberzogen ist. Diese Elektrode ist dann
entweder im QefdBinneren angeordnet cder sie ragi - durch
die aus nicht leitendem Glas bestiehende Gefilwand aﬂndur01-
gefiihrt - in dasg GefdBinnere ainein.

Die beiden Varianten kobnnen auch kombiniert werden: einer-
seits bestent dag GefdB - oder zu mindest ein Teil dessel-

eeq

ben - aus leitfihigem Glas, anderseits ist (sind) auch die
Elektrode(n) innerhalb des GefEBes mit leitfZhigem Clas

iberzogen.

Der erfindungsgeméBe LeuchtkOrper kann auf opitimaslen FUll-
druck gefiillt werden; zwischen der Zleskirode und dem Znt-
ladungsmedium kann keine Wechselwirkung auftreten, welche
dis Druckverh#ltnisse im Zntladi ng raum beeinilussen wirde,

B}

der Wirkungsgrad erhdht sich erheblich, und zwaer bei einer
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konstruktiven Ausfiilarung, die den bekannten Losungen gegen-
liber keine weiteren Beschrinkungen auferlegt, was dis Vari-
abilitdt zwecks Erzielung verschiedener zusdtzlicher Zffek-
te betrifft; dis erfindungsgemifen Merkmale konnen daher

nit zahlreichen weiteren lierkmalen kombiniert werden, wo-

bel diese Kombination es zum Teil ermdglichen kann, die er-
TindungsgeméBe Wirkungsweise mit weiteren an sich bekannten
Effekten zu erg

..

gnzen, wobel gegebenenfalls auch solche re-
sultierende Effekte erzielt werden konnen, die bei bekann-
ten Gasentladungs-Leuchtkorpers iberhaupt nicht méglich

sind.

Aug den bisherigen Ausflihrungen folgt auch, daB die vsllige
Isolierung der ZElektrode vom Entladungsmedium nicht nur den
Wirkungsgrad, sondern auch die Lebensdauer des Entladungs-
systems entsprechend erhdht. Ferner kommt such die Vermin-
~derung der Zindspannung und des Betriebsstromes nicht nur
dem Jirkungsgrad und der Lebensdauer zugute, sondern bietet
auch glinstigere Bedingungen fiir die Konstruktion (ibmessun-
gen, iahl der Subgtanz, Geometris, usw.).

Es bestent auch die 1Oglichkeit, auf die Innenwand des tell-
weise aus leitfZhigem Glas bestehenden CGefZBes - praktisch
auf die Gesamtfliche der Innenwand - einen leitfd#higen Uber-
zug (Metalloxyd) aufzubringeén, und zwar derart, daB das

al

leitféhige Metalloxyd in sinen aen sich bekannten Trigerstoff

eingebettet wird, der dis Iletalloxyd-Teilchen nicht -in das
Vekuum diffundieren 1E53+%, aber dabei die stromleiiende Funk-
e

eintridchtigt.

Der Leuchtkirper kann auch mit einem Abdeckkdrper versehen
sein, der in der Umgebung des den Entladungsraum begrenzen-
den GefiBes, léngs des GefiBmantels oder eines Teils des-
gselben, engeordnet ist. Disser ibdeckkdrper dient zum me-
chanischen Schutz und/oder als Lichtlenkmittel. Er kann soé
wohl als geschlossene Schutzhaube ausgefiihrt sein als auch
Lichtlenkwénde bzw. Lichtlenkschichte bilden.

-7 =
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Jird das Gef&B des mit einem ZuBeren Aibdeckkdrper versehenen
LeuchtkOrpers sus einem Stoff gefertizgt, welcher nichi nur
das sichtbare Licht durchliBis, sondern z.3. auch die ulire-
violette Strahlung, denn kann die Leuchiflidche weiter er-
hoht werden, indem men die Schutzhaube bzw. den Aibdeckkdr-
per an der Innenwanrnd mit einer lumineszenten Schicht liber-
zient oder die ¥Wand selbst aus einem lumineszente Partikel

1

enthaltenden Stoff herstellt.

Auch beil den erfindungsgeméfien LeuchtkOrpern kann die an
sich bekannte Eigenschaft der Kaltelektroden-Gasentladungs-
leuchtkdrper ausgenutzt werden, daf die TFormbildung mannig-
faltig variiert werden kamn. Man kann z.3, die Gestalt der
ZIntladungskemmer (RW0hre) so wihlen, daB sie dem anzuzeigen~
den Bild, Buchstaben, Zahl usw. entspricht. In diesem Fall
bewirkt eine Entladung unmittelbar das Aufleuchten des ent-
sprechend geformten Gebildes. Die Anzeige kann dem jeweils
gewlinschten Bild und/oder dessen gewlinschter Farbiinung
noch besser angepafit werden, wenn das GefiZB entsprechsnd

der Form der Umhiillenden des anzuzeigenden Bildes geforms
is?{ und in dem Gef&B mehr als eine CGasentladungszelle ge-

bildet wird, wobei dis Zellen elekirisch voneinander iso-
liert sind. Entsprechend der Jeweils gewlnschien Gestalt
der Darstellung und anderer BetrisbskenngrdBen kdnnen ent-
weder flir jede einzelne Zelle zweil ZElektroden innerhslb
der Zelle angeordnet werden, oder es wird im gemeinsamen
Intledungsreum, z.3. in dessen Schwerpunk$, sine Zentral-
elektrode und in jeder Zelle eine Zellenelektrode angebrd-
net. Zs gibtv auch Profile, fiir die zweckmdBig in jeder Zel-
le jeweils eine Zlektrode angeordnet wird, wobei die Elek-
troden kaskadenartig die Gegenelektrode fiir die jeweils
benachbarten Elekiroden bilden, so dal zwischen jeweils
zwei benachbarien Zlektroden jeweils ein Intladungsbogesn
entsteht.



-o- 235073 8

Der erfindungsgemife Leuchtkdrper kann mit einem Leucht-
gtoff mit der jeweils gewiinschten Farbttnung hergestellt
werden. Wenn der Leuchtk®rper aus mehreren Entladungszel-
len besteht, kdnnen als eine Variante die Innenwinde sé&mt-
licher Zellen mit gleichfarbigem Leuchtstoff Uberzogen
werden; in diesem Fall dient die Aufteilung auf getrennte
Entladungszellen lediglich der besseren Darstellung des ge-
wiinschten Profils oder dazu, verschiedene Teilstrecken des
Bildes zu verschiedenen Zeiten aufleuchten zu lassen. Zs
kann aber auch zellenweise verschiedenfarbiger Leuchtstoff
verwendet oder bei zumindest einem Teil der Zellen gleich-
farbiger Leuchtstoff eingeseizt werden.

Anhand der bisherigen Darlegungen kann ein Fachmann auf

dem Gebiet der Glas- und Vakuumtechnik unter Hinzuziehung
der Faechliteratur iiber das leitfdhige Glas diejenigen Zu-
sétze begtimmen, mit denen der Stoff mindestens eines Teils
der GefdBwand (oder des Elektrodeniiberzugs) mit solchen
Leitfdhigkeitseigenschaften versehen werden kann, die am
konkreten Einsatzort optimal glinstig sind, und auch der be-
leuchtungstechnische Fachmann kann anhand der Fachliteratur
{iber Kaltelektroden-Gasentladungsrdhren die verschiedenar-
tigsten Ansfﬁhrungsfbrmen konstruieren, die der am Einsaiz-
ort gewlnschten Bildform usw. enisprechen.

Bs ist bekannt, daB als Ausgangsmaterialien bei der Glas-
erzeugung normalerweise Sand, Soda, Natriumsulfat, Kalk-
mehl, Dolomitmehl, Borsiure, Aschenlauge, verschiedene Ile-
talloxyde und Glasscherben verwendet werden.

Das Gerippe des oxydhaltigen Glases bilden die sgogenann-
ten Gefiigebildenden HMedien, wihrend die das Geflige modi=-
fizierenden Medien in den Hohlr&umen des Gerippes enthal-
ten gind. |
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Geflgebildend sind z.B. Kieselsdure und Borsiure., liodifi-
zierend konnen Oxyde eines Alkalimetalls oder Zrdalkalime-
talls wirken. Oxyde von lagnesium, Blei oder Aluminium XCn-

nen sowohl gefligebildend als auch modifizierend wirken.

Die gegenseitige Position der gefiigebildenden Ionen und
der Sauerstoffionen ist gebunden, die modifizisrenden Tone
hingegen ktnnen sich unter gegebenen Bedingungen bei Ein-
wirkung eines elektrischen Feldes lidngs einer durch dis be-
nachbarten HohlrZume gebildeten Bahn fortbewegen. Auf die-
se Weise kann z.B. eine ZErhdhung des Natriumgehalts die
Leitfihigkeit des Glases versté&rken. Der Anstieg der Leit-
féhigkelt ist relativ gering, solange der Natriumgehalt

4 % noch nicht erreicht hat, dann wird der Anstieg steiler.
Auch das Einbringen von Silber kKaan die Ionenbewegung for-
dern, und Eisen, Kobaelt, Nickel, lMagnesium, Barium oder
Blei kCnnen die Energiefortpflanzung auch beeinflussen;‘je
nach der Jeweiligen xonkreten Zusammensetzung des Glases.,
Alg fir Ionenstrdme leitfdhiges Glas kann z,.,3. eine der
folgenden Zusammensetzungen dienen:

Beispiel a: 21,5 % REP 6,5 % Ca0, T2 % SEPE

Be;spiel b: 28 % Liz, 3% CaZO’ 4 % La203’ 65 % SiO2;

RBeigpiel c: 45 % SiOZ, 6,5 % A1203, 11,4 % 320
37,1 % LiCO5.

Bel einigen Glasarten mull zwecks Zrzielung einer maxima-
“len LeitfBhigkeit der Gehalt an Alkelimetalloxyd{en) erhdht
werden, es kdnnen Oxyde zweiwertiger Metalle, z.3. Zn0 bzw.
lig0 eingesetzt werden, wohingegen die Verwendung von Cal,
bzw. Pb0 vermieden werden muB. Der EinfluB eines Oxydes

auf die Leitfdhigkeit des Glases h&ngt von dessen lenge
und der urspringlichen Zusammensetzung des Glases ab. Fir
diese 7Zwecke kOnnen verschiedesne Elemente der Gruppen III,
IV, V oder VI des periodischen Systems verwendet werden.

- 10
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Wenn keine verunreinigende Natriumionen zugegen sind, kann
das Glas infolge der Atombindungen der Oxydschicht filr Zlek-
tronenstrom leitfihig werden. In gewissen Fdllen kann die
Leitfdhigkeit fiir Zlektronengtrom erhdht werden, indem man
dem Silikatglas Zugeben mit Ionenbindung beimischt. Ahnli-
che Erscheinungen knnen beobachtet werden, wenn im Glas
Ionen von Blementen ver&nderlicher Valenz vorhanden sind.
Bei einem Gehalt von 10 % Eisenoxyd oder Venadat kann in
‘einem Silikatglas bereits eine Leitfahigkeit fiir Elektro-
nenstrom bestehen. Eine beispielsweise Zusammensetzung fiir
Elektronenstrom leitendes Glas ist:

Beispiel d: 3 % B203, 3% Pb0, T %Sb

65 % V,0
22 % HyPO,. ;

275° 275’

Im glasigsn Zugtend kdnnen Schwefel, Phosphor;;Tellur,‘Selen
und Germanium eine gute elektrische Leitf&higkeit gewdhr-
leigten. '

Eindeutig Zlektronenstrom leitend kann das Glas werden, wenn
man Elemente der Sauerstoffgruppe beimischt, wobei zwei, drei
und auch mehr Komponenten beigemischt werden kdnnen. Z.B.:

'Beispiel e: 26,6 % S, 40,1 % As, 33,3 % Se.

. Ausfihrungsbeispiele:

Die Geometrie der Zntladungskammer(n) wird anhand einiger
Ausfihrungsbeispiele nachfolgend ndher erliutert. Permer
wird ein Beispiel flir den Glasiiberzug der Elektrode angege-
ben., In den zugehﬁrigen Zeichnungen zeigen:

Fig, 1: eine Draufsicht auf eine Leuchtanzeige mit vier
Intladungszellen,

Fig. 2: einen Schnitt durch eine netzbetrisbene Lichi-
quelle, '
- 11 =
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Flg. 3: eine Elektrode aus leitf8higem Glas mit Uberzug,
Pig. 4: einen Leuchtklrper mit AuBenelektrode,

Fig. 5: einen Leuchtkdrper mit einem nicht leitfihigen
Abschnitt und zwei Halbkolben aus leitfihigem
Glas,

Fig. ©6: eine Ausfihrungsform, bei der die GefiBwand aus
leitfdhigem Glas besteht und auBerdem ein durch-.
sichtiger, leitfthiger Uberzug vorgesehen ist,

Fig. 7T: einige Beispiele fiir die formbedingte Anordnung
von Elektroden im Entladungsraum.

Vorangesetzt sei folgendes bemerkt:

Die den evakuierten Raum hermetisch abschlieBende Hiille
wird in der Beleuchtungstechnik h&ufig auch dann als Zol-
ben bezeichnet, wenn es sich um ein Gasentladungsgerit han-
delt und die Hiille als EntladungsgefiB betrachiet werden
kamn. Da mun der erfindungsgemiBe Leuchtkdrper in Ausfiiarun-
gen verwendet werden kann, bei denen man die den Entladungs-
raum hermetisch umschlieBende Hiille nich®t mehr als Xolben
bezeichnen kann, wird in den Beispielen und im Erfindungs-
anspruch melstens die allgemeinere Bezeichnung Gef#B8 ver-
wendet, die selbstiversténdlich auch die normalerweise als
Kolben bezeichneten Ausflihrungsformen mit umfaBt.

Aus Fig. 1 ist ersichtlich, daB die Zwischenwinde 12 das
Entladungsgeféﬁ 11 derartig in vier Entladungszellen auf-
teilen, daf infolge der Verbindung zwischen den Zellen das
Entladungsmedium den gesamten Innenraum des Leuchtkdrpers
zusammenhéngend ausfiillt. Im Schwerpunki des Profils, auf
den die Zwischenwé&nde 12 hinweisen, ist in dem zwischen
den ZEnden der Zwischenwinde 12 bestehenden Spalt eine Zen-

- 12 -
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tralelektrode 13 angeordnet. In jeder Zelle befindet sich
eine Zellenelektrode 14. An der Innenwand des GefédfBes 11 ist
eine Schicht 15 aus Leuchtstoff angebracht, welcher Leucht-
stoff zellenweise verschieden gefdrbt ist. Die Zufilhrungs-
drghte der Zellenelektroden 14 sind an die entsprechenden
Klemmen eines elekironischen Folgeschalters angeschlossen,
der nicht dargestellt ist; so besteht die Libglichkeit, die
einzelnen Entladungszellen nach einem gewlnschien Leucht-
anzeigespiel sequentiell einzuschalten, Wobeilselbstversténd-
lich gleichzeitig sowohl nur eine Zelle, als auch mehrere
Zellen ausgesteuert werden kdnnen.

Die Kontur des GefiBes 21 nach Fig. 2 ist der des GefdBes
11 nach PFig. 1 &dhnlich, jedoch besteht innerhalb der GefZl-
wand nur ein einziger Entladungsraum mit zwel verh&linis-
mifig groBflichigen Elektroden 22. Die in der Pig. gezeig-
ten Flichenverhdlinisse des Entladungsraumes und der Elek-
troden 22 zeigen dimengionsgerecht, unter welchen Bedin-
gungen der erfindungsgemiBe Leuchtkdrper als Netzgespeiste
Leuchtquelle nach der erfindungsgeméfen Wirkungsweise ar-
beitet.

In Fig. 3a sind das GefEB 31 des Leuchtkdrpers (ein Teil
desselben) und die durch dessen Wand hermetisch hindurchge-
fithrte BElektrode 32.dargestellt, deren in das GeldB 31
hereinragender Teil durch einen Uberzug 34 aus leitfihigem
Glas vom Entladungsmedium isoliert ist. Der Uberzug 34 ist
an den Querschnitten 33 mit der Wand des Gefilles 31 ver-
gchmolzen., Fig. 30 zeigt die bereits lberzogene zZlektrode
32 im zum Verschmelzen vorbereiteten Zustand.

Gasentladungslampen mit AuBenelektrode(n) sind bereits 2ll-
gemein bekennt., Der entsprechende, aber erfindungsgemil aus-
gefiihrte Leuchtkdrper unterscheidet sich von den bekannten
Ausfilhrungen dadurch, daB der Teil des GefiBes 41 (Fig. 4),
mit dem die AuBenelektrode 42 (im gezeigfen Beispiel eine
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Drahtelektrode) Kontakt hat, aus leitfdhigem Glas besteht.
Fig. 4a zeigt den aus nicht leitféhigem Glas bestehenden
Kolbenteil 411 und den aus leitfZhigem Glas bestehenden
Kolbenteil 412 im zum Verschmelzen vorbereiteten Zustand,
Fig. 4b hingegen das bereits montierte Gefdlf 41 mit der
SchweiBnaht im Querschnitt 43. Auch der aus entsprechendem

Leuchtstoff bestehende Uberzug ist dargestellt.

Fig. 5 zeigt eine Ausfilihrungsform, bei der die Einspeisung
der das Entladungsfeld erregenden Energie iiber zwei AuBen-
elektroden 521 und 522 erfolgt. Die beiden Gefdfiteile 511
und 512 bestehen aus leitféhigem Glas und haben mit je nur
einer AuBenelektrode 521 bzw. 522 Rontakt. Die GeféaBteile
511 und 512 sind mit einem nicht leitfzZhigem Glas bestehen-
den Abschnitt 53 an den Stellen (Querschnitten) 54 ver-
schmolzen und bilden so das hermetisch abgeschlossene GefdEl
51.

Fig. 5a zeigt die erwdhnten Teile des GefifBes 51 vor dem
Verschmelzen, und zwar mit der an den Innenwinden ange-
brachten, aus Leuchtstoff vestehenden Schichi 55 und Fig.
56 den fertig montierten Leuchtkdrper.

Fig. 6 zeigt schematisch einen Leuchtkdrper in zwei vonein-
ander abweichenden Ausfiihrungen, wobei die Einspeisung der
Feldenergie iber zwei AuBenelektroden 621 und 622 erfolgt.
Es bestehen jedoch nur die Teile 611 und 612 des GefiBes
61 aus leitfthigem Glas, die die AuBenlektroden 621 und
622 tragen. Die Teile 611;612 sind ldngs der Querschnitte.
€4 an die beiden Enden eines aus nicht leitfihigem Glas
hergestelltem Zylinderrohres 613 angeschmolzen. Bei~diesen
Ausfilhrungen besteht also der liberwiegende Teil der zylin-
drischen Strecke des Leuchtkdrpers aus liblichem Glasg, also
eine erheblich léngere Strecke als bei der Ausflhrung

nach Fig. 5 (Abschni%t 53). Die Wirksamkeit der Xopplung
wird hier nicht dadurch gewdhrleistet, dafl in nahezu der

- 14 -



cw- 235073 8

gesamten I#nge des Leuchtkdrpers leitfihiges Glas den Ent-
ladungsraum abgrenzt, sondern dadurch, daf die Innen- oder
AuBenwand (Pig. 6b bzw. ga) des aus Ublichem Glas bestehen-
den Zylinderrohra 613 mit einem elektrisch leitfdhigem
Uberzug 63 versehen ist, und zwar derart, dal dieser immer
‘nur mit einer der AuBenelektroden 621 bzw. 622 elektrischen
Kontakt hat, widhrend er von der anderen AuBlenelektrode 622
bzw. 621 isoliert ist, um einen Kurzschluf zu vermeiden.
Bei der Ausfithrung nach Fig. 6a ist ein zusammenbéngénder
Uberzug 63 vorgesehen, der von der AuBenelektrode 621 nahe-
zu big zum anderen Ende des Zylinderrohrs 613 reicht. Bei-
der Ausfiihrung nach Fig. 6b ist der Uberzug 63 in der Mitte
des Zylinderrohres 613 unterbrochen, so daB flir beide Auflen-
elektroden 621 und 622 praktisch die gleichen Kopplungsver-
h&ltnisse bestehen. ‘

Fig. 7 zeigt, wie eine Aufteilung des gemeinsamen ZEntladungs-
raumes auf mehrere Entladungszellen die Anzeige des jeweili-
‘gen (regelmiBigen oder unregelmiBigen) Profils erleichtert
und verbessert. Fig. 7a zeigt ein Kammprofil, 7b ein T-Pro-
£il, 7¢ ein A-Profil., Die Gef&B8e T711;712;713 umschlieBen
einen Tonisationsraum 73, in dem in der Nihe der Zndpunkte
der homogenen Profilieile jeweils eine ZElektrode 72 ange-
ordnet ist, so daB der Entladungsbogen die gesamte Xontur-
linie des Profils umfalt.

Die Pig. 1 bis 7 dienen selbstverstiéndlich nur einer bei-
spielsweisen'Veraﬁéchaulichung; eg liegt auf der Hand, deB
die erfindungsgemifen Leuchtkdrper in zahlreichen Varian-
ten und Ausfilhrungsformen realisiert werden kCnnen, was den
Zinbau des leltfghigen Glases in die Gef&EBe der Leuchtkor-
per bzw. den Uberzug des Elektroden mit leitfihigem Glas,
die Wahl der Geometrie und der stofflichen Beschaffenneit
usw., betrifft, ohme dadurch vom Erfindergedanken abzuwei-
chen. Die erfindungsgemifen LeuchtkOrper kdnnen u.a. fir
folgende Zwecke ausgefilihrt werden: fiir Leuchipunkte eines
Leuchtanzeigefeldes, flir Signallampen, als besondere Lampe

- 15 =
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fiir Dunkelkammern, als Bauteile in matrlzenformﬂg n Anzei-
ldern,
ilit den erfindungsgemiBen Leuchtkdrpern kinnen Leuchttaleln

}.J

u 2
|»—J

getafeln flr die Wisdergabe von PFernseh-, Dbzw.

groBer Ausdehnung, Diaprojektoren, Rontgendurchleuchtungs-
gerdte, Signalleuchten oder numerische Anzeigegerfte bestiickt
werden, die vom Netz, von einer Batterie oder von betriebs-
eigenen Wechselstromguellen gespeist werden konnen.

Bine zweckmiBige Methode zur ErhShung der Leuchtfliche be-
gteht im ZingieBen der Leuchtkdrper in einen durchsichti-
gen oder transparenten Trégerrahmen. So kann mit einem Hau-
fen von elementaren ILeuchtkOrpers mit einer Grundfliche von
jeweils einigen Millimetern oder Zentimeterm eine homogene,
an allen Stellen und in jeder Richtung eine gleichmiBige
Leuchtintensitdt gewdZhrleistende Leuchttafel beliebigen Aus-
maBes und beliebiger Farbtdnung (Farbverteilung) hergestellt
werden.

Auch Leuchtkdrper, die eine Aufschrift, ein 3ild, einen
Tex®t, einen alphanumerischen Charakter oder eine laufende
Schrift anzeigen sollen, kdnnen auf diese Welse in einen
Rahmen (eingegossen) eingefaft werden. Dadurch wird nicht
nur das Anwendungsgebiet der erfindungsgemiBen Leuchtkdrper
erwelitert, sondern auch die &sthetische Wirkung bvedeutend
erhoht. Der Rahmen mit den elementaren Leuchtkdrpern mufl
nicht unbedingt wie oben angegeben angefertigt werden. Ilan
zann den Rahmen auch als Zwischenproduki ausgielBen oder auf
dem Walzweg oder auf dsm Zulllhrungsweg dereart hergestellt,
daf fir die Leuchtelemente in entsprechender Verteilung
und Anzahl Hohlrdume freigelassen werden mit (je) einem
nachtréglich hermetisch verschlieBbaren Evakuierungskanal.
Diese Hohlr#ume werden zunichst mit dem Wandiiberzug aus
entsprechendem Leuchistoff versenen, dann wird die Evaku-
ierung vorgencmmen und das entsprechende intladungsmedium
elnaefullu. Wenn der ont*male Plilldruck erreicht ist, wird
der Evekuilerungskanal durch 7Verschmelzen abgeschlossen.

- 16 -
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tlUrlich auch aus Dauerleuchtstoff be-
stehen; so kann bei periodischer Erregung der Eindruck
einer kontinuierlichen Beleuchtung entstehen, wenn die Be-
triebsweise der Trigheit des Auges angevalBt wird. Die Spei-
seenergle kann so noch glinstiger ausgeniitzt werden.
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Frfindungsasnspruch:

1.

Leuchtkdrper mit Xaltelekiroden, dessen Entladungsge-
f4B8 mit Bdelgas und/oder Quecksilberdampf gefiillt ist,
gekennzeichnet dadurch, daB mindestens ein Teil der
Wand des EntladungsgefiBes (11;21;31;41;51;61) aus
Blektronenstrom oder Ionenstrom elektrisch leitendem
Glas bpesteht.,

Leuchtkdrper nach Punkt 1, gekenngzeichnet dadurch, daB
die gesamte Wand des GefHfes aus elektrisch leitendem
Glas besteht.

LeuchtkOrper nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, das

der jeweils zwischen zwel benachbarten, an verschiede-

ne Potentiale anzuschlieBende AuBenelektroden (521;522)
liegende Abschnitt (53) des EntladungsgefidBes (51) aus

elektrisch nich?t leitendem Glas Dbesteht und zumindest
ein weiterer Teil des ZntladungsgefdBes (51) aus elek-

trisch leifendem Glas besteht.

Leuchtkdrper nach Punkt 3, gekennzeichnet dadurch,

daB zwei GefdB8teile (511;512) aus elektrisch leiten~-
dem Glas bestehen, die l&ngs jeweils eines Querschnit-
tes an den Abschnitt (53) aus nicht leitendem Glas
angeschmolzen sind.

LeuchtkSrper nach Punkt 1 vis 4, gekennzeichnet da-

durch daB das elektrisch leitende Glas mit einen la-
trium(oxyd)-, Lithium(oxyd)- oder Vanadatzusatz ver-
gehen isgt.

Leuchtkdrper nach Punkt 1 bis 5, gekennzeichnei da-
durch, daB die 1nnerhulo des Zntladungsgeftfes (31)
angoordnete(n), zw. durch die Gefibwand hlnddrcnﬂe—
fihrte und in das Innere des GefiBes (31) hineinra-
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gende(n) Elektrode(n) (32) mit Glas Uberzogen ist (sind),
wobei das Glas einen die Leitfghigkeit gewéhrleistenden
Zusatz, z.B. Hatrium(oxyd), Lithium(oxyd) oder Vanadat,
enthdlt.

LeuchtkSrper nach Punkt 1 bis 6, gekennzeichnet dadurch,
daB die Wand des Entladungsgefifes (61) oder zumindest
ein Teil derselben mit einem Uberzug (63) versehen ist,
in dessen Fillmsterial in einer eine elekirische Leit-
fahigkeit gewdhrleistenden Verteilung letall oder lle=-
talloxyd eingebettet ist.

LeuchtkSrper nach Euﬁkt 7, gekennzeichnet dadurch, daB
das Fillmaterial aus diffusionshinderndem Stoff besteht.

Leuchtkdrper nach Punkt 1 bis 8, gekennzeichnet da-
‘durch, da8 lings der den Entladungsraum begrenzenden
Wand des EntladungsgefdBes (11;21;31;41;51;61) oder
lings eines Teils dieser Wand ein Zulflerer Abdeckkdrper
angeordnet ist, der in Form einer 3chutzhaube oder
einer oder mehrer Lichtlenkwinde oder eines oder mehrer
Lichtschidchte susgeflihrt ist.

Leuchtkdrper nach Punkt 9, gekennzeichnet dadurch,
daB der Werkstoff des AbdeckkOrpers oder dessen Wand-
iberzug einen Iumineszenzstoff enth&lt.

Leuchtkdrper nach Punkt 1 bis 10, gekennzeichnet da-
durch, daf im Entladungsgefdf (11) mehr als eine Gas-
entladungszelle ausgebildet ist, wobel diese Entla-
‘dungszellen galvanisch voneinander isoliert sind.

Leuchtkérper nach Punkt 11, gekennzeichnet dadurch,
'daﬁ die einzelnen Entladungszellen mit einem Leucht-
stoff versehehrsind, der zweckméBRig als Belag (15)
an geeigneten Teilen der Innenwand des Zntladungsge=-
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Td8es (11) angebracht ist, wobei der Leuchtstoff bei
den einzelnen Zellen unterschiedliche Farbe hati oder
Mir mindestens einen Teil der Zellen oder filr alle Zel-
len die gleiche Farbe aufweist.

Leuchtkdrper nach Punkt 11 oder 12, gekennzeichnet da-
durch, daB in jeder Entladungszelle zwel Elekiroden
vorgesehen sind.

LeuchtkOrper nach Punkt 11 oder 12, gekennzeichnet da-
durch, daf im gemeinsamen Entladungsraum, z.3. in des-
sen Schwerpunkt, eine Zentralelektrode (13) und in je-
der Zinzelzelle eine Zellenelektrode (14) angeordnet
ist.

Leuchtkdrper nach Punkt 11 oder 12, gekennzeichnet da-
durch, daB das EntladungsgefdB (711;712;713) des
Leuchtkdrpers entsprechend dem jeweils darzustellen-
den Profil geformt ist und in der HEhe des Randes je-
weills éines geometrisch homogenen FProfilteils jeweils
eine Elektrode (72) angeordnet ist.

LeuchtkSrper nach Punkt 12 bis 15, gekennzeichﬁet da=-
durch, dafl die Entladungszellen mit sogenannten Dau-
erleuchtgtoff beschichtet sind.

LeuchtkSrper nach Punkt 1 bis 16, gekennzeichnet da-
durch, daB der Leuchtkdrper fiir einen Betrieb mist
einer Frequenz ausgefihrt ist, die hoher als die Netz-
frequenz ist. '
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