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(57)摘要

本发明的特征在于颗粒物移除组件和方法

以用于从样本容器中移除灰尘和其他碎屑，例如

用以改善对存在于环境样本、药物样本、生物学

样本和其他样本中的微生物(例如细菌、真菌或

原生生物)的菌落进行的点数。本发明的组件包

括用于颗粒物移除的构件，例如过滤器、干燥器、

流控制器和出口。本发明还提供在利用清洁且/

或干燥的气体清洁样本容器之后检测样本的方

法。
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1.一种颗粒物移除组件，包括：

(a)过滤器；

(b)干燥器；

(c)流控制器；以及

(d)出口，

其中，所述过滤器、干燥器、流控制器和出口连接以允许气体流过所述过滤器、干燥器

和出口，并且其中所述流控制器控制通过所述出口的流率，

其中所述颗粒物移除组件此外包括用于储存所述气体的存储器，其中所述存储器设置

在所述出口的上游且在所述过滤器和干燥器的下游。

2.根据权利要求1所述的组件，其特征在于，所述过滤器在所述干燥器的上游。

3.根据权利要求1或权利要求2所述的组件，其特征在于，所述干燥器在所述流控制器

的上游。

4.根据权利要求1或2所述的组件，其特征在于，所述出口是吹出喷嘴。

5.根据权利要求4所述的组件，其特征在于，所述吹出喷嘴包括多个开口。

6.根据权利要求1或2所述的组件，其特征在于，所述流控制器包括阀。

7.根据权利要求1或2所述的组件，其特征在于，所述过滤器选自下者构成的组：纤维过

滤器、聚合物过滤器、纸过滤器、金属网过滤器、膜、活性炭、静电沉积器或其组合。

8.根据权利要求1或2所述的组件，其特征在于，所述干燥器选自下者构成的组：蒸发干

燥器、膜式干燥器、吸收干燥器、吸附干燥器或其组合。

9.根据权利要求1所述的组件，其特征在于，所述干燥器包括膜式干燥器。

10.根据权利要求1或2所述的组件，其特征在于，所述过滤器具有≤0.1μm的多孔结构。

11.根据权利要求1或2所述的组件，其特征在于，在通过所述过滤器和干燥器之后，所

述气体具有≤90000粒/m3的尺寸为0.5‑1μm的颗粒物以及≤1000粒/m3的尺寸为1‑5μm的颗

粒物。

12.根据权利要求1或2所述的组件，其特征在于，在通过所述过滤器和干燥器之后，所

述气体具有≤‑20℃的蒸汽压力露点。

13.根据权利要求1或2所述的组件，其特征在于，在通过所述过滤器和干燥器之后，所

述气体具有≤0.1mg/m3的总油量。

14.一种样本成像装置，包括：

(a)成像器；以及

(b)根据权利要求1‑13中任一项所述的颗粒物移除组件。

15.根据权利要求14所述的装置，其特征在于，所述装置此外包括培育器。
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使用清洁且干燥的气体以用于颗粒物移除和用于其的组件

背景技术

[0001] 在多种产业特别是食物、饮品、保健、电子和医药产业中，必要的是，针对由微生物

(诸如细菌、酵母菌或霉菌)引起的污染程度而快速地分析样本。

[0002] 一种被称为微生物计数或菌落点数的微生物培养技术量化样本中微生物细胞的

数量。基于原位微生物复制的微生物计数方法通常针对样本中的每个微生物细胞产生一个

能够可视地检测的“菌落”。因此，点数可视的菌落允许微生物学家精确地确定样本中微生

物细胞的数量。为了执行微生物计数，细菌细胞可分散在皮氏培养皿(“琼脂板”)中营养琼

脂的表面上，并且在允许原位细菌繁殖的条件下被培养。微生物计数是简单、超敏感、便宜

并且定量的，但是还可为缓慢的。菌落可数字成像；然而，在某些情况下，灰尘和其他碎屑可

使菌落点数更加困难。

[0003] 因此，存在对于检测装置的需要，该检测装置包括用以从样本容器中移除灰尘和

其他碎屑的构件，以用于样本的快速且精确的微生物计数。

发明内容

[0004] 本发明提供了颗粒物移除组件。该组件可用于从样本容器中移除灰尘和其他碎

屑，例如以用于样本(例如环境样本)的精确微生物计数。

[0005] 在一个方面中，本发明提供了颗粒物移除组件，其包括：过滤器，例如0.01微米过

滤器；干燥器，例如膜式干燥器；流控制器，例如阀；以及出口，例如吹出喷嘴。在组件中，气

体流过过滤器、干燥器和出口，并且流控制器控制通过组件的流率。颗粒物移除组件可用来

在检测样本之前从样本容器(例如盖部、底部或被成像的其他部分)中移除灰尘和其他碎

屑。在一个实施例中，过滤器在干燥器的上游(即更靠近入口)，且/或该干燥器在流控制器

的上游，例如气体从源通过过滤器流动到干燥器到出口。流控制器可放置在任何合适的位

置中例如在干燥器和出口之间以控制通过组件的气体流。

[0006] 在某些实施例中，出口(例如吹出喷嘴)包括多个开口。在实施例中，过滤器选自下

者构成的组：纤维过滤器、聚合物过滤器、纸过滤器、金属网过滤器、膜、活性炭、静电沉积器

或其组合。过滤器可具有≤0.1μm的多孔结构。在实施例中，干燥器选自下者构成的组：蒸发

干燥器、膜式干燥器、吸收干燥器、吸附干燥器或其组合。组件可此外包括用于在出口上游

储存气体的存储器，例如其中存储器在过滤器和干燥器的下游。在实施例中，在通过过滤器

和干燥器之后，气体具有≤90000粒/m3的尺寸为0.5‑1μm的颗粒物以及≤1000粒/m3的尺寸

为1‑5μm的颗粒物，气体具有≤‑20℃的蒸汽压力露点，且/或气体具有≤0.1mg/m3的总油

量。在一些实施例中，颗粒物移除组件从样本容器(例如样本容器的可成像表面)中移除灰

尘和其他颗粒物的至少50％(例如至少55％、60％、65％、70％、75％、80％、85％、90％、95％

或99％)。在一些实施例中，干燥器移除气体中的水或其他液体以质量计的至少60％(例如

至少65％、70％、75％、80％、85％、90％、95％或99％)。

[0007] 在另一方面中，本发明提供了包括成像器和颗粒物移除组件的样本成像装置，该

颗粒物移除组件包括出口(例如吹出喷嘴)，其构造成在成像之前将气体引导到样本容器。
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在实施例中，气体具有≤90000粒/m3的尺寸为0.5‑1μm的颗粒物以及≤1000粒/m3的尺寸为

1‑5μm的颗粒物，例如其中气体具有≤‑20℃的蒸汽压力露点和/或≤0.1mg/m3的总油量。成

像装置可此外包括培育器，样本容器在成像之前储存在该培育器中。

[0008] 本发明还提供了包括成像器和如在本文中所描述的颗粒物移除组件的样本成像

装置。该装置此外包括培育器。

[0009] 在另一方面中，本发明提供了检测样本例如以用于微生物计数的方法。该方法包

括将一定体积的清洁且/或干燥的气体(例如空气、氮气或氩气)施加到样本容器的表面，持

续足以移除颗粒物质的时间(例如持续不多于10s，例如不多于5s、3s、2s、1s或0.5s)并且检

测(例如成像)样本容器中的样本。在某些实施例中，在气体中的颗粒物质的质量浓度小于

30μg/m3(例如小于10、5、1、0.5、0.1、0.005、0.001、0.0005、0.0001、0.00005或0.00001μg/
m3)，且/或颗粒物数量浓度低于20000粒/cm3(例如小于10000、5000、1000、500、100、50、10、

5、1、0.5、0.1、0.05或0 .01粒/cm3)。备选地或附加地，气体具有小于100ppm的液体(例如

水)，例如小于50、10、7、5、3、2、1、0.5、0.2、0.01或0.001ppm的液体(例如水)。例如：气体可

包括≤20000粒/m3的尺寸为0.1‑0.5μm的颗粒物、≤400粒/m3的尺寸为0.5‑1μm的颗粒物，以

及≤10粒/m3的尺寸为1‑5μm的颗粒物；气体可具有≤‑20°C例如≤‑40℃或‑70℃的蒸汽压

力露点；并且气体可包含≤0.1mg/m3例如≤0.01mg/m3的总油(气溶胶和蒸汽)。

[0010] 本发明提供了一种通过如下方式检测样本中菌落的方法，即通过促动如本文中所

描述的颗粒物移除组件以从包含样本的样本容器的表面上移除颗粒物并且使在样本容器

中的样本成像。本发明提供了一种通过如下方式检测样本中菌落的方法，即通过促动气体

源以从包含样本的样本容器的表面上移除颗粒物并且使样本容器中的样本成像，其中气体

具有≤90000粒/m3的尺寸为0.5‑1μm的颗粒物以及≤1000粒/m3的尺寸为1‑5μm的颗粒物，例

如其中气体具有≤‑20℃的蒸汽压力露点和/或≤0.1mg/m3的油总量。在实施例中，样本包

括微生物，并且该方法此外包括量化样本中微生物菌落的数量。在实施例中，该方法此外包

括使样本成像多于一次，其中在成像之间培育该样本。

[0011] 在又一方面中，本发明提供了检测样本例如以用于微生物计数的方法。该方法包

括促动颗粒物移除组件以从样本容器中移除颗粒物并且检测(例如成像)样本容器中的样

本。

[0012] 其他特征和优点将从下文的描述和附图中显而易见。

附图说明

[0013] 图1是本发明的颗粒物移除组件的分解图的图示，该颗粒物移除组件包括过滤器、

干燥器(例如膜式干燥器)、流控制器(例如阀)和出口(例如吹出喷嘴)。

[0014] 图2是本发明的颗粒物移除组件的图示，该颗粒物移除组件包括用于气体的存储

器、过滤器、干燥器(例如膜式干燥器)、流控制器(例如阀)和出口(例如吹出喷嘴)。

[0015] 图3是来自样本成像装置的侧视图的示意性描绘，该样本成像装置包括本发明的

颗粒物移除组件。

具体实施方式

[0016] 本发明的特征在于颗粒物移除组件和方法以用于从样本容器中移除灰尘和其他
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碎屑，例如用以改善对于存在于环境样本、药物样本、生物学样本和其他样本中的微生物

(例如细菌、真菌或原生生物)的菌落进行的点数。本发明的组件包括用于颗粒物移除的构

件，例如过滤器、干燥器、流控制器和出口。

[0017] 颗粒物移除组件

[0018] 样本容器上的灰尘和其他颗粒物(例如固体颗粒物、水或油)可干涉例如用于微生

物计数的样本的精确检测例如成像。本发明的颗粒物移除组件有助于通过从样本容器的部

分例如盖部或底部中移除灰尘和其他碎屑来减少菌落点数中的假阳性，检测例如成像通过

其进行。特别地，该组件、装置和方法在消除可移动颗粒物方面具有特定的用途，该可移动

颗粒物在样本容器多次成像时可改变位置。

[0019] 本发明的颗粒物移除组件可包括过滤器、干燥器(例如膜式干燥器)、流控制器(例

如阀)和出口(例如吹出喷嘴)。将明白的是，也存在气体入口。示例性组件在图1和图2中示

出。过滤器(例如0.01μm过滤器)从流过的气体(例如空气、氩气或氮气)中移除颗粒物。干燥

器从气体中移除水和其他液体。出口(例如吹出喷嘴)将经过滤的干燥的气体引导到样本容

器(例如盖部)的表面以从其中移除灰尘和其他碎屑。过滤器和干燥器确保用于颗粒物移除

的气体的品质。要不然如果气体源不含颗粒物且/或足够干燥，这些构件中的一个或多个可

从该组件中省略。适合的气体包括空气、氮气和氩气。

[0020] 在一些情况下，过滤器可为适合用于从气体中移除颗粒物的任何过滤器。过滤器

的示例包括但不限于：纤维过滤器(例如分层的玻璃纤维或棉花)、聚合物过滤器(例如聚酯

或聚氨酯)、纸过滤器、金属网过滤器、膜、活性炭或其组合(例如高效颗粒物空气(HEPA)过

滤器)。备选地或附加地，过滤器可包括静电沉积以从气体中移除颗粒物。其他过滤器在现

有技术中已知。本发明的颗粒物移除组件可包括(例如串联的)两个或更多个过滤器，其中

每个过滤器是相同或不同类型的和/或具有不同的多孔结构以用于捕获不同尺寸颗粒物。

例如对于本发明有用的过滤器可具有用于移除粗颗粒物(即，具有大于10μm直径的那些颗

粒物)的第一级，并且具有接续级以用于从气体中移除更细的颗粒物。

[0021] 对于本发明有用的过滤器可具有从100μm到0.001μm，例如从100μm到10μm、从50μm
到5μm、从10μm到1μm，从10μm到.001μm、从5μm到0.5μm、从1μm到0.1μm、从1μm到0.001μm、从
0.5μm到0.05μm、0.1μm到0.001μm、0.05μm到0.005μm或从0.01μm到0.001μm的孔尺寸。用于

本发明的示例性过滤器具有0.01μm的孔尺寸。

[0022] 本发明的颗粒物移除组件的过滤器可从气体中移除颗粒物质的至少50％，例如从

气体中移除颗粒物的至少50％、至少55％、至少60％、至少65％、至少70％、至少75％、至少

80％、至少85％、至少90％、至少95％、至少96％、至少97％、至少98％、至少99％、至少

99 .5％、至少99 .95％、至少99 .995％、至少99 .9995％、至少99 .99995％或至少

99.999995％。备选地或附加地，该一个过滤器(或多个过滤器)将颗粒物质的质量浓度减少

到小于30μg/m3
，例如小于10、5、1、0.5、0.1、0.005、0.001、0.0005、0 .0001、0 .00005或

0 .00001μg/m3，且/或将颗粒物数量浓度减少到低于20000粒/cm3，例如小于10000、5000、

1000、500、100、50、10、5、1、0.5、0.1、0.05、0.02、0.01、0.005、0.002或0.001粒/cm3。

[0023] 干燥器的示例包括但不限于蒸发干燥器、膜式干燥器、吸收干燥器(例如卤化盐或

硫酸盐干燥器)、吸附干燥器(例如活性炭、硅胶、活性氧化铝或分子筛)或其组合。其他气体

干燥器在现有技术中已知。用于本发明的颗粒物移除组件的示例性干燥器是膜式干燥器。
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本发明的颗粒物移除组件可包括(例如串联的)两个或更多个干燥器，其中每个干燥器是相

同或不同类型的干燥器和/或构造成从气体中捕获不同液体。例如对于本发明有用的干燥

器可包括用以从气体中移除残留有机液体的第一级和用以从气体中移除水蒸汽的第二级。

另外，干燥器可温度受控的以降低离开干燥器的气体的温度，例如以进一步减少液体到干

燥的气体中的摄入。

[0024] 本发明的颗粒物移除组件的干燥器可从输入气体中移除液体以质量计的至少

50％，例如从气体中移除液体以质量计的至少50％、至少55％、至少60％、至少65％、至少

70％、至少75％、至少80％、至少85％、至少90％、至少95％、至少96％、至少97％、至少98％、

至少99％、至少99.5％、至少99.95％、至少99.995％、至少99.9995％、至少99.99995％或至

少99.999995％。在某些实施例中，干燥器从输入气体中移除水以质量计的至少50％，例如

从气体中移除水以质量计的至少50％、至少55％、至少60％、至少65％、至少70％、至少

75％、至少80％、至少85％、至少90％、至少95％、至少96％、至少97％、至少98％、至少99％、

至少99 .5％、至少99 .95％、至少99 .995％、至少99 .9995％、至少99 .99995％或至少

99.999995％。备选地或附加地，该一个干燥器(或多个干燥器)产生具有小于10ppm的液体

(例如水)例如小于100、50、10、7、5、3、2、1、0.5、0.2、0.01或0.001ppm的液体(例如水)的气

体。

[0025] 颗粒物移除组件还可产生符合ISO8573‑1:2010的空气。例如颗粒物移除组件可例

如从7:4:4或6:4:4等级的空气产生3:3:2、3:2:2:、3:1:2:、3:3:1、3:2:1、3:1:1、2:3:2、2:

2:2:、2:1:2、2:3:1、2:2:1、2:3:1、2:1:1、1:3:2、1:2:2、1:1:2、1:1:1或1:3:1等级的空气。

在另一个示例中，颗粒物移除组件产生不同于具有这些等级的颗粒物和水品质的空气的气

体。相应地，颗粒物移除组件可产生具有≤90000粒/m3的尺寸为0 .5‑1μm的颗粒物以及≤

1000粒/m3的尺寸为1‑5μm的颗粒物，诸如≤400000粒/m3的尺寸为0.1‑0.5μm的颗粒物、≤

6000粒/m3
的尺寸为0 .5‑1μm的颗粒物以及≤100粒/m3

的尺寸为1‑5μm的颗粒物(例如≤

20000粒/m3的尺寸为0.1‑0.5μm的颗粒物、≤400粒/m3的尺寸为0.5‑1μm的颗粒物，以及≤10

粒/m3的尺寸为1‑5μm的颗粒物)的气体；所产生的气体可具有≤‑20℃例如≤‑40℃或‑70℃
的蒸汽压力露点；且/或所产生的气体可包含≤0.1mg/m3例如≤0.01mg/m3的总油(气溶胶和

蒸汽)量。

[0026] 本发明的颗粒物移除组件可包括存储器。存储器可设置在过滤器和/或干燥器的

下游。存储器可用于储存清洁且/或干燥的气体以确保来自出口的气体的均匀且恒定的流。

[0027] 本发明的颗粒物移除组件的流控制器包括阀，该阀控制离开出口的气体的存在、

不存在和/或流率。流控制器可位于任何适合的位置，诸如位于组件的过滤器和/或干燥器

以及出口之间。流控制器的阀可为用于控制或调节气体流的任何适合的阀，包括但不限于

蝴蝶阀、隔膜阀、球阀、针阀或锥阀。其他适合的阀在现有技术中已知。可外部地控制阀的操

作，诸如利用控制仪器的操作的经计算机实现的程序 (例如用于快速菌落点数的

系统(马萨诸塞州洛威尔的Rapid  Micro  Biosystems))，使得在测量期

间的期望时间输送气体。

[0028] 本发明的颗粒物移除组件的出口(例如吹出喷嘴)将清洁且干燥的气体引导到表

面(该表面可受到颗粒物污染)上以从该表面移除颗粒物。出口(例如吹出喷嘴)可具有用于

引导气体流的一个或多个开口，并且此外可具有适合的尺寸和形状，以确保离开出口的气
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体具有用以从样本容器的整个期望区域中移除颗粒物的尺度。例如，如图1和图2中示出的

那样，出口(即吹出喷嘴)具有跨越垂直于气体流动方向的线性尺度的多个开口。技术人员

将理解，出口中开口的尺寸、形状和数量可基于样本容器的尺寸和形状改变。

[0029] 样本成像装置

[0030] 在本发明的一个方面中，颗粒物移除组件可用于微生物的自动检测中，例如使用

系统或如在US  7,582,415中所描述的那样。适合的样本容器包括皮氏

培养皿和类似的容器，诸如在US  9,057,046、9,745,546和2015/0072377中所描述的那些容

器。特别地，颗粒物移除组件可用于通过将一定体积的加压清洁且干燥的气体引导到样本

容器(例如盖部)上从样本容器中移除灰尘和其他碎屑中，该样本容器包括微生物生长培养

基，其带有在培养基上或在与培养基接触的膜上生长的微生物。检测可包括标记的检测或

微生物的本质特性(例如自身荧光)的检测。

[0031] 本发明还提供了包括成像器和颗粒物移除组件的样本成像装置，该颗粒物移除组

件包括出口(例如吹出喷嘴)，其构造成在成像之前将气体引导到样本容器。示例性样本成

像装置在图3中示出。如所示出的那样，装置包括能够保持多个样本容器的转盘，该转盘使

每个样本容器朝向成像位置转动。颗粒物移除组件定位成使得能够在成像之前使用一定体

积的加压清洁且干燥的气体从样本容器清除颗粒物。一旦清除了颗粒物，可使样本容器成

像。样本成像装置还可包括用于微生物的生长的培育箱，并且样本成像装置可构造成在培

育期间允许样本容器多次成像，例如其中在每次成像之前，使用颗粒物移除组件清洁样本

容器上的颗粒物。

[0032] 样本成像装置此外可包括空气流(例如至少5、10或100cfm，诸如5‑1000cfm、10‑

100cfm、250‑750cfm或500‑600cfm)以将从样本容器中移除的任何颗粒物质清扫至成像装

置外。

[0033] 使用方法

[0034] 本发明提供清洁样本容器的方法，以在检测(例如成像)之前移除颗粒物质。方法

包括将一定体积的清洁且/或干燥的气体(例如空气、氮气或氩气)施加到样本容器的表面，

持续足以移除颗粒物质的时间(例如持续不多于10s，例如不多于5s、3s、2s、1s或0.5s，例如

在0.1‑10s或0.5‑5s之间)。在某些实施例中，气体中颗粒物质的质量浓度小于30μg/m3，例
如小于10、5、1、0.5、0.1、0.005、0.001、0.0005、0.0001、0.00005或0.00001μg/m3，且/或颗

粒物数量浓度低于20000粒/cm3，例如小于10000、5000、1000、500、100、50、10、5、1、0.5、

0.1、0.05或0.01粒/cm3。备选地或附加地，气体具有小于100ppm的液体(例如水)，例如小于

50、10、7、5、3、2、1、0.5、0.2、0.01或0.001ppm的液体(例如水)。清洁且干燥的气体可为符合

ISO8573‑1:2010的空气，例如1:3:2、1:2:2、1:1:2或1:3:1等级的空气，或具有等同特性的

其他气体。例如，气体可包括≤90000粒/m3的尺寸为0.5‑1μm的颗粒物，以及≤1000粒/m3的

尺寸为1‑5μm的颗粒物，诸如≤400000粒/m3的尺寸为0.1‑0.5μm的颗粒物、≤6000粒/m3的尺

寸为0.5‑1μm的颗粒物，以及≤100粒/m3的尺寸为1‑5μm的颗粒物(例如≤20000粒/m3的尺寸

为0.1‑0.5μm的颗粒物、≤400粒/m3的尺寸为0.5‑1μm的颗粒物，以及≤10粒/m3的尺寸为1‑5

μm的颗粒物)；具有≤‑20℃例如≤‑40℃或‑70℃的蒸汽压力露点；且/或包含≤0.1mg/m3例

如≤0.01mg/m3的总油(气溶胶和蒸汽)量。

[0035] 可通过本文中所描述的颗粒物移除组件产生清洁和/或干燥的气体。
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[0036] 气体输送率可为任何适合用于灰尘移除的速率，例如至多1000、500或100cfm，例

如至多50、10、5、1、0.5、0.3或0.1cfm，例如在0.0001‑1000cfm、0.0001‑500cfm、0.0001‑

100cfm、0.0001‑50cfm、0.0001‑10cfm、0.0001‑5cfm、0.0001‑1cfm、或0 .0001‑0 .1cfm、

0.001‑100cfm、0.001‑50cfm、0.001‑10cfm、0.001‑5cfm、0.001‑1cfm、或0.001‑0.1cfm、

0.01‑100cfm、0.01‑50cfm、0.01‑10cfm、0.01‑5cfm、0.01‑1cfm、或0 .01‑0 .1cfm、0.1‑

100cfm、0.1‑50cfm、0.1‑10cfm、0.1‑5cfm、或0.1‑1cfm之间。气体在出口处的压力可为任何

适合的压力，例如至多25巴，例如至多20、15、10、5或3巴，例如在1‑25、1‑20、1‑15、1‑10、1‑

5、1‑3、1.5‑25、1.5‑20、1.5‑15、1.5‑10、1.5‑5或1.5‑3巴之间。

[0037] 例如使用在本文中所描述的颗粒物移除组件而产生的清洁和/或干燥的气体通过

减少可由在样本容器的表面上的灰尘和其他碎屑产生的假阳性的数量来促进样本中菌落

的精确点数。例如，在检测(例如成像)之前使用例如由颗粒物移除组件产生的清洁和/或干

燥的气体可使假阳性的数量至少减少到2分之一、5分之一、10分之一、15分之一、20分之一、

25分之一、50分之一、75分之一、100分之一、250分之一、500分之一、750分之一或1000分之

一，例如减少到5‑500分之一、5‑100分之一、5‑50分之一、5‑25分之一或5‑20分之一。在检测

微菌落(例如在直径方面(或在两个正交尺度上)的尺寸低于1000、750、500、250、100、75或

50μm的微菌落)时，(例如由颗粒物移除组件产生的)清洁和/或干燥的气体的使用可特别有

用。可重复检测以识别生长中的菌落与非生长的微生物，例如其中在每次重复成像之前例

如使用颗粒物移除组件清洁样本容器上的颗粒物。在采用多次检测时，可在检测之间例如

在封闭的培育腔中培育或储存样本容器。样本容器可此外在使用自动系统的情况下在培育

器或储存区域、颗粒物质移除地点和检测地点(如果不同于颗粒物质移除地点)之间转移。

这样的系统可此外分析从检测中获取的数据，例如以点数微生物菌落的数量。

[0038] 菌落的检测可通过任何合适的方法进行，并且可基于细胞或培养基中的标记或基

于细胞的固有光学特性(例如自身荧光)。典型地使用照相机通过光学成像进行检测。

[0039] 样本容器可具有如在本文中所描述的任何合适尺寸。另外，样本容器将与气体接

触的区域可具有在1mm和100mm之间(例如在10mm和80mm之间)的截面尺度；该区域可在两个

正交尺度中具有相同的广度。待检测的区域可为多边形的例如方形、圆形、椭圆形或任何其

他形状。

[0040] 在采集样本且在样本成像装置(例如用于快速菌落点数的 系

统)中安装样本容器之后，例如来自本发明的颗粒物移除组件的清洁且/或干燥的气体可用

于在检测样本中的菌落之前从样本容器中移除灰尘和其他碎屑。在一些实施例中，颗粒物

移除组件将一定体积的清洁且干燥的气体引导到样本容器上。自动系统可检测在用于成像

的位置上样本容器的存在，自动系统的控制器与颗粒物移除组件的流控制器通信，以打开

流控制器的阀并且将一定体积的气体从出口(例如吹出喷嘴)排放到样本容器上。

[0041] 可与本发明的颗粒物移除组件一起使用的用于手动或自动菌落点数的其他方法

和仪器在现有技术中已知。

[0042] 示例

[0043] 颗粒物移除组件的一个示例在图2和图3中示出。在该示例中，来自外部源的空气

被引入颗粒物移除组件。该组件包括手动开/关阀。进入组件的空气通过0.01过滤器和膜式

干燥器(Festo)。离开干燥器的空气被储存在0 .4l存储器(Festo)中。气动控制的锥阀
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(Festo)控制空气从吹出喷嘴(McMaster‑Carr)的排出。构件之间的管道连接虽然未被示

出，但是可具有任何适合的材料，例如塑料或金属。图3示出了用于快速菌落点数的

系统中的颗粒物移除组件。用于快速菌落点数的

系统一起使用颗粒物移除组件使假阳性的数量从2‑3/1000减少到1‑2/10000。

[0044] 其他实施例在权利要求书中。
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图 1
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图 2
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图 3
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