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PHOTOVOLATISCHER ELEMENTE

Anlage zur Gewinnung von elektrischer Energie
mittels photovoltaischer Elemente (3), welche sich
auf einem Uberwiegend durch Trag- bzw. Steliseile
gebildeten Tragwerk (2) befinden, wobei die photo-
voltaischen Elemente (3) um zumindest angenahert
vertikal ausgerichtete Achsen sowie zudem um
zumindest angendhert horizontal ausgerichtete
Achsen verschwenkbar sind. Dabei sind am Trag-
werk (2) abwechselnd zwei Arten von in sich ge-
schlossen Trag- und Stellseilen (41, 51) vorgese-
hen, zwischen welchen sich jeweils eine Gruppe von
photovoltaischen Elementen (3) befindet und an
welche die Enden (31, 32) der zumindest angena-
hert horizontalen Achsen der photovoltaischen
Elemente (3) angelenkt sind, wobei durch eine erste
Art der Trag- und Steliseile (41) die photovoltaischen
Elemente (3) um zumindest angenahert vertikal
ausgerichtete Achsen verschwenkbar sind, wodurch
sie der Ost-West-Bewegung der Sonne nachfihrbar
sind und durch die zweite Art der Trag- und Stellsei-
le (51) die photovoltaischen Elemente (3) um zu-
mindest angenahert horizontale Achsen
verschwenkbar sind, wodurch sie auf die Hohe des
Sonnenstandes einstellbar sind.
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Die gegenstandliche Erfindung betrifft eine Anlage zur Gewinnung von elektrischer Energie
mittels photovoltaischer Elemente, welche sich auf einem uberwiegend durch Trag- bzw. Stell-
seile gebildeten Tragwerk befinden, wobei die photovoltaischen Elemente um zumindest ange-
nahert vertikal ausgerichtete Achsen sowie zudem um zumindest angenéhert horizontal ausge-
richtete Achsen verschwenkbar sind.

Es ist bekannt, photovoltaische Elemente an Dachern oder an Fassaden von Geb&auden bzw.
an eigens dafur errichteten Tragkonstruktionen zu befestigen. Sofern photovoitaische Elemente
an fir diese gesondert errichteten Tragkonstruktionen vorgesehen werden, muss der fiur diese
Tragkonstruktionen erforderliche Platz zur Verfligung gestellt werden.

Es ist weiters bekannt, Parkplatze fir Kraftfahrzeuge mittels Sonnenschutzdachern abzuschat-
ten, um hierdurch ein starkes Aufheizen der Kraftfahrzeuge und dadurch verursachte Beschadi-
gungen derselben zu verhindern bzw. um deren Benitzung zu erleichtern. Weiters ist es be-
kannt, oberhalb von Obstplantagen Netze zu spannen, um die Plantagen gegen Schéadigungen
der Frichte durch Hagelschlage bzw. gegeniber Vogelschwarmen zu schitzen. In gleicher
Weise kdnnen Pflanzenkulturen gegeniliber Hagelschlagen geschitzt werden.

Sofern an Tragkonstruktionen befindliche photovoltaische Elemente oberhalb von Parkplatzen
oder oberhalb von Obstplantagen bzw. Pflanzenkulturen angeordnet werden, ist insofern ein
Kombinationseffekt erzielbar, dass einerseits elektrische Energie gewonnen werden kann und
dass andererseits die Parkplatze fir Kraftfahrzeuge abgeschattet bzw. die Obstkulturen bzw.
Pflanzenkulturen gegen Schadigungen durch Hagelschldge oder gegenuiber Vogelschwarmen
gesichert werden.

Bei Anlagen zur Gewinnung von elektrischer Energie mittels photovoltaischer Elemente besteht
das Erfordernis, samtliche photovoltaischen Elemente sowohl um eine zumindest angenahert
vertikale Achse verschwenken zu kénnen, um sie der Ost-West-Bewegung der Sonne nachzu-
fihren, als auch die photovoltaischen Elemente um eine angenahert horizontale Achse ver-
schwenken zu kdnnen, um sie der Hohe des Sonnenstandes nachfiihren zu kénnen, sodass
sich die photovoltaischen Elemente jeweils in der Normalebene der einfallenden Sonnenstrah-
len befinden. Es wird hiezu darauf verwiesen, dass durch Abweichungen der Lagen der photo-
voltaischen Elemente von der Normalebene auf die einfallenden Sonnenstrahlen sehr maligeb-
liche Verluste im Wirkungsgrad verursacht werden.

Bei bekannten Tragkonstruktionen sind einerseits Tragbalken bzw. Tragseile vorgesehen, an
welchen die photovoltaischen Elemente beweglich befestigt sind und sind andererseits Stellein-
richtungen, wie Stellseile, vorgesehen, mittels welcher die photovoltaischen Elemente um zu-
mindest angenahert vertikale Achsen sowie um zumindest angenahert horizontale Achsen
verschwenkbar sind. Es handelt sich dabei jedoch um relativ komplizierte und aufwendige
Konstruktionen.

Der gegenstandlichen Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, eine Tragkonstruktion zu
schaffen, welche, obwohl durch diese den bestehenden technischen Erfordernissen entspro-
chen wird, eine sehr einfache Konstruktion aufweist. Dies wird erfindungsgemaf® dadurch er-
zielt, dass am Tragwerk abwechselnd zwei Arten von in sich geschlossenen Trag- und Stellsei-
len vorgesehen sind, zwischen welchen sich jeweils eine Gruppe von photovoltaischen Elemen-
ten befindet und an welche die freien Enden der zumindest angenahert horizontalen Achsen der
photovoltaischen Elemente angelenkt sind, wobei durch eine erste Art der Trag- und Stellseile
die photovoltaischen Elemente um zumindest angenahert vertikal ausgerichtete Achsen
verschwenkbar sind, wodurch sie der Ost-West-Bewegung der Sonne nachfiihrbar sind und
durch die zweite Art der Trag- und Stellseile die photovoltaischen Elemente um zumindest
angendhert horizontale Achsen verschwenkbar sind, wodurch sie auf die Hohe des Son-
nenstandes einstellbar sind.
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Diese konstruktive Gestaltung ist deshalb besonders vorteilhaft, da nur zwei Gruppen von un-
terschiedlichen, in sich geschlossenen Stellseilen vorgesehen zu sein brauchen, durch welche
sowohl die Tragfunktion als auch die Stellfunktion fur die photovoltaischen Elemente erfullt
werden.

Vorzugsweise ist jedes Stellseil der ersten Art durch ein in sich geschlossenes Seil gebildet,
welches Uber zwei zumindest angendhert horizontal ausgerichtete Umienkscheiben gefihrt ist
und welches somit zwei zumindest angenahert horizontal nebeneinander befindliche Seiltrume
aufweist, wobei das jeweils zugeordnete Ende der angenahert horizontal ausgerichteten Ach-
sen der anliegenden photovoltaischen Elemente an jeweils eines der beiden Seiltrume ange-
lenkt ist. Dabei ist zumindest eine der Umlenkscheiben antreibbar. Weiters kdnnen die antreib-
baren Umlenkscheiben bzw. Gruppen derselben (iber einen gemeinsamen Antrieb, z.B. ein
Antriebsseil, miteinander auf Verdrehung gekuppelt sein.

~ Weiters ist vorzugsweise jedes Stellseil der zweiten Art durch ein in sich geschlossenes Seil

gebildet, welches Uber zwei zumindest angenahert vertikal ausgerichtete Umlenkscheiben
geflhrt ist und welches somit zwei zumindest angenahert vertikal (bereinander befindliche
Seiltrume aufweist, wobei das jeweils zugeordnete Ende der zumindest angenéhert waagrech-
ten Achsen der anliegenden photovoltaischen Elemente mittels eines zweiarmigen Hebels an
beide diese Seiltrume angelenkt ist. Dabei kann gleichfalls zumindest eine der Umlenkscheiben
antreibbar sein. Vorzugsweise sind auch hierbei die antreibbaren Umienkscheiben bzw. Grup-
pen derselben lber einen gemeinsamen Antrieb, z.B. eine Antriebswelle, miteinander auf Ver-
drehung gekuppelt.

Eine erfindungsgemale Anlage ist nachstehend anhand eines in der Zeichnung dargesteliten
Ausflhrungsbeispiels naher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 und Fig. 1a eine Ausfuhrungsform einer erfindungsgeméflen Anlage, in zwei unter-
schiedlichen Betriebsstellungen und in axonometrischer Darstellung; und
Fig. 2 und Fig. 3 zwei Details der Fig. 1, in gegenlber dieser vergréfRerter Darstellung.

Die in den Fig. 1 bis Fig. 3 dargestellte Anlage zur Gewinnung von elektrischer Energie mittels
photovoltaischer Elemente weist vier Stitzen 1 auf, auf welchen sich ein horizontal ausgerichte-
tes, im Grundriss viereckiges Tragwerk 2 fur eine Vielzahl von photovoltaischen Elementen 3
befindet.

Das Tragwerk 2 fiir die photovoltaischen Eilemente 3 besteht aus zwei sich langserstreckenden,
zueinander parallelen Balken 21 und 22, zwischen welchen sich zwei Arten von in sich ge-
schlossenen Steliseilen 41 und 51 befinden, an welche die photovoltaischen Elemente 3 ange-
lenkt sind, wobei sie durch diese Seile 41 und 51 gemeinsam verstellbar sind.

Jedes Stellseil 41 ist um zwei an den Balken 21 und 22 gelagerte, horizontal ausgerichtete
Umlenkscheiben 42 und 43 gefiihrt, welche um vertikale Achsen verdrehbar sind. Somit weist
jedes Stellseil 41 zwei parallel nebeneinander liegende Trume 41a und 41b (siehe Fig. 2) auf,
welche durch eine Verdrehung der Umlenkscheiben 42 gegenlaufig bewegt werden. Fir die
Verdrehung der Seilscheiben 42 ist mindestens ein quer zum Stellseil 41 verlaufender Seilzug
44 vorgesehen, welcher mittels eines Motors 45 antreibbar ist und welcher mit einer Gruppe von
Seilscheiben 42 gekuppelt ist. Weiters ist jedes photovoltaische Element 3 mit einem zumindest
angenahert horizontal ausgerichteten ersten Achszapfen 31 ausgebildet, welcher an jeweils
eines der zugeordneten Trume 41a und 41b angelenkt ist.

Jedes Stellseil 51 ist um zwei an den Balken 21 und 22 gelagerte, horizontal ausgerichtete
Umlenkscheiben 52 und 53 geflihrt, welche um zumindest angenahert horizontale Achsen
verdrehbar sind. Somit weist jedes Stellseil 51 zwei parallele und Ubereinander befindliche
Trume 51a und 51b (siehe Fig. 3) auf, welche durch eine Verdrehung der Umlenkscheiben 52
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gegenlaufig bewegt werden. Fur die Verdrehung der Seilscheiben 52 ist mindestens eine neben
dem Balken 21 befindliche Welle 54 vorgesehen, welche von einem Motor 55 angetrieben ist
und welche uber Getriebe mit den Seilscheiben 52 auf deren Verdrehung gekuppelt ist.

Weiters sind die photovoltaischen Elemente 3 an der dem ersten Achszapfen 31 abgewandten
Seite mit einem zweiten Achszapfen 32 ausgebildet, an welchem sich ein quer zum Achszapfen
32 ausgerichteter zweiarmiger Hebel 33 befindet, dessen freie Enden an die beiden Seiltrume
51a und 51b angelenkt sind.

Die Wirkungsweise dieser Anlage ist wie folgt:
In Fig. 1 ist eine mittlere Stellung der photovoltaischen Elemente 3 dargestellt.

Durch eine Verdrehung der Umlenkscheiben 42 werden die jeweiligen beiden Seiltrume 41a
und 41b gegenlaufig bewegt, wodurch samtliche photovoltaischen Elemente 3 um zumindest
angenahert vertikale Achsen verschwenkt werden, sodass sie der Ost-West-Bewegung der
Sonne nachgefihrt werden.

Durch eine Verdrehung der Umlenkscheiben 52 werden die jeweiligen beiden Seiltrume 51a
und 51b gegenlaufig bewegt, wodurch Uber die Schwenkhebel 33 und die Achszapfen 32 die
photovoltaischen Elemente 3 um zumindest angenadhert horizontale Achsen verdreht werden,
wodurch sie auf die H6he des Sonnenstandes eingestellt werden. Eine derartige Lage der
photovoltaischen Elemente ist in Fig. 2 dargestelit.

Da die verstellbaren Seile sowohl die Tragfunktion als auch die Stellfunktion fir die photovoltai-
schen Elemente erfillen, wird eine mafRgebliche Vereinfachung in der konstruktiven Gestaltung
erzielt.

Anspriche:

1. Anlage zur Gewinnung von elektrischer Energie mittels photovoltaischer Elemente (3),
" welche sich auf einem Uberwiegend durch Trag- bzw. Stellseile gebildeten Tragwerk (2)
befinden, wobei die photovoltaischen Elemente (3) um zumindest angenahert vertikal aus-
gerichtete Achsen sowie zudem um zumindest angenahert horizontal ausgerichtete Ach-
sen verschwenkbar sind, dadurch gekennzeichnet, dass am Tragwerk (2) abwechselnd
zwei Arten von in sich geschlossenen Trag- und Stellseilen (41, 51) vorgesehen sind, zwi-
schen welchen sich jeweils eine Gruppe von photovoltaischen Elementen (3) befindet und
an welche die Enden der zumindest angenéhert horizontalen Achsen der photovoltaischen
Elemente (3) angelenkt sind, wobei durch eine erste Art der Trag- und Steliseile (41) die
photovoltaischen Elemente (3) um zumindest angenahert vertikal ausgerichtete Achsen
verschwenkbar sind, wodurch sie der Ost-West-Bewegung der Sonne nachfihrbar sind
und durch die zweite Art der Trag- und Stellseile (51) die photovoltaischen Elemente (3)
um zumindest angenahert horizontale Achsen verschwenkbar sind, wodurch sie auf die
Hohe des Sonnenstandes einstellbar sind.

" 2. Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass jedes Stellseil der ersten Art

durch ein in sich geschlossenes Seil (41) gebildet ist, welches ber zwei zumindest ange-
nahert horizontal ausgerichtete Umlenkscheiben (42, 43) gefiihrt ist und welches somit
zwei zumindest angendhert horizontal nebeneinander befindliche Seiltrume (41a, 41b)
aufweist, wobei das jeweils zugeordnete Ende der horizontalen Achsen (31) der anliegen-
den photovoltaischen Elemente (3) an jeweils eines der beiden Seiltrume (41a, 41b) ange-
lenkt ist.

3. Anlage nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest eine der Umlenkschei-
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ben (42, 43) antreibbar ist.

Anlage nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet dass die antreibbaren Umlenkscheiben
(42) bzw. Gruppen derselben Uber einen gemeinsamen Antrleb z.B. ein Antriebsseil (44),
miteinander auf Verdrehung gekuppeilt sind.

Anlage nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass jedes Stellseil
der zweiten Art durch ein in sich geschlossenes Seil (51) gebildet ist, welches Gber zwei
zumindest angenahert vertikal ausgerichtete Umlenkscheiben (52, 53) gefihrt ist und wel-
ches somit zwei zumindest angenahert vertikal Ubereinander befindliche Seiltrume (51a,
51b) aufweist, wobei das jeweils zugeordnete Ende der zumindest angenghert horizontal
ausgerichteten Achsen (32) der anliegenden photovoltaischen Elemente (3) mittels eines
zweiarmigen Hebels (33) an beide diese Seiltrume (51a, 51b) angelenkt ist.

Anlage nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest eine der beiden Um- -
lenkscheiben (52, 53) antreibbar ist.

Anlage nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die antreibbaren Umlenkscheiben
(52) bzw. Gruppen derselben Uber einen gemeinsamen Antrieb, z.B. eine Antriebswelle
(54), miteinander auf Verdrehung gekuppelt sind.

Hiezu 4 Blatt Zeichnungen
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