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(54) VERFAHREN ZUM BETREIBEN EINES HEIZGERATS
{57) Verfahren zum Betreiben eines leistungsmodulie-

renden Heizgerates mit einer Regelung (1), einem
regel- oder steuerbaren Geblédse (2) und einer regel-
oder steuerbaren Olpumpe (3) oder einem regel-
oder steuerbaren Gasventil, wobei je nach Leis-
tungsvorgabe die Regelung (1) dem Geblase (2),
der Olpumpe (3) oder dem Gasventil einen be-
stimmten Sollwert vorgibt, das beziehungsweise die
derart angesteuerte Geblase (2), Olpumpe (3) oder
Gasventil Uber eine mit der Regelung (1) verbunde-
ne Istwert-Uberwachungsvorrichtung (6, 7) verfigt,
und die Regelung {1) in Abhangigkeit des gemesse-
nen Istwerts in dem Fall, in dem der Istwert des
Geblases (2) erfasst wird, die Olpumpe (3) oder das
Gasventil in Abhangigkeit des Istwerts des Geblases
{2) ansteuert oder regelt, und in dem Fall, in dem
der Istwert der Olpumpe (3) oder des Gasventils
erfasst wird, das Geblases {2) in Abhangigkeit des
istwerts der Olpumpe {(3) oder des Gasventils an-
steuert oder regeit.

Fig. 1

DVR 0078018



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

2 AT 506 228 B1

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum Betreiben eines Heizgeréts, vorzugsweise mit
Olzerstauberbrenner.

Olzerstauberbrenner werden haufig als sogenannte ,Eine-Welle-Maschine” ausgefuhrt, bei
denen das Verbrennungsiluftgebldse und die Olpumpe Uber eine Welle von einem einzigen
Motor angetrieben werden. Die Olpumpen sind dabei meist als Zahnradpumpen ausgeflhrt. Die
Drosselung zur Teillastmodulation erfolgt Uber Drosselklappen im Luft- beziehungsweise Olweg.

Dariiber hinaus gibt es Olbrenner, welche iber voneinander getrennte Verbrennungsluftgeblase
und Zahnradpumpen zur Forderung des Heizols verfigen.

Aus DE 100 30 630 A1 ist ein Verfahren zum Betreiben eines Heizgerates bekannt, bei dem ein
gemessenes Drehzahlsignal eines Geblases mit einem Referenzsignal verglichen wird. Das
Referenzsignal beriicksichtigt bei einem Lastwechsel den instationdren Vorgang. ist die Abwei-
chung zwischen Messsignal und Referenzsignal kleiner als ein vorgegebener Wert, so ent-
spricht der Lastwechsel dem erwarteten Verlauf. Die Brenngasmenge wird entsprechend der
vorliegenden Verbrennungsbedingungen, insbesondere dem Signal einer gesonderten lonisati-
onselektrode geregelt.

EP 614 048 A1 beschreibt einen Olbrenner, bei dem das Geblase drehzahlsteuerbar und die
Olpumpe drehzahiregelbar sind. Die Drehzahl des Geblases wird wie auch die Drehzahl der
Brennstoffpumpe erfasst). Es werden Sollwerte fir die Drehzahlen vorgegeben und mit den
Istdaten verglichen. Bei einer Anderung des Warmebedarfs werden neue Sollwerte fir das
Geblase und die Olpumpe vorgegeben.

Bei 6lbetriebenen Heizgeraten, bei denen die Drosselverluste bei der Modulation der Heizleis-
tung minimiert werden sollen, kommen ein drehzahlgeregeltes Geblése fir die Verbrennungsluft
und eine frequenzgeregelte Hubkolbenpumpe zur Foérderung des Heizdls zur Verwendung. Zu
jeder vorgegebenen Heizleistung gibt es eine bestimmte notwendige Heizblmenge sowie eine
darauf abgestimmte Verbrennungsliuftmenge, die sich aus dem .erforderlichen Olvolumenstrom
(Belastung = Olvolumenstrom * Heizwert) und dem gewiinschten Luftiiberschuss ergeben.
Dementsprechend gibt es zu jeder gewlinschten Heizleistung eine Soll-Geblasedrehzahl und
eine Soll-Hubfrequenz der Hubkolbenpumpe.

Wird die gewiinschte Heizleistung verandert, so @andern sich hiermit die Vorgaben fir die Soll-
Geblasedrehzahl und die Soll-Hubfrequenz. Aufgrund der unterschiedlichen Tragheiten des
Geblases und der Hubkolbenpumpe passt sich die Ist-Drehzahl unterschiedlich schnell der Soli-
Drehzahl an. Hierdurch kommt es zu einer Veranderung des Brennstoff-Luft-Verhéltnisses,
wodurch es zu einer erhéhten Schadstoffbelastung und moglicherweise nicht stabilen Verbren-
nungszustanden kommt.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist -es, bei -einem Lastwechsel eine méglichst schadstoff-
arme Verbrennung und sichere Betriebszustéande zu erméglichen.

Erfindungsgemal wird dies gemaR den Merkmalen des Anspruchs 1 dadurch geldst, dass bei
einem leistungsmodulierenden Heizgerat mit einer Regelung, einem Geblase und einer Olpum-
pe oder einem Gasventil bei einer Leistungsvorgabe einem der vorgenannten Aktoren {Gebla-
se, Olpumpe oder Gasventil) ein bestimmter Sollwert vorgegeben wird. Sodann wird der istwert
dieses Aktors bestimmt und aufgrund des iIstwerts dieses Aktors der andere Aktor angesteuert
oder geregelt.

Vorteilhafte Ausgestaltungen werden durch die abhéngigen Anspriiche geschiitzt.

So ist es gemaRk den Merkmalen des abhéngigen Anspruchs 2 besonders vorteilhaft, wenn der
Istwert des jeweils trageren Aktors gemessen wird und damit der jeweils flinkere Aktor ange-
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steuert oder geregelt wird. Somit ist gewahrleistet, dass beide Aktoren nahezu synchron ihre
Betriebszustande andern.

Gemal den Merkmalen des abhangigen Anspruchs 3 wird als Istwert eine Frequenz oder eine
Schrittzahl erfasst. Gemal den Merkmalen des abhangigen Anspruchs 4 wird bei einer Veran-
derung der Leistungsvorgabe der Sollwert nicht schlagartig, sondern kontinuierlich verandert,
sodass die tragen Aktoren mit ihrem Istwert dem Sollwert besser folgen kdnnen.

Die Erfindung wird nun anhand der Zeichnungen detailliert erlautert. Hierbei zeigen:

Figur 1 einen Brenner zur Durchfiihrung des Verfahrens und
Figur 2 Soll- und Ist-Drehzahlen beim erfindungsgemaRen Verfahren.

Figur 1 zeigt einen Brenner 10, welcher mit einem Geblase 2 in einer Luftleitung 8 verbunden
ist. Das Geblase 2 verflgt Giber einen Motor 4, welcher mit einer Regelung 1 verbunden ist. An
den Motor 4 ist eine Drehzahlerfassung 6 gekoppelt, welche ebenfalls mit der Regelung 1 ver-
bunden ist. Eine Olleitung 9 ragt in die Luftleitung 8 stromauf des Brenners 10. In der Olleitung
9 befindet sich eine Olpumpe 3, die von einem Motor 5 angetrieben ist. Der Motor 5 ist mit einer
Frequenzerfassung 7 verbunden. Die Drehzahlerfassung 7 und der Motor 5 sind mit der Rege-
lung verbunden.

Figur 2 zeigt Drehzahllinien n wihrend der Anderung einer Leistungsvorgabe. Der Brenner 10
wird zunachst mit einer bestimmten Leistungsvorgabe betrieben, so dass das Geblase auf eine
bestimmte Drehzahl ng se und die Hubkolbenpumpe 3 mit einer bestimmten Hubfrequenz fp 5o
betrieben wird. Zum Zeitpunkt t; wird die Leistungsvorgabe verandert, im vorliegenden Beispiel
um 50 % erhoht. Hierdurch erhohen sich schiagartig die vorgegebene Geblasedrehzahl ng son
um 50 % sowie die Sollhubfrequenz fp s

GemaR dem Stand der Technik versucht nun die Regelung 1 sowohl die Sollgeblasedrehzahl
ngson, als auch die Sollhubfrequenz fp o SO schnell wie méglich zu erreichen. Aufgrund der
Tragheiten des Geblases 2 als auch der Hubkolbenpumpe 3 stellt sich jedoch die Solldrehzahl
ngson als auch die Sollhubfrequenz fp s, Nur mit Zeitverzégerung ein. Die Drehzahl ng; des
Geblases 2 steigt kontinuierlich an, bis 'sie zu einem Zeitpunkt t; die Solldrehzahl ng s, erreicht.
Da die Hubkolbenpumpe 3 flinker agiert, steigt ihre Hubfrequenz fp ; schneller an und erreicht
bereits zu einem Zeitpunkt t, die Sollhubfrequenz fp 5. Somit steht zu dem Zeitpunkt t, zwar
schon die gesamte neue Heizélmenge zur Verfugung, jedoch nur eine reduzierte Luftmenge.
Demzufolge wird die Verbrennung fetter und es kommt zu einer verstérkten Stickoxyd- und
Kohlenmonoxidbildung.

ErfindungsgemaR wird zum Zeitpunkt t; dem Geblase 2 eine neue Solldrehzahl ng s,y vorgege-
ben. Das Geblase 2 folgt aufgrund seiner Tragheit jedoch der Drehzahllinie ng;y. Diese Ist-
Drehzahl wird von der Drehzahlerfassung 6 gemessen und an die Regelung 1 weitergegeben.
Die Regelung 1 errechnet hieraus eine Sollhubfrequenz fiir die Hubkolbenpumpe 3:

foson = K- Ng st

Hierbei ist K eine Konstante, welche das Verhaltnis zwischen dem Ist-Signal fur das Geblase 2
und Soll-Signal fur die Pumpe 3 wiedergibt. Da die Hubkolbenpumpe 3 sehr flink ist, folgt sie
dem aktuellen Zustandswert des Geblases 2 nahezu proportional.

Erfindungsgemat ist es auch méglich, dass zum Zeitpunkt t,; das Sollsignal ng sor Nicht schlagar-
tig, sondern kontinuierlich erhoht wird. Hierdurch wird es dem trdgen Geblase 2 ermdglicht,
dass die Abweichung zwischen Ist-Signal und Soll-Signal relativ gering ist und bei entsprechen-
dem Gradienten vernachldssigt werden kann. Insbesondere bei kontinuierlicher Veranderung
des Sollsignals kann auch der flinkere Aktor, in diesem Fall die Hubkolbenpumpe 3 mit ihrem
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Ist-Signal, welches mit der Frequenzerfassung 7 gemessen wird, das Sollsignal fiir das Geblase
2 vorgeben. '

Bei Brenngas betriebenen Heizgeraten ist es erfindungsgemaf méglich, anstelle einer Olpumpe
ein regelbares Gasventil zu verwenden. Dieses Gasventil kann vorzugsweise mit einem Schritt-
motor angesteuert werden, so dass die Schrittzahl des Schrittmotors hierbei erfasst wird.

Dadurch, dass bei Lastanderungen nicht zwei neue Sollsignale unabhéngig voneinander vorge-
geben werden, sondern der istwert des Signals eines Aktors den Sollwert des anderen Aktors
vorgibt, wird eine homogenere Anpassung des Betriebszustandes mit den zwei Aktoren, die fir
die Brennstoff-Luftgemischbildung zustandig sind, erreicht.

Patentanspriiche:

1.

Verfahren zum Betreiben eines leistungsmodulierenden Heizgerates mit einer Regelung
{1), einem regel- oder steuerbaren Geblase (2) und einer regel- oder steuerbaren Olpumpe
(3) oder einem regel- oder steuerbaren Gasventil, dadurch gekennzeichnet, dass je nach
Leistungsvorgabe die Regelung (1) dem Geblase (2), der Olpumpe (3) oder dem Gasventil
einen bestimmten Sollwert vorgibt, das beziehungsweise die derart angesteuerte Geblase
(2), Olpumpe (3) oder Gasventil Uber eine mit der Regelung (1) verbundene Istwert-
Uberwachungsvorrichtung (6, 7) verfugt, und die Regelung (1) in Abhéngigkeit des gemes-
senen Istwerts in dem Fall, in dem der Istwert des Geblases (2) erfasst wird, die Olpumpe
(3) oder das Gasventil in Abhangigkeit des Istwerts des Geblases (2) ansteuert oder regelt,
und in dem Fall, in dem der Istwert der Olpumpe {(3) oder des Gasventils erfasst wird, das
Geblase (2) in Abhangigkeit des Istwerts der Olpumpe (3) oder des Gasventils ansteuert
oder regelt.

Verfahren zum Betreiben eines leistungsmodulierenden Heizgerates nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass der Istwert des jeweils trageren Aktors gemessen wird und
damit der jeweils flinkere Aktor angesteuert oder geregelt wird.

Verfahren zum Betreiben eines leistungsmodulierenden Heizgerates nach Anspruch 1-oder
2, dadurch gekennzeichnet, dass als Istwert eine Frequenz oder €ine Schrittzahl erfasst
wird.

Verfahren zum Betreiben eines leistungsmodulierenden Heizgerates nach einem der An-
spriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass bei einer Anderung der Leistungsvorgabe
der Sollwert kontinuierlich als Funktion der Zeit vorgeben wird.

Hiezu 1 Blatt Zeichnungen
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