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(57) Tiivistelmd

Keksintd koskee betonista rakennusharkkoa, jossa ensimmdisen onkalon
(11) sisdltdvd harkko-osa on pidltd katsoen muodoltaan nel itmdinen
eli harkko-osan leveys (a) on sama kuin harkko-osan pituus laskettuna
pddtypinnalta katkaisukohtaan P. Katkaisukohtaan on jirjestetty kat-
kaisu-urat (14). Perusharkusta katkaistu toinen harkko-osa kdsittdd
kaksi toisesta pddstddn avointa pdaité katsoen poikkileikkaukseltaan
U:n muotoista tdyttdvaluonkaloa (12, 13), jotka ovat kooltaan olen-
naisesti yhtd suuria ja sijaitsevat symmetrisesti poikittaisseindn
(5) keskiviivaan ndhden, ja toinen harkko-osa kdsittdd pienemmidn

poikkileikkaukseltaan neliomdisen harkko-osuuden.

(57) Sammandrag

Uppfinningen avser ett byggblock av betong, i vilket det blockparti
som innefattar det fdrsta halrummet (11) adr ovanifrdn sett kvadrat-
formigt, dvs. blockpartiets bredd (a) dr densamma som blockpartiets
lingd, rdknat frdn andytan till avkapningsstdllet (P). 1 avkapnings-
stdllet har anordnats dvkapningsspér (14) . Det andra blockpartiet
som avkapats frdn grundblocket omfattar tva fyllgjutningshdlrum (12,
13) som dr Oppna i andra dnden och som ovanifrdn sett har ett U-for-
migt tvirsnitt och som dr vésentligen lika stora och ligger symmet-
riskt i férhdllande till mittlinjen pd tvdrvdggen (5), och det andra
blockpartiet omfattar en mindre blockportion av kvadratiskt tvdrsnitt.
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Rakennusharkko

Keksintd liittyy rakennusharkkoon, joka on betonis-
ta, ja jossa harkossa on kaksi pitkittdistd sivuseindd,
joiden tasot ovat yhdensuuntaiset ja jossa harkossa sivusei-
niid yhdistdd kolme sivuseinid vastaan kohtisuorasti olevaa
poikittaisseindd, joiden poikittaisseinien padllyspinnat
sijaitsevat sivuseinien pdéllyspintatasojen alapuolella ja
jossa harkossa on harkon sisdlld kolme tdyttdvaluonteloa,
jolloin kolmannen tdyttdvaluontelon pddty on avoin, ensim-
mdisen valuontelon sisdltdvidn harkko-osan leveys, eli hark-
koleveys on sama kuin t&dmdn harkko-osan pituus mitattuna
harkon pddtyseindn ulkopinnalta toisen poikittaisseindn
toisen tdyttdvaluontelon puoleiselle pinnalle ja toisen
poikittaisseindn toisen tdyttdvaluontelon puoleisen pinnan
ja sivuseinien liitdntdkohtaan on muodostettu katkaisukoh-
ta.

Ennestdidn tekniikan tason mukaisesti tunnetaan
harkkorakenteita, jotka koostuvat nimenomaan yhdestd mate-
riaalista kuten betonista, ja joiden kohdalla on tunnettua
kdyttdd madallettuja vdliseiniéd poikittaisraudoituksen
helpottamiseksi ja joiden kohdalla on ollut my®s tunnettua
kdyttdd toisesta pddstddn avonaista rakennetta valun jatku-
vuuden takaamiseksi limitysvaiheessa. Mainitunlaisia rat-
kaisuja on esitetty mm. seuraavissa julkaisuissa: SE-pa-
tenttijulkaisussa 220 786, NO-patenttijulkaisuissa 25 829
ja 27 532 ja CH-patenttijulkaisuissa 600 084 ja 474 642.

Lisdksi esim. FI-patenttihakemuksesta 822478, DE-
patenttijulkaisusta 808 379 ja CH-patenttijulkaisuista
424 170 ja 459 516 tunnetaan onteloharkkoja, joihin on muo-
dostettu katkaisukohdat harkon katkaisemiseksi limityksen
edellyttdmiin pituuksiin. T&dllaisen katkaisun jdrjestdmis-—
td puoltaa esimerkiksi se, ettd vidltetddn tdlldin useiden
harkkotyyppien samanaikainen tarve tydmaalla ja my6s limi-
tyssuunnitelmiin saadaan joustomahdollisuutta. Tunnetut
harkkotyypit eivdt kuitenkaan ole sellaisia, ettd sekd suo-

rat seindosuudet ettd nurkkakohdat voitaisiin tehdd kdyttéa-
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mdlld vain yhtd harkkotyyppii.

Hakemuksen mukainen keksinn®llinen harkko tuo rat-
kaisun erityisesti ylld mainittuun ongelmaan. Keksinndn mu-
kainen harkko luo aivan uuden ratkaisun vdliseindpinnoil-
taan madallettuun ja toisesta pddstdidn avoimeen harkkotyyp-
piin ja se perustuu nimenomaan oikeaan ontelokoon valin-
taan, ontelomuodon valintaan ja oikeaan katkaisujidrjeste-
lyyn, jolloin limitysndk&kohdat ovat olleet myds middrddvi-
nd tekij8ind.

Limityksessd, esimerkiksi 1/3-kivilimityksessd, tu-
lee rakenne voida kullakin seindllid muodostaa niin, ettéd
eri perusontelo-osista muodostuva modulimainen rakenne sii-
lyy ja ettd@ nimenomaan uusi katkaistu harkkorakenne on so-
vitettavissa yhdeksi osaksi pddasiassa perusharkkotyypistd
koostuvaan limitettyyn rakenteeseen. Nurkkakohdan limityk-
sen tulee muodostua sellaiseksi, ettd tuotaessa harkko
kummalta seindosuudelta tahansa nurkkakohtaan muodostuu
nurkkaan yhtendinen suora ontelopilari tdytdsvalua varten.

Keksinn&lle on tunnusmerkillistd se, mitd on ilmoi-
tettu patenttivaatimuksissa.

Keksint® perustuu seuraavaan ideaan. Kdytetddn kol-
mea tdytOsvaluonteloa, joiden poikittaisseinien pddllyspin-
nat cvat sindnséd tunnetusti sivuseinien pddllystasojen ala-
puolella, ja jossa viimeinen tdyt®Ssvaluontelo on toisesta
pddstddn avoin ja jolloin t&md sindnsd tunnettu rakenne-
tyyppi on nyt niin muodostettu, ettd ensimmdisen ontelon
sisdltdvdn harkko-osan leveys, eli harkkoleveys, on sama
kuin kyseisen harkko-osan pituus. T&118in leveys on lasket-
tu toisen sivuseindn ulkopinnalta toisen sivuseindn ulko-
pinnalle ja pituus on laskettu harkon pdidtypinnasta eli en-
simmdisen poikittaissein&n ulkopinnasta ensimmiisen ontelon
keskionteloon rajoittuvan poikittaissein&dn keskiontelon
puoleiselle pinnalle. Ensimmdinen harkko-osa on siten muo-
doltaan nelidmdinen p&d&ltd katsoen. Harkkoon on keksinn®n
mukaisesti jdrjestetty katkaisukohta ensimmidisen ja toisen
sivuseindn ja toisen poikittaisseindn liittymikohtien tun-

tumaan keskimmdisen tdyttdvaluontelon puolelle. Katkaisu-
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jédrjestely muodostuu katkaisu-urista. Toisen ja kolmannen
tdyttdvaluontelon sisdltévéat harkko-osat on muodostettu
muodoltaan yhteneviksi ja ulkomitoiltaan samansuuruisiksi.
Tdyttbvaluonteloiden kulmapydristykset on jdrjestetty kaik-
kiin muihin poikittaisseinien ja sivuseinien vdlisiin kul-
miin paitsi katkaisupisteen luona sijaitseviin. Katkaisu-
ura mahdollistaa harkon katkaisun itse rakennuspaikalla.
Katkaisun tapahduttua muodostuu uusi harkko, jonka molem-
mat ontelot ovat nyt toisesta pddstddn avoimia.

Keksinndn mukaisesta harkosta saadaan katkaisemalla
olennaisesti 1/3 harkko ja 2/3 harkko, jotka mahdollistavat
limitettyjen rakenteiden helpon pddttdmisen.

Keksinndn muut edut ja yksityiskohdat kdyvét ilmi
seuraavasta selostuksesta, jossa viitataan oheisiin pii-
rustuksiin, joissa

kuvio 1 esittdid aksonometristd kuvantoa keksinndn
mukaisesta rakennusharkosta,

kuvio 2 on kuvanto pddltd keksinndn mukaisesta har-
kosta,

kuvio 3 esittdd keksinndn mukaisella harkolla suo-
ritettua limitystd, ja

kuvio 4 esittdid limityksen rivejd I ja II pddltd,
jolloin I-rivin kummassakin pdadssd on kdytetty katkaistuja
harkkoja.

Kuviossa 1 on esitetty betoninen rakennusharkko, jos-
sa harkossa on kaksi pitkittdistd sivuseindd 1 ja 2, joiden
sivuseinien tasot ovat yhdensuuntaiset. Sivuseinid yhdistaa
kolme sivuseiniid vastaan kohtisuoraa poikittaisseindd 3, 4
ja 5. Poikittaisseinien paddllyspinnat 6, 7, 8 sijaitsevat
sivuseinien 1 ja 2 pddllyspintatasojen 9 ja 10 alapuolella
vaakaraudoituksen mahdollistamiskesi. Harkon sisdlld on kol-
me tdytdsvaluonkaloa 11, 12 ja 13, jolloin kolmannen tadytds-
valuonkalon pddty on avoin ns. kuivasaumasiltojen muodostu-
misen estdmiseksi harkkoja toisiina pdittdin liitettdessa.
Etdisyys b katkaisukohdasta poikittaisseindn 5 keskiviival-
le on sama kuin mitta onkalon 13 pdddystd siihen.

Kuviossa 2 on tarkemmin esitettu onkalorakenteen
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muodot ja vahvistusten ja katkaisukohden P sijainti. Kir-
jaimella a merkitdidn harkon leveyttd ja samalla onkalon 11
sisdltdvdn harkko-osan leveyttd mitattuna sivuseinien ul-
kopinnalta ulkopinnalle. Kyseinen mitta on yhtd suuri kuin
matka onkalon 11 poikittaisseindn 3 ulkopinnalta poikit-
taisseindn 4 eli onkalon 11 toisen poikittaisseindn 4 ul-
kopinnalle eli t&ytt&valuonkalon 12 puoleiselle pinnalle.
Ensimmdisen onkalon sisdltdvid harkko-osa on siten pddlta
katsoen nelidn muotoinen. Katkaisukohta, merkitty kirjai-
mella P on jdrjestetty aivan toisen poikittaisseindn eli
seindn 7 ja sivuseinien 1 ja 2 liittymdkohdan ldheisyyteen
keskimmdisen tdytdsvaluonkalon 12 puolelle. Katkaisujir-
jestely muodostuu molemmilla sivuseinilli sijalitsevasta
alhaalta yl6s seindpintojen poikki kulkevasta katkaisu-
urasta 14 Jjoka ulottuu molemmilla seindpinnoilla sisdpin-
tatasosta seindelementin keskustaa kohti. Kyseinen katkai-
su-ura 14 mahdollistaa harkkoelementin tarkan katkaisun it-
se rakennustyotmaalla. Katkaisu~uran kdayton tehokkuus perus-
tuu mm. siihen, ettd ura suuntaa murtuman etenemisen oj-
kein eli suoraa sivuseinien poikki ja murtumapinnasta tu-
lee tdl1l6in tasainen. Katkaisukohdan keksinndllinen va-
linta tekee mahdolliseksi sen, ettd kun katkaisu suorite-
taan muodostuu katkaistu harkko, joka muodostuu nyt edulli-
sesti kahdesta toisesta pdidstdidn avoimesta tdytdsvaluonka-
losta, tai pienempi onkalon 11 sis#iltidvi rakennusharkko.
Ensimméisen harkko-osan neliémdinen poikkileikkausrakenne
mahdollistaa kulmakohtiin yhtendisen pylvdsrakenteen tuo-
taessa perusharkko kulmakohtaan eri sivuilta.

Olennaista on, ettd tiyttdvaluonkaloiden kulmakoh-
dat on pydristetty poikittaisseinien ja sivuseinien 1 ja 2
liittymdkohdista kaikkialta muualta paitsi katkaisukohdan
luota. Pydristysten tarkoituksena on antaa rakenteelle
vahvuutta ja tasata kulmiin syntyvid jdnnityksid. Teridvit
kulmat johtaisivat murtumatodenndlidisyyden kasvamiseen.

Kuviossa 3 esitetddn keksinn®dn mukaisilla harkoilla

suoritettua limitystd. Rakenne muodostuu kahdesta vuorotte-
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levasta rivimuodosta I ja II, joissa I:ssi on kdytetty kat-
kaistua harkkoa seindmirakenteen xummassakin pdddyssd. Kun
ensimmiistd, toista ja kolmatta harkko-osuutta merkitddn
nyt kirjaimilla A, B ja C saadaan kuviossa 3 esitetty li-
mitysrakenne. Harkoilla suoritettavan limityksen perusehto-
na on, ettd samanmuotoiset harkko-osat tulevat aina allek-
kain yhtendisten valupylvididen muodostamiseksi rakentee-
seen. Keksinnon mukaisessa rakenteessa on kulmissa aina
harkko-osuus A. Tdlldin kulmakohdat muodostuvat nelidmdis-
ten harkko-osien muodostamista pylvdistd. Harkko-osien B

ja C onkaloiden symmetrisestd rakenteesta poikittaissei~
ndin 4 nidhden ja harkko-osien samanmuotoisuudesta ja samas-—
ta tilavuudesta johtuen voivat osat B ja C sijaita allek-
kain ja tdytdsvalupylvaistd muodostuu rakenteeseen suoria
ja yhtendisid. Yhtendiset valuonkalopilarit mahdollistavat
hyvan pystyraudoituksen.

Kuviossa 4 on esitetty limitysriveja pdaltd, limi-
tysirivid I ja rivia II. Rivissd I on kdytetty limitysra-
kenteessa sekd 1/3 harkkoa ettad 2/3 harkkoa siis sekd pien-
3 neliomiistd osuutta ettd pdistddn avonaisista harkko-
osuuksista B ja C muodostuvaa katkaistua harkkoa. Pientd
harkkoa on merkitty kuviossa numerolla 15 ja suurempaa
katkaistua harkkoa numerolla 16.

Kyseisten katkaistujen harkkojen kdyttd mahdollistaa
seinidmien piddttdmisen siten, ettd selvitidin itse rakennus-

paikalla yhdella keksinndnmukaisella harkkorakenteella.
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Patenttivaatimukset:

1. Rakennusharkko, joka on betonista, ja jossa har-
kossa on kaksi pitkittdistd sivuseindid (1 ja 2), joiden
tasot ovat yhdensuuntaiset ja jossa harkossa sivuseinid
yhdistdd kolme sivuseinid vastaan kohtisuorasti olevaa
poikittaisseindd (3, 4, 5), joiden poikittaisseinien padl-
lyspinnat (6, 7, 8) sijaitsevat sivuseinien (1, 2) paal-
lyspintatasojen (9, 10) alapuolella ja jossa harkossa on
harkon sisdlld kolme tdytt®Svaluonteloa (11, 12 ja 13),
jolloin kolmannen tdytt&valuontelon (13) pddty on avoin,
ensimmdisen valuontelon sisdltdvdn harkko-osan leveys (a),
eli harkkoleveys on sama kuin tdmin harkko-osan pituus mi-
tattuna harkon pddtyseindn (3) ulkopinnalta toisen poikit-
taisseindn (4) toisen tdyttdvaluontelon (12) puoleiselle
pinnalle ja toisen poikittaisseindn (4) toisen tayttdvalu-
ontelon (12) puoleisen pinnan ja sivuseinien (1, 2) liitdn-
tdkohtaan on muodostettu katkaisukohta (P), tunnet -
t u siitd, ettd toisen ja kolmannen tdyttdvaluontelon (12
ja 13) sisdltdvdt harkko-osat ovat samanmuotoiset ja ulko-
mitoiltaan yhtd suuret ja ettd toinen ja kolmas tdyttdva-
luontelo (12 ja 13) sijaitsevat symmetrisesti kolmannen
poikittaisseinédn (5) keskiviivaan n&dhden.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen betoninen raken-
nusharkko, t unne t t u siitd, etti tdyttOvaluonteloi-
den (11, 12, 13) poikittaisseinien (3, 4 ja 5) ja sivusei-
nien (1, 2) vdliset nurkkaukset on muodostettu kaareviksi

kaikkialla muualla paitsi katkaisukohtien (P) kohdalla.
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Patentkrav:

1. Byggblock som dr av betong och som uppvisar tva
ldngsgdende sidovdggar (1 och 2) vars plan &4r parallella,
och i vilket block sidovdggarna sammanfogas medelst tre
tvdrvdggar (3, 4, 5) som ligger vinkelrdtt mot namnda si-
dovdggar, vilka tvdrvdggars O6vre ytor (6, 7, 8) &dr beldgna
under planet f&6r sidovdggarnas (1, 2) Ovre ytor (9, 10)
och inom vilket block finns tre fyllgjutningshdlrum (11,
12 och 13), varvid &dnden pa det tredje fyllgjutningshdl-
rummet (13) dr Oppen och varvid bredden (a) av det block-
parti som innefattar det f&rsta gjutningshdlrummet (11),
dvs. blockets bredd dr densamma som ndmnda blockpartis
ldngd, mdtt fran yttre ytan av blockets dndvdgg (3) till
den ytan av den andra tvdrvdggen (4) som dr pad sidan av
det andra fyllgjutningshdlrummet (12) och i anslutnings-
stdllet mellan den ytan av den andra tvdrvdggen (4) som
dr pd sidan av det andra fyllgjutningshdlrummet (12) och
sidovdaggarna (1, 2) utformats ett avkapningsstdlle (P),
kd@nnetecknat ddrav, att de blockpartier som
innefattar det andra och det tredje fyllgjutningshdlrummet
(12 och 13) &r likformiga och av samma yttre mdtt och att
det andra och det tredje fyllgjutningshdlrummet (12 och 13)
dr symmetriskt beldgna i1 f&rhdllande till mittlinjen pa den
tredje tvdrvdggen (5).

2. Byggblock av betong enligt patentkravet 1,
kdnnetecknat darav, att hdrnen mellan fyll-
gjutningshalrummens (11, 12, 13) tvdrvdggar (3, 4, 5) och
sidovdggarna (1, 2) &r bdgformigt utformade pd alla andra

stdllena utom i omrddet f8r avkapningsstdllena (P).
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