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Foreliggende oppfinnelse angar generelt varmeveksler-
systemer og er spesielt rettet mot en ny og nyttig varmeveksler
som benytter en statisk turbulensgenerator til & omforme trykket
iet trykkmedlum, slik som luft, til kinetisk energi fra dette og
fdre varme bort fra omgivelsene.

Det er tidligere kjent mange forskjellige typer varme-
vekslere, slik som kjgleenheter, luftbehandlingsenhteter og lignende.
Det er ogs& kjent at noen av disse innretninger benytter kompre-
sjons-, absorpsjons-, innspr@gytnings- og luft-kretslgp for & ut-
fgre varmevekslerfunksjonen. Ved innretninger som benytter kompre-
sjon og absorpsjon, som er de vanligst benyttede og brukte metoder
av typen lukket kretslgp, kreves det en kombinasjon av kqstbare
elementer, slik som kompressorer, fordampere, kondensatorer'og
lignende, samt en kjgleveske eller et kjplemedium med spesielle
egenskaper, slik som freon. A

I en anordning som benytter en innspr@gytningssyklus er
det ngdvendig med en damp- eller medium-strgm i tillegg til slike
komponenter som fordampere, kondensatorer samt en vannstrgm. Inn-
retninger som benytter luftkretslgp er spesielle for luftfartgyer,
slik at de krever tilleggsanordninger som er spesielle pa dette
omrade. S8like innretninger llgger utenfor rammen av foreliggende
oppfinnelse.

Foreliggende oppfinnelse utnytter hastigheten i et kjgle-
medium, slik som luft, til & frembringe en kjgle- eller varme-
vekslerfunksjon. Konstruksjonén av og de elementer som benyttes
i oppfinnelsen er redusert til et minimum bade i antall og volum,
og det oppnas derfor en hgy virkningsgrad pr. kraftenhet som bé—
nyttes. *

Bruk av medier, slik som triklorfluormetan og diklordi-

fluormetan (freon 1l og freon 12), i et &pent kretsarrangement har

for det meste vert unngdtt, men dette kan velges for et lukket
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kretsarrangement. Dette trekk vediobpfinnelsen er av spesiell
betydning, sett pa bakgrunn av den skadelige virkning som det er
mistanke om i forbindelse med slike medier, slik som f.eks. den
skadelige virkning som freon har pd ozonlaget i den gvre atmosfzre.
Denne, skadelige virkning skyldes i det minste delvis lekkasje av
freon og lignende medier fra kjglesystemer og t¢mmingeﬁ av standard
aerosolbokser.

Det er derfor et formal med foreliggende oppfinnelse &
tilveiebringe en varmeveksler som har et minimum av komponenter og
som ogsé unngar bruk av skadelige medier og kan benytte seg av luft
fra atmosferen. Enheten er saledes mindre og lettere a forflytte.

) Enda et formal med foreliggende oppfinnelse er & til-
veiebringe en varmeveksler, omfattende en kompressor som har et
innlgp for & motta et komprimerbart medium, slik som luft, og et
utl¢p, en -statisk turbulensgenerator soh har et innlgp koblet til
utlgpet fra kompressoren og har selv et fdrste og et annet ut1¢p,.
der den statiske turbulensgenerator mottar trykkmedium fra kom-
pressoren og ‘omformer trykket i mediet til kinetisk energi i dette,
en induktor som har et fgrste innlgp koblet til det fgrste utlgp
pd den statiske turbulensgenerator og et annet innlgp som mottar
tilleggsmedium, slik- som luft, og et induktorutlgp, der induktoren
har en kanal for & bevirke en strgm av tilleggsluft inn i det annet
utlgp, slik at varme absorberes fra omgivelsene, samt en styre-
ventil som er forbundet med det andre utlgp p& den statiske turbu-
lensgenerator, og som regulerer mediumstrgmmen til induktoren.

Enda et fo;mél med'foreliggende oppfinnelse er & tilveie-
bringe en varmeveksler som har en enkel form, robust konstruksijon
og er billig a fremstille.

De forskjellige nye trekk som karakteriserer oppfinnelsen'
er freﬁhevet spesielt i de vedfgyde patentkrav som danner en del
av fremstillingen. For bedre & kunne forstd oppfinnelsen og dens
fordeler under bruk samt spesielle trekk som er knyttet til denne
under bruk, skal det vises til de medfglgende tegninger og beskriv-
elsen av disse, hvor det er vist foretrukne utfgrelser av opp-
finnelsen og hvor; '

' Fig. 1 er et skjematisk riss av et helt varmeveksler-
system ifglge oppfinnelsen.

Fig. 2 er en skjematisk fremstilling av et varmeveksler-

system ifglge en annen utfgrelse ifglge oppfinnelsen.
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Fig. 3 er et sideriss 1 snitt av den statiske turbulens-
generator som benyttes sammen med oppfinnelsen.

Fig. 4 er et perspektivisk sideriss av et rotor- og kanal-
element som benyttes i den.pé fig. 3 viste turbulensgenerator.

. "Fig. 5 er et sideriss i snitt av induktorkonstruksjonen
i adpen stilling, og denne konstruksjon kan ogsd benyttes sammen
med styreventilen og
- fig. 6 er et riss av styreventilen som er. av samme kon-
struksjon og kan benyttes som en induktor ifglge fig. 5, men er
vist i lukket stilling,

Det skal na vises til tegningene og spesielt til fig.’l,
der oppfinnelsen omfatter et varmevekslersystem som generelt er
betegnet med henvisningstallet 50, omfattende en pulserende eller
vekslende kompressor 1 som suger luft fra omgivelsene gjennom et
filter 2 og leverer den under trykk til en varmeveksler 3. varme-
veksleren 3 omfatter en hgytrykk sikkerhetsventil 60 som utlgses
ved overtrykk i varmeveksleren 3 samt en utlgpsfelle 4 for konden-
sert ‘damp for & fjerne fluidum som er kondensert fra trykkluften.
Det er lett & forstd at det kan benyttes et annet medium enn luft,
nir systemet benyttes under andre forhold eller nar det inngdr i
en lukket krets, slik som vist pd fig. 2 og som skal beskriQes
senere, ,

Fra varmeveksleren 3 strgmmer trykkluften via en ledning
10 til en statisk turbulensgenerator 5, som omfatter et innlgp for
ledningen 10, et fgrste utlgp 11 og et annet utlgp 12. Det f@grste
og annet utlgp 11 og 12 er koblet til en strupeventil 6 resp. en
' strgmregulator 7, hvorav den ene virker som en induktor og den
annen virker som en styreventil. Begge strgmregulatorene 6 og 7
har to innlgp, det ene fra ledningene 11 resp. 12 og det annet fra
filtere 8 resp. 9. Begge enheter har.et utlgp.

N&r trykkluften under drift leveres gjennom ledningen 10
til den statiske turbulensgenerator 5, avdeles den i to strgmmer
som ledes 1 motsatte retninger gjennom utlgpsledningene 1l og 12.
I den statiske turbulensgenerator 5 omformes trykket i luft- eller
medie-strgmmen til strgmningshastighet, hvilket fdgrer til en
temperaturreduksjon som en fglge av trykkreduksjonen. NAar hastig-
heten er gket tilstrekkelig i den statiske turbulensgenerator,
fdlger strgmmen to utlgpsbaner, den ene gjennom et kalibrert rgr

eller en induktor 7, som medbringer en del av mediet, og den annen
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gjennom en styreventil 6, der det i utldpskanalen 6 frembringes

en hgy temperétﬁr, hvilket igjen fgrer til en volumgkning i mediet
eller luften. Dette-medf¢rer ogsd en ¢gkning av innlgpshastigheten
for strgmmen gjennom det kalibrerte rgr, -som sdledes absorberer
varme fra omgivelsene.

. » Det skal nd vises til fig. 3, der den statiske turbulens-
generator 5 er vist mer detaljert. Den statiske turbulensgeﬁerator
5 omfattende et innlgp for ledningen 10 og to utlgp ved ledningene
12 og 11. Generatoren er utformet med en sentral trommel eller
sylinder 13 med et sylindrisk rom 14. En separator 15 er montert

i sylinderen 13 og omfatter en del 16 med liten diameter, en flens-
del 17 og en utlgpsdiffusor 18. Et ringfom dannes mellom delen 16
og det indre i sylinderen 13 i rommet 14. En rotor 19 er utformet
pa den ene ende av delen 16 med liten diameter, hvilket er best
vist pa fig. 4. Den faste rotor 19 omfatter en rekke skovler som
leder luften radialt innad fra ringrommet. ,

En holdemutter 21 er gjenget pa den ene ende av sylinder-
en 13 og butter motren flens 20 pa& ledningen 11 og fastholder
derved separatoren 15 i sylinderen 13. Separatoren 15 omfatter en
‘diffusgrkanal 22 som strekker seg fra en boring med liten diameter
i omradet ved den faste rotor 19 og munner ut i ledningen 11,

Under drift innfgres trykkmedium eller trykkluft gjennom
ledningen 10 til ringrommet 1l4. Deretter strgmmer luften gjennom
rommene mellom skovlene i rotoren 19 og turbulensen gkes og deles
i to motsatte strgmmer, den ene gjennom ledningen 12 og den annen
gjennom ledningen 11l. Luften som fgres inn i ledningen 1l gar
gjennom diffusgrkanalen 22 og temperaturen i denne strgm avtar pé‘
grunn av trykksenkningenvgjénnom diffusgren 22. Det er lett &
forstd at antallet og skrastillingen av skovlene i rotoren 19 kan

endres fot derved a endre karakteristikken eller egenskapene for
enhver spesiell statisk turbulensgenerator 5. Det er ogsd lett &
forstd at generatoren 5 er en stiv konstruksjon uten bevegelige
deler. |
Selv om luften som fgres gjennom kanalen 22 kijgler den
pa fig. 3 viste ende av denne, pad grunn av den divergerende diffu-
s@gr 22, blir den ¢gvre ende av denne oppvarmet i omradet ved led-
ningen'12. Fig. 5 viser strupeventilen 7 som i den 3pne stilling
virker som en induktor‘for kjgling. Induktoren 7 omfatter en

sylinder eller trommel 25 med et luft- eller medium-innlgp ;6 og

et dyseinnlgp 27. Det kan vere montert et filter foran apningen 26.
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Utlgpet fra induktoren 7 omfatter en sylinder 28 med en diverger-
ende utlgpsapning 29. P& sylinderen 28 er det utformet gjenger 30
som er gjenget inn i indre gjenger 31 pa sylinderen 25. Sylinderen
28 kan saledes beveges inn i og ut av sylinderen 25 for a variere
avstanden mellom innlgpet 26 og oppstr¢msenden 22 pad sylinderen
28. I rommet mellom enden eller munningen 32 og innl¢pet 26
ligger det en kalibrert ringkanal 33.
Luft eller medium under trykk kommer inn i induktoren
7 fra utlgpsledningen 12 fra den statiske turbulensgenerator 5
og inn i ringrommet som dannes mellom delen 34 med liten diameter
i- sylinderen 28 og det indre av sylinderen 25. Luften stf¢mmer
derpad rundt munningen 32 i sylinderen 28 og gjennom den kalibrerte
kanal. Stgrrelsen pa den kalibrerte kanal kan selvsagt endres
ved & skrue sylinderen 28 mer eller mindre inn i sylinderen 25.
Luft med hgy hastighet strgmmer sdledes rundt munningen 32 og
forarsaker at omgivelsesluft utenfra strgmmer inn -gjennom luft-A
innlgpet 26. Dysen 27 vil i denne forbindelse bevirke at luft
utenfra blander seg med luft med hgdy hastighet. Derved fas det
en kj@gling av luften utenfra ved innfgring av og reduksjon av
trykket i blandingen av luft utenfra og luft med hgy hastighet.
Fig. 6 viser den andre strupeventil 6, som i denne ut-
fgrelse omfatter en styreventil for & regqulere luftstrgmmen til
induktoren 7. P& denne figur er sylinderen 28' gjenget sa iangt
inn i sylinderen 25' at luftinnlgpet 26°' er lukket av munningen 32'.
Det skal na vises til fig. 2, der det er vist en utfgr-
else av varmevekslersystemet med lukket kretslgp. I denne utfgr-
else tilfgrer en kompressor 1' trykkmedium til en varmeveksler 3'.
Trykkmediet fgres derpa til den statiske turbulensgenerator 5 og
avdeles her i to strgmmer, der den ene strgmmer inn i en annen
varmeveksler 3" og den annen f@gres inn i en styreventil 6'. Ned-
strgms for ventilen 6' deles strgmmen i en ledning 35 og en led-
ning 36. Ledningen 35 fgrer medium tilbake til den annen varme-
veksler 3' og ledningen 36 avgrener medium tilbake til kompressoren
1'. En vifte 40 kan vare montert for 4 fgre luft forbi den andre
varmeveksler 3" og frembringer en kjgleeffekt.
Selv om det er vist og detaljbeskrevet spesielle utfgrel-
ser av oppfinnelsen for & illustrere anvendelsen av oppfinnelsens
prinsipper, er det lett & forstd at oppfinnelsen kan utfgres pa

andre mater uten & avvike fra oppfinnelsestanken.
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P a t en tk r av

Ll ‘ Varmevekslersysten, omfattende en kompressor (1) som
har et innlgp for & motta et komprimerbart medium og. et. utlgp. som
er forbundet med innlgpet til en varmeveksler (3), k arak te -
r i s ert ved en statisk turbulensgenerator (5) som har et inn-
lgp koblet til utlgpet fra varmeveksleren samt et fgrste (12) og
‘et annet utlgp (11), der den statiske turbdlensgeﬁerator (5) mot-
. tar trykkmedium'fra kompressoren (1) gjennom varmeveksleren (3)
-.0g Omdaﬁﬁér-trykket i mediet til kinetisk energi i form.av gket
Lhastighet{ en -induktor (7) som har et fgrste innlgp koblet til det
<f¢rste utlgp (12) pd den statiske turbulensgénerator 0og et annet
1nn1¢p som mottar tilleggstrykkmedium samt et utlgp med en kali-
brert kanal i induktoren, "som fgrer tllleggsmedlum gjennom nevnte
annet 1nnl¢p og ut av induktoren gjennom induktorutlgpet, samt en
styreventll (6) som er koblet til det andre utlgp (11) fra turbu-
lensgeneratoren for derved & kunne regulere medlumstr¢mmen til
1nduktoren ' ‘
52;37'
s e 'r: £ ved at den statiske turbulensgenerator (5) omfatter en
sylinder (13), en separator (15) montert i sylinderen, Sllk at
t llom denne og en del av sylinderen dannes et rom, der sepa-
ratoren‘er utformet med en diffusgrkanal (22) som gker i diameter
fra 1nnl¢pet til utlgpet p& den statiske turbulensgenerator, samt
‘en. ‘fast skovlfrotor" (19) med stort sett radialt orienterte kana-

Varmevekslersystem ifglge krav 1, k arak teri-

ler utformet pa separatoren oppstrgms for diffusgren (22)

3. - f ' Varmevekslersystem ifglge krav 1 eller 2, k a r a k -
-t é X i ‘s er t ved at induktoren (7) omfatter et sylinderelement
(28), et organ i sylinderelementet utformet med en kalibrert kanal
(33) mellom det fprste induktorinnlgp og det andre induktorinnlep,
slik at tllleggsmedlum blandes med mediet fra det fgrste innlegp,
samt at organer nedstrgms for den kalibrerte kanal danner en diver-
gerende kanal (29).

4. Varmevekslersystem ifglge krav 3, k ar a k t eri-

s er t ved at sylinderelementet (28) omfatter en luftblandedp-
ning (27) som stdr i forbindelse med den kalibrerte kanal (33).
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5. Varmevekslersystem ifglge et av kravene 1l~4, k a r a k-
terisert ved at induktoren omfatter en annen varmeveksler
(3") med et innlgp som er koblet til det fgrste utlgp (12) pé tur-
bulensgeneratoren (5) og et utlgp som er koblet til kompressorinn-
lgpet (av.1',fig. 2).

6. Varmevekslersystem ifglge krav 5, karak teri-

s er t ved at styreventilen (6') hvis innlgp som er koblet til
det andre utlgp (ll) fra den statiske turbulensgenerator (5), har
et utlgp som er sammenkoblet med utlgpet fra den andre varmeveks-
ler (3",fig. 2).
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