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(57) Abstract: The invention relates to a transmitting device for transmitting electrical signals from at least one galvanic cell to at
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Die vorliegende Erfindung betrifft eine Ubertragungsvorrichtung zum Ubertragen von elektrischen Signalen von wenigstens einer
galvanischen Zelle an zumindest eine elektronische Auswerteeinheit, wobei die Ubertragungsvorrichtung wenigstens ein
Zellenverbindungselement zum elektrischen Verschalten wenigstens einer ersten galvanischen Zelle mit einer zweiten
galvanischen Zelle, und eine direkt an dem Zellenverbindungselement angeordnete Flachbandleitung aufweist, wobei die
Flachbandleitung sich ausgehend von dem Zellenverbindungselement zu einer elektronischen Auswerteeinheit zum Auswerten der
elektrischen Signale erstreckt. Ferner betriftt die vorliegende Erfindung eine wiederaufladbare Energiespeichereinheit wenigstens
zum Speichern von elektrischer Energie, aufweisend zumindest zwei miteinander elektrisch verschaltete galvanische Zellen und
eine Ubertragungsvorrichtung sowie die Verwendung wenigstens einer Flachbandleitung zur Ubertragung von elektrischen
Signalen von wenigstens einer galvanischen Zelle an zumindest eine elektronische Auswerteeinheit.
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Beschreibung

Ubertragungsvorrichtung zum Ubertragen von elektrischen Signalen von

wenigstens einer galvanischen Zelle an zumindest eine elektronische

Auswerteeinheit

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Ubertragungsvorrichtung nach Anspruch 1
zum Ubertragen von elektrischen Signalen von wenigstens einer galvanischen
Zelle an zumindest eine elektronische Auswerteeinheit. Ferner betrifft die
vorliegende Erfindung eine wiederaufladbare Energiespeichereinheit nach
Anspruch 6 sowie die Verwendung wenigstens einer Flachbandleitung nach

Anspruch 7 zur Ubertragung von elektrischen Signalen.
Stand der Technik

Es ist grundlegend bekannt, dass Batterien bzw. Akkumulatoren, wie
insbesondere Lithium-lonen-Batterien, aus wenigstens einem Batteriezellen-
modul oder auch aus einer Mehrzahl an Batteriezellenmodulen bestehen. Ein
einzelnes Batteriezellenmodul weist vorteilhaft eine Vielzahl an einzelner
Batteriezellen auf, welche untereinander zu einem Batteriezellenmodul bzw.
Batteriepack verschalten sind. So ist es denkbar, dass die einzelnen
Batteriezellen bzw. Zellen in Form der Reihenschaltung oder auch in Form der
Parallelschaltung miteinander verschaltet sind. Bei der Reihenschaltung werden
die einzelnen Zellen hintereinander geschaltet, wobei deren Verbindungen keine
Abzweigungen aufweisen. Vorteilhaft erhéht sich bei einer Reihenschaltung
einzelner Zellen die Spannung der gesamten Batterie bzw. des gesamten
Akkumulators, wahrend sich bei einer Parallelschaltung der einzelnen Zellen
miteinander die Stromstarke der Batterie bzw. des gesamten Akkumulators
erhoht. Des Weiteren ist es grundlegend bekannt, um beispielsweise eine
Beschadigung und insbesondere einen Ausfall des Akkumulators bzw. der

Batterie zu verhindern, dass vorteilhaft Werte hinsichtlich der Spannungen
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und/oder der Temperatur jeder einzelnen Zellen, welche beispielsweise auch als
galvanische Zelle bezeichnet werden kann, Gberwacht werden. Hierfur ist die
elektrische Uberwachung jeder einzelnen Zelle (iber Spannungsabgriffe, welche
auf den Zellverbindern aufgeschraubt bzw. aufgeschweil3t werden, grundlegend
bekannt. Zellverbinder sind vorteilhaft Verbindungselemente, wie beispielsweise
Bricken oder Klemmen, welche bei einer Parallelschaltung bzw.
Reihenschaltung die einzelnen Zellen miteinander elektrisch verbinden. Die
Werte hinsichtlich der Zellspannung bzw. der Temperatur der einzelnen Zellen
wird dann Uber die Spannungsabgriffe an eine elektronische Auswerteeinheit
(CSC), welche beispielsweise innerhalb des Gehauses der Batterie bzw. des
Akkumulators selbst verbaut ist, weitergeleitet. Es ist des Weiteren moglich, dass
ausgehend von der Auswerteeinheit die erfassten Werte bzw. Daten an ein
Steuergerat bzw. eine Steuereinheit beispielsweise zur Bereitstellung und/oder

zur Speicherung der Daten weitergeleitet werden.

Die grundlegend bekannten Spannungsabgriffe sind in unterschiedlichen
geometrischen Ausflihrungsformen ausgestaltet, so dass diese als Leitungen
oder Bonddrahtverbindungen vorliegen konnen. Insbesondere die als
Spannungsabgriffe dienenden Bonddrahte weisen jedoch einen sehr diinnen
Querschnitt und demzufolge nachteilig eine geringe Stabilitat auf. Das bedeutet,
dass selbst bei schon geringen Bewegungen der einzelnen Zellen untereinander
innerhalb des Modulverbundes die auf die Bronddrahte wirkenden Belastungen
aufgrund der Zug-, Druck- und Biegekrafte eine Beschadigung der Bonddraht-
verbindungen hervorrufen kénnen, so dass diese sogar rei3en. Des Weiteren als
nachteilig anzusehen ist bei der Verbindung der grundlegend bekannten
Spannungsabgriffe in Form von Leitungen bzw. Bonddrahtverbindungen der
entstehende hohe Ubergangswiderstand der Spannungsabgriffe zum Zell-
verbinder, welcher sich beispielsweise nicht nur dadurch ergibt, dass die
Spannungsabgriffe an dem Zellverbinder angeschweil3t bzw. angeschraubt
werden mussen, sondern auch dadurch, dass sich die SchweiB3verbindungen
oder Schraubverbindungen losen bzw. lockern kénnen, aufgrund der Bewegung
der einzelnen Zellen im Batteriepack untereinander. Eine Erh6hung eines
Ubergangswiderstandes von einem Abgriff zum Zellverbinder kann zudem
nachteilig in der Elektronik zu Fehlern durch die Warmeentwicklung am

Spannungsabgriff flihren. Weiterhin kann die Erhohung des
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Ubergangswiderstands von einem Abgriff zum Zellverbinder auch zu einem
Spannungsverlust flihren. Ebenfalls hat sich gezeigt, dass das Bonden der
Zellterminals insofern schwierig ist, als dass sich die Terminals minimal
bewegen. Die Maschine drickt leicht auf die Zellterminals um Gber eine
ReibschweiBung den Bond fest zu schweil3en, diese Bewegung geht in den
Terminal Uber, wodurch er sich zu stark bewegt. Daher ist je nach Zelltyp und je
nach mechanischem Aufbau der Zelle ein Bonden sehr schwierig, was sich auch
bei aktuellen Tests gezeigt hat. Ebenfalls muss die CSC-Einheit komplett starr
ohne jegliche Bewegung auf dem Modul montiert sein, damit auch hier keine

Bewegung vorhanden ist.

In der EP 1 088 241 B1 ist inshesondere die Anordnung einer
Kontaktierungseinheit zum Abgreifen der Spannungswerte an einer Zelle einer
Batterie aufgezeigt. Hierbei ist die Kontaktierungseinheit mittelbar mit der
Auswerteeinheit verbunden. Um die Kontaktierungseinheit selbst mit der
Auswerteeinheit zu verbinden, ist zwischen der Kontaktierungseinheit und der
Auswerteeinheit oder auch einer Zwischeneinheit eine Flachbandleitung
vorgesehen. Die Kontaktierungseinheit selbst weist jedoch eine Vielzahl
einzelner miteinander verbundener Bauteile auf, welche zur Ubertragung der
Spannungswerte stetig einander kontaktieren muissen. Folglich ergibt sich auch
bei der Anordnung einer entsprechenden Kontaktierungseinheit die Gefahr, dass
es bei einer Bewegung zwischen den einzelnen Zellen des Modulverbandes
einer Batterie bzw. eines Akkumulators zu einer Verschiebung der einzelnen
Bauteile der Kontaktierungseinheit untereinander kommt. Hierdurch kann
gegebenenfalls zumindest teilweise und/oder zeitweise eine Kontaktierung
unterbrochen werden, so dass einzelne Werte und insbesondere
Spannungswerte oder auch Temperaturwerte von der galvanischen Zelle nicht
mehr erfasst und folglich auch nicht mehr an die Auswerteeinheit Gbertragen

werden konnen.
Offenbarung der Erfindung
Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, die voranstehend

beschriebenen Nachteile bei einer Vorrichtung zum Ermitteln der

Spannungswerte und/oder Temperaturwerte einer Zelle, insbesondere einer
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galvanischen Zelle, zumindest teilweise zu beheben. Insbesondere ist es die
Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Ubertragungsvorrichtung zum
Ubertragen von elektrischen Signalen von wenigstens einer galvanischen Zelle
an zumindest eine elektronische Auswerteeinheit zur Verfligung zu stellen,
mittels welcher auf eine einfache und kostengtlinstige Art und Weise einzelne
Werte bzw. Daten, wie die Zellspannung oder auch die Temperatur der Zelle
erfasst und von der einzelnen Zelle an die elektronische Auswerteeinheit
iibertragen werden kénnen, wobei die Ubertragungsvorrichtung selbst
platzsparend anordenbar sowie flexibel bzw. beschadigungsfrei deformierbar
sein soll, um auch eine Bewegung der einzelnen Zellen untereinander zu

ermoglichen.

Die voranstehende Aufgabe wird gelést durch eine Ubertragungsvorrichtung zum
Ubertragen von elektrischen Signalen von wenigstens einer galvanischen Zelle
an zumindest eine elektronische Auswerteeinheit mit den Merkmalen gemaf
Anspruch 1, sowie durch eine wiederaufladbare Energiespeichereinheit
wenigstens zum Speichern von elektrischer Energie mit den Merkmalen gemal
Anspruch 6. Ferner wird die voranstehende Aufgabe gelost durch eine
Verwendung wenigstens einer Flachbandleitung zur Ubertragung von
elektrischen Signalen von wenigstens einer galvanischen Zelle an zumindest
eine elektronische Auswerteeinheit mit den Merkmalen gemaf3 Anspruch 7.
Weitere Merkmale und Details der Erfindung ergeben sich aus den
Unteranspriichen, der Beschreibung und den Zeichnungen. Dabei gelten
Merkmale und Details, die im Zusammenhang mit der Ubertragungsvorrichtung
beschrieben sind, selbstverstandlich auch im Zusammenhang mit der
erfindungsgemafBen wiederaufladbaren Energiespeichereinheit und/oder der
Verwendung wenigstens einer Flachbandleitung und jeweils umgekehrt, so dass
bezlglich der Offenbarung zu den einzelnen Erfindungsaspekten stets

wechselseitig Bezug genommen wird bzw. werden kann.

Die Ubertragungsvorrichtung zum Ubertragen von elektrischen Signalen von
wenigstens einer galvanischen Zelle an zumindest eine elektronische
Auswerteeinheit weist wenigstens ein Zellenverbindungselement zum
elektrischen Verschalten wenigstens einer ersten galvanischen Zelle mit einer

zweiten galvanischen Zelle und eine direkt an dem Zellenverbindungselement
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angeordnete Flachbandleitung auf, wobei die Flachbandleitung sich ausgehend
von dem Zellenverbindungselement zu einer elektronischen Auswerteeinheit zum
Auswerten der elektrischen Signale erstreckt. Im Rahmen der vorliegenden
Erfindung wird unter der Flachbandleitung eine Sonderform des Flachbandkabels
verstanden. Bei der im Rahmen der Erfindung verstandenen Flachbandleitung ist
insbesondere wenigstens eine Leiterbahn auf einer Kunststofffolie aufgetragen,
wobei auch eine Mehrzahl an Leiterbahnen und beispielsweise zwei oder mehr
Leiterbahnen auf einer gemeinsamen Kunststofffolie aufgetragen sein konnen.
Bei einer Mehrzahl an Leiterbahnen erstrecken diese sich vorteilhaft zumindest
abschnittsweise beabstandet zueinander nebeneinander auf der Kunststofffolie.
Eine Litze, wie beispielsweise bei einem Flachbandkabel, ist bei der
Flachbandleitung selbst vorteilhaft nicht vorhanden. Vorteilhaft sind
Flachbandleitungen sehr klein dimensioniert und lassen sich als Formteil
herstellen. Flachbandleitungen sind sehr flexibel und in verschiedene Richtungen
biegbar bzw. knickbar.

Als Zellenverbindungselement wird im Rahmen der Erfindung ein Zellverbinder
verstanden, welcher die einzelnen Zellen, insbesondere die einzelnen
galvanischen Zellen, elektrisch miteinander verbindet. Die einzelnen
galvanischen Zellen konnen vorteilhaft in einem Paket bzw. Modul
zusammengebaut werden, wobei dieses Zellenmodul, je nach gewtlinschter
Spannung bzw. Stromstarke in Reihe oder parallel zueinander verschaltet sein
konnen bzw. in Saulenform oder Kreisform zueinander angeordnet sein konnen.
Vorteilhaft konnen die Zellenverbindungselemente eine unterschiedliche
Ausgestaltung aufweisen und folglich in Form eines einfachen Streifens oder in
Form eines H-Verbinders mit entsprechend ausgestanzten Abschnitten
ausgestaltet sein. Vorteilhaft wird mittels der erfindungsgemafen
Ubertragungsvorrichtung wenigstens ein elektrisches Signal und insbesondere
wenigsten ein Wert hinsichtlich der Zellspannung und/oder der Temperatur

wenigstens einer galvanischen Zelle an die Auswerteeinheit Gbertragen.

Die Auswerteeinheit selbst ist vorteilhaft mit einer Steuereinheit verbunden,
mittels welcher die Werte ausgewertet und vorteilhaft weiterverarbeitet bzw. auch
zumindest kurzfristig gespeichert werden kénnen. Im Rahmen der Erfindung wird

unter einer galvanischen Zelle insbesondere ein galvanisches Element
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verstanden, mittels welcher aus chemischer Energie elektrische Energie
umgewandelt werden kann. Die galvanische Zelle selbst ist vorteilhaft ein
Bestandteil eines Akkumulators bzw. einer Batterie und dient dafir, elektrische
Energie zu speichern und bedarfsgerecht an einen Verbraucher bzw. eine Last
abzugeben. Insbesondere, um Uberwachen zu kdnnen, ob die einzelnen
galvanischen Zellen effektiv arbeiten und folglich die von den galvanischen
Zellen gelieferte Leistung ausreichend ist, bzw. um die Temperatur der einzelnen
galvanischen Zellen zu Uberwachen, um eine Beschadigung der galvanischen
Zellen aufgrund beispielsweise einer Uberhitzung oder Unterkiihlung dieser zu
verhindern, ist es folglich erforderlich, vorteilhaft in regelmaBigen Abstanden, die
Werte hinsichtlich der Spannung sowie auch der Temperatur der galvanischen
Zellen eines Akkumulators bzw. einer Batterie zu ermitteln und dementsprechend

auszuwerten.

Vorteilhaft wird mit der erfindungsgeméaBen Ubertragungsvorrichtung die
Flexibilitat zwischen den einzelnen galvanischen Zellen und insbesondere
zwischen der galvanischen Zelle und der elektronischen Auswerteeinheit in dem
MalBe erhoht, dass auch bei einer Bewegung der einzelnen galvanischen Zellen
untereinander eine Unterbrechung beispielsweise aufgrund eines Drahtbruches
zwischen der galvanischen Zelle und der Auswerteeinheit vermieden wird.
Folglich wird auch bei einer starken Beanspruchung des Akkumulators und
insbesondere des Zellenmoduls bzw. -packs, welcher vorteilhaft wenigstens zwei
galvanische Zellen aufweist, eine stérungsfreie Ubertragung der Werte der
galvanischen Zelle hinsichtlich der Spannung und/oder Temperatur
gewihrleistet. Des Weiteren ist die erfindungsgeméaBe Ubertragungsvorrichtung
vorteilhaft platzsparend innerhalb des Akkumulators bzw. des Gehauses des
Akkumulators anordenbar und erméglicht ein einfaches und kostenglinstiges
Vernetzen der galvanischen Zellen untereinander bzw. der wenigstens einen
galvanischen Zelle mit der elektronischen Auswerteeinheit. Insbesondere die
Anwendung wenigstens einer Flachbandleitung als Ubertragungselement von
dem Zellenverbindungselement zu der elektronischen Auswerteeinheit ermoglicht
ein flexibles Anordnen der Ubertragungsvorrichtung innerhalb des
Akkumulatorbauraumes, so dass auch folglich der gesamte Akkumulator bzw. die
gesamte Batterie kleinstmédglich dimensioniert werden kann. Die elektronische

Auswerteeinheit erstreckt sich vorteilhaft oberhalb entlang der galvanischen Zelle
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bzw. des Zellenmoduls und ist vorteilhaft zumindest in einem definierten Abstand
von wenigen Millimetern, insbesondere von ca. 0,1 bis 0,5cm, zur galvanischen
Zelle beabstandet angeordnet. Mittels der Verwendung einer Flachbandleitung ist
es vorteilhaft moglich, diese Flachbandleitung in den zwischen der
elektronischen Auswerteeinheit und der galvanischen Zelle verbliebenen
Bauraum zu integrieren, so dass kein zusatzlicher Bauraum zum Verlegen der
Verbindungsleitungen zwischen der galvanischen Zelle und insbesondere dem
Zellenverbindungselement und der elektronischen Auswerteeinheit zur
Verfligung gestellt werden muss. Insbesondere bietet die erfindungsgemalie
Ubertragungsvorrichtung weiterhin den Vorteil, dass das Gewicht und das

Volumen des Batteriemoduls oder Akkumulators reduziert werden kdonnen.

Es ist des Weiteren denkbar, dass die Flachbandleitung an einem
Zellenverbindungselement zerstorungsfrei demontierbar fixiert, insbesondere
angesteckt ist. Das bedeutet, dass die Flachbandleitung selbst auf dem
Zellenverbindungselement aufgesteckt bzw. angesteckt werden kann. Hierbei ist
es denkbar, dass die Flachbandleitung bedarfsgerecht mit dem
Zellverbindungsmittel montiert und auch demontiert werden kann, ohne dass
eine Zerstorung bzw. Beschadigung des Zellenverbindungselementes und/oder
der Flachbandleitung daraus resultiert. Vorteilhaft wird dabei ein einfaches
Anordnen der Flachbandleitung an dem Zellenverbindungselement erméglicht,
wobei auch der grundlegend bekannte und als nachteilig anzusehende
Ubergangswiderstand zwischen einem Zellverbinder zu einem
Ubertragungsmittel zum Ubertragen von Daten an die elektronische

Auswerteeinheit zumindest reduziert und vorteilhaft vermieden wird.

Insbesondere, um ein Anstecken bzw. Aufstecken der Flachbandleitung an dem
Zellenverbindungselement zu ermoglichen, weist das Zellenverbindungselement
vorteilhaft zum Anstecken der Flachbandleitung eine Aufsteckeinheit,
insbesondere eine Miniaturplatine auf. Diese Aufsteckeinheit ist vorteilhaft mit
dem Zellenverbindungselement verbunden und insbesondere verschweil3t bzw.
verschraubt. Vorteilhaft wird durch die Verwendung einer Aufsteckeinheit eine
Beschadigung bzw. Zerstorung der Flachbandleitung, insbesondere in dessen
Verbindungsbereich, bei einem Aufstecken bzw. Abstecken der Flachbandleitung

von dem Zellenverbindungselement verhindert.
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Es ist des Weiteren denkbar, dass die Flachbandleitung an dem
Zellenverbindungselement zerstorbar demontierbar fixiert, insbesondere
angeschweil3t oder angelotet ist. Hierbei ist eine direkte Verbindung zwischen
der Flachbandleitung, insbesondere einem Verbindungsbereich der
Flachbandleitung und dem Zellenverbindungselement vorgesehen. Eine einfache
Entnahme bzw. auch ein einfaches Zusammenfiigen der Flachbandleitung von
bzw. an dem Zellenverbindungselement ist hierbei jedoch nicht mehr méglich.
Vorteilhaft wird jedoch hierbei ein unbeabsichtigtes Losen der Flachbandleitung

von dem Zellenverbindungselement verhindert.

Weiterhin ist es durch die zerstérbar demontierbare Fixierung der
Flachbandleitung an dem Zellverbindungselement moglich, den
Ubergangswiderstand zwischen der Flachbandleitung und dem

Zellverbindungselement vorteilhaft zu reduzieren.

Es istim Rahmen der Erfindung des Weiteren moglich, dass die
Flachbandleitung eine definierte Anzahl an Leiterbahnen aufweist, wobei die
Anzahl der Leiterbahnen der Anzahl der galvanischen Zellen entspricht. Das
bedeutet, dass die Anzahl der Leiterbahnen der Flachbandleitung im
Wesentlichen der Anzahl der erforderlichen Abgriffe pro Akkumulator und
demzufolge im Wesentlichen der Anzahl der galvanischen Zellen im Zellenmodul
pro Akkumulator entspricht. Vorteilhaft sind die einzelnen Leiterbahnen der
Flachbandleitung gegeneinander isoliert und/oder auch gegen metallische
Gehauseteile isoliert. Des Weiteren sind die Leiterbahnen der Flachbandleitung
in dem Flachbandleitungsband, welches vorteilhaft aus einem Kunststoffmaterial
besteht, versiegelt. Vorteilhaft wird durch die Verwendung einer einzelnen
Flachbandleitung mit einer definierten Anzahl an Leiterbahnen in einfacher und
kostengtinstiger Weise eine Verbindung zwischen einer Mehrzahl an
galvanischen Zellen und der Auswerteeinheit innerhalb eines Akkumulators bzw.
Batteriemoduls bzw. Zellmoduls erméglicht. Auch die eine Mehrzahl an
Leiterbahnen aufweisende Flachbandleitung ist weiterhin in deren Deformierung
sehr flexibel und vorteilhaft geometrisch diinn ausgefiihrt, so dass die
Flachbandleitung selbst auch von der galvanischen Zelle wegfiihrend direkt

zwischen der galvanischen Zelle und der elektronischen Auswerteeinheit und



10

15

20

25

30

WO 2015/197319 PCT/EP2015/062217

demzufolge direkt unter der elektronischen Auswerteeinheit, welche vorteilhaft
auf einem Moduldeckel verbaut ist, angeordnet bzw. verlegt werden kann.
Vorteilhaft wird durch die Verwendung der Flachbandleitung ein Abreil3en oder
Brechen, wie dies bei der Verwendung von Bonddrahten bekannt ist, vermieden,
so dass die Verwendung mittels Flachbandleitungen sicherer und effektiver ist.
Die einzelnen Leiterbahnen der Flachbandleitung konnen an den
Zellenverbindungselementen beispielsweise angeschweil3t, angelotet oder auch
angeschraubt werden, wobei es jedoch auch denkbar ist, dass die einzelnen
Leiterbahnen Uber eine entsprechende Aufsteckeinheit mit dem jeweiligen
Zellenverbindungselement verbunden werden konnen. In diesem Fall ist es
denkbar, dass die Aufsteckeinheit selbst ahnlich einer Liisterklemme ausgestaltet
ist und eine einfache und kostenglinstige sowie leicht montierbare Aufnahme der
Leiterbahnen bzw. der entsprechenden Leiterbahn der Flachbandleitung
ermoglicht. Es ist vorteilhaft moglich, dass bei einer Mehrzahl von Leiterbahnen
pro Flachbandleitung, diese Leiterbahnen nach dem Verbinden mit dem
Zellenverbindungselement in einer gemeinsamen Flachbandleitung minden und
beabstandet zueinander parallel nebeneinanderliegend verlaufend zu der

elektronischen Auswerteeinheit gefihrt werden.

Weiterhin vorteilhaft ist es, wenn zumindest ein Zellverbindungselement eine
Aufsteckeinheit aufweist, welche zu einer Aufnahme zumindest einer Leiterbahn
der Flachbandleitung dient. Es ist zudem vorteilhaft, wenn die Aufsteckeinheit mit
dem Zellverbindungselement irreversibel verbunden ist, insbesondere kann die
Aufsteckeinheit mit dem Zellverbindungselement verschweil3t oder verlotet
verbunden sein. Mit anderen Worten kann zwischen der Aufsteckeinheit, welche
mit dem Zellverbindungselement insbesondere irreversibel verbunden ist und
mindestens einer Leiterbahn der Flachbandleitung eine einfache elektrische
Verbindung hergestellt werden, wobei die Verbindung dabei vorteilhaft als
Steckverbindung ausgebildet ist. Dazu wird mindestens eine Leiterbahn der
Flachbandleitung mit einem Ende in die Aufsteckeinheit gesteckt. Somit kann
durch das Stecken mindestens einer Leiterbahn der Flachbandleitung in die
Aufsteckeinheit eine einfach zu realisierende elektrische Kontaktierung einer

galvanischen Zelle hergestellt werden.
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Weiterhin kann die Flachbandleitung auch als eine Folie ausgebildet sein, wobei
die einzelnen Leiterbahnen der Flachbandleitung in die flexible Folie integriert
sind. Dadurch ist es moglich, die Dicke weiter zu reduzieren. Somit kann
weiterhin vorteilhaft die Flexibilitat erhoht und das Gewicht reduziert werden. Die
einzelnen in die flexible Folie integrierten Leiterbahnen konnen an den
Zellenverbindungselementen beispielsweise angeschweil3t, angelotet oder auch
angeschraubt werden, wobei es jedoch auch denkbar ist, dass die einzelnen
Leiterbahnen Gber eine oben beschriebene Aufsteckeinheit mit dem jeweiligen

Zellverbindungselement verbunden werden kénnen.

Desweiteren ist es moglich, dass die Auswerteeinheit direkt auf der
Flachbandleitung angeordnet ist. Mit anderen Worten kann die Auswerteeinheit
so angeordnet werden, dass die Leiterbahnen der Flachbandleitung zumindest
teilweise in Kontakt mit der Auswerteeinheit angeordnet sind, wobei die
Auswerteeinheit dabei insbesondere oberhalb der Flachbandleitung angeordnet
ist, so dass die Flachbandleitung zwischen der Auswerteeinheit und den

galvanischen Zellen angeordnet ist.

Weiterhin ist es moglich, dass die Auswerteeinheit in die Flachbandleitung
integriert ist. Dabei kann die Auswerteeinheit als Platine ausgebildet sein, welche
in die Flachbandleitung integriert ist. Mit anderen Worten ausgedrickt, bedeutet
dies, dass die Flachbandleitung, insbesondere die Kunststoffisolierung, die als
Platine ausgebildet Auswerteeinheit teilweise umschlie3t. Dies hat den Vorteil,
dass dadurch der Aufwand bei der Montage reduziert wird, da die Herstellung der
Verbindung zwischen der Auswerteeinheit und den Leiterbahnen wahrend der

Montage nicht erforderlich ist.

Es ist des Weiteren eine wiederaufladbare Energiespeichereinheit wenigstens
zum Speichern von elektrischer Energie, aufweisend zumindest zwei miteinander
elektrisch verschaltene galvanische Zellen und eine Ubertragungsvorrichtung
gemal wenigstens einem der vorangegangenen Ansprliche 1 bis 5 beansprucht.
Demzufolge weist die wiederaufladbare Energiespeichereinheit, welche
beispielsweise ein Akkumulator oder auch eine Batterie sein kann, wenigstens
eine Ubertragungsvorrichtung gemaB der oben genannten Art auf. Die

wiederaufladbare Energiespeichereinheit selbst kann eine Mehrzahl und
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insbesondere wenigstens zwei oder mehr galvanische Zellen aufweisen, welche
in Reihe oder auch parallel miteinander verschaltet sein konnen. Zur
Verschaltung der einzelnen galvanischen Zellen dient hierbei ein
Zellenverbindungselement, welches zumindest zwei galvanische Zellen
elektrisch leitend miteinander verbindet. Das Zellenverbindungselement selbst
weist vorteilhaft ein elektrisch leitfahiges Material auf. Die wiederaufladbare
Energiespeichereinheit kann beispielsweise ein Lithium-lonen-Akkumulator sein,
welcher zur Bereitstellung von elektrischen Energien in unterschiedlichen
elektrischen Geraten zur Anwendung kommt. Elektrische Gerate konnen hierbei
beispielsweise Tablets, Notebooks, Mobiltelefone oder vergleichbare
Anwendungsgerate sein. Es ist jedoch auch denkbar, dass die wiederaufladbare
Energiespeichereinheit in einem elektrisch antreibbaren Fahrzeug Verwendung
findet, welches ein Elektrofahrzeug oder auch ein Hybridfahrzeug sein kann. Im
Rahmen der Erfindung wird unter einem Fahrzeug vorteilhaft ein Landfahrzeug,
wie ein Personenkraftfahrzeug, oder auch ein Lastkraftfahrzeug verstanden,
wobei unter dem Begriff des Fahrzeuges auch ein Wasserfahrzeug, wie
beispielsweise ein Schiff, oder auch ein Luftfahrzeug, wie beispielsweise ein

Flugzeug, verstanden werden kann.

Bei der beschriebenen wiederaufladbaren Energiespeichereinheit ergeben sich
samtliche Vorteile, die bereits zu einer Ubertragungsvorrichtung geman dem

ersten Aspekt der Erfindung beschrieben worden sind.

Es ist des Weiteren die Verwendung wenigstens einer Flachbandleitung zur
Ubertragung von elektrischen Signalen von wenigstens einer galvanischen Zelle
an zumindest eine elektronische Auswerteeinheit beansprucht. Es ist des
Weiteren méglich, dass die Flachbandleitung selbst nicht nur zur Ubertragung
der Werte bzw. Daten und Signale hinsichtlich der Spannung und/oder der
Temperatur der einzelnen galvanischen Zelle zu einer elektrischen
Auswerteeinheit dient, sondern dass beispielsweise zusatzliche
Flachbandleitungen zwischen einzelnen elektronischen Auswerteeinheiten eines
Batteriezellenmoduls bzw. eines Akkumualtorpacks angeordnet werden, um
Kommunikationssignale zwischen den elektronischen Auswerteeinheiten zu
Ubertragen. Es ist des Weiteren denkbar, dass Flachbandleitungen als

Ubertragungsleitungen zwischen den elektronischen Auswerteeinheiten bzw. der

PCT/EP2015/062217
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wenigstens einen elektronischen Auswerteeinheit und der Steuereinheit dienen.
Aufgrund der geringen geometrischen Dimensionierung der Flachbandleitungen
ist es folglich moglich innerhalb eines einzelnen Batteriezellenmoduls eine
Mehrzahl an Flachbandleitungen zu integrieren, welche in platzsparender und
einfacher Art und Weise sowie auch aufgrund eines sauberen Filihrens der
einzelnen Leiterbahnen eine prozesssichere Datenlbertragung bzw.
Ubertragung der Spannungswerte und/oder Temperaturwerte der einzelnen

galvanischen Zellen ermdglichen.

Bei der beschriebenen Verwendung einer Flachbandleitung zur Ubertragung von
elektrischen Signalen ergeben sich samtliche Vorteile, die bereits zu einer
Ubertragungsvorrichtung und/oder einer wiederaufladbaren
Energiespeichereinheit gemal den ersten Aspekten der Erfindung beschrieben

worden sind.

Ausfiihrungsformen einer erfindungsgemafBen Ubertragungsvorrichtung sowie
einer erfindungsgemaBen wiederaufladbaren Energiespeichereinheit werden

nachfolgend anhand von Zeichnungen naher erlautert. Es zeigen jeweils

schematisch:

Figur 1 in einer Draufsicht eine erste Anordnung einer Ausfiihrungsform
einer der erfindungsgemafBen Ubertragungsvorrichtung an einer
Ausfiihrungsform einer wiederaufladbaren Energiespeichereinheit,
und

Figur 2 in einer Draufsicht eine weitere Anordnung einer Ausfliihrungsform

der erfindungsgemaBen Ubertragungsvorrichtung an einer

Ausfihrungsform einer wiederaufladbaren Energiespeichereinheit.

Elemente mit gleicher Funktion und Wirkungsweise sind in den Fig. 1 und 2

jeweils mit denselben Bezugszeichen versehen.

In der Fig. 1 ist eine Ausflihrungsform einer wiederaufladbaren
Energiespeichereinheit 200 gezeigt, welche eine Mehrzahl an galvanischen

Zellen 1.1 bis 1.10 aufweist, die in Form eines Zellmoduls und insbesondere
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eines Batteriezellmoduls bzw. Akkumulatorzellmoduls miteinander verschaltet
sind. Jede galvanische Zelle 1.1 bis 1.10 weist wenigstens zwei Terminals 2 auf,
wobei in der Fig. 1 lediglich ein Terminal 2 jeder galvanischen Zelle 1.1 bis 1.10
sichtbar ist. Dies begriindet sich dadurch, dass insbesondere die elektronische
Auswerteeinheit 10 oberhalb der einzelnen galvanischen Zellen 1.1 bis 1.10
angeordnet ist, und folglich einen der zwei Terminals 2 jeder galvanischen Zelle
1.1 bis 1.10 verdeckt. Die galvanischen Zellen 1.1 bis 1.10 sind mit
entsprechenden Zellenverbindungselementen 3.1 bis 3.8 miteinander
verschalten, um elektrische Energie einander zu Ubertragen. Die
Zellenverbindungselemente 3.1 bis 3.8 erstrecken sich zwischen den Terminals 2
der einzelnen galvanischen Zellen 1.1 bis 1.10. Das bedeutet, dass wenigstens
zwei galvanische Zellen 1.1 bis 1.10 (ber jeweils ein Zellenverbindungselement
3.1 bis 3.8 miteinander verschaltet sind. Im Rahmen der Erfindung ist es nicht
von Belang, ob die galvanischen Zellen 1.1 bis 1.10 in Reihe oder auch parallel
miteinander verschaltet sind. Beide Verschaltungsarten sind moglich und
beeinflussen die vorliegende Erfindung und insbesondere die Verwendung der
Ubertragungsvorrichtung 100 nicht.

Die in der Fig. 1 gezeigte Ausfihrungsform der erfindungsgemalen
Ubertragungsvorrichtung 100 weist insbesondere ein Zellenverbindungselement
3.1 bis 3.4 sowie eine Mehrzahl am Flachbandleitungen 5.1 bis 5.8 bzw. eine
Mehrzahl an Leiterbahnen 5.1 bis 5.8 einer Flachbandleitung auf. Jedes
Zellenverbindungselement 3.1 bis 3.8 weist vorteilhaft einen
Spannungsabgriffsabschnitt 4 auf, welcher beispielsweise in Form einer
Aufsteckeinheit, wie insbesondere einer Miniaturplatine, ausgestaltet sein kann.
Es ist jedoch auch denkbar, dass der Spannungsabgriffsabschnitt 4 lediglich ein
Schweil3- oder Lotabschnitt ist, an welchem insbesondere eine Leiterbahn 5.1 bis
5.8 der Flachbandleitung 5.1 bis 5.8 angeschweil3t bzw. angeldtet ist. Folglich ist
es denkbar, dass die mit den Bezugszeichen 5.1 bis 5.8 dargestellten
Flachbandleitungen einzelne Flachbandleitungen mit jeweils wenigstens einer
einzelnen Leiterbahn sind, wobei die Leiterbahnen 5.1 bis 5.8 sich von einem
Spannungsabgriffsabschnitt 4 eines jeweiligen Zellenverbindungselementes 3.1
bis 3.8 zu der elektronischen Auswerteeinheit 10, insbesondere einem

Verbindungsbereich 11 der elektronischen Auswerteeinheit 10 erstrecken und mit
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diesem verbunden sind bzw. an diesem angesteckt bzw. angeschweil3t oder

auch gar angelotet sind.

Es ist jedoch auch denkbar, dass die mit den Bezugszeichen 5.1 bis 5.8
gezeigten Flachbandleitungen lediglich einzelne Leiterbahnen einer einzelnen
bzw. einzigen Flachbandleitung darstellen, wobei sich vorteilhaft die einzelnen
Leiterbahnen der Flachbandleitung ausgehend von dem
Spannungsabgriffsabschnitt 4 der einzelnen Zellenverbindungselemente 3.1 bis
3.8 zu einer gemeinsamen Flachbandleitung zusammenfiigen, welche im
Verbindungsbereich 11 der elektronischen Auswerteeinheit 10 mit der
elektronischen Auswerteeinheit 10 verbunden ist. Hierbei sind die einzelnen
Leiterbahnen vorteilhaft in der Kunststofffolie eingebracht und werden durch
diese isoliert. Folglich fuhren Einzel-Leiterbahnen-Flachbandleitungen 5.1 bis 5.8
in eine gemeinsame Flachbandleitung zusammen. Hierzu weist die elektronische
Auswerteeinheit 10 insbesondere in deren Verbindungsbereich 11 auch eine
entsprechende Aufsteckeinheit auf, um ein einfaches Zusammenfiigen der
Flachbandleitung bzw. deren Leiterbahnen mit der elektronischen

Auswerteeinheit 10 zu ermoglichen.

Wie insbesondere in der Fig. 1 gezeigt, ist es moglich, dass die Flachbandleitung
bzw. Flachbandleitungen 5.1 bis 5.8 bzw. deren Leiterbahnen 5.1 bis 5.8 seitlich
der elektronischen Auswerteeinheit 10, welche sich entlang der galvanischen
Zellen 1.1 bis 1.10 erstreckt, angeordnet sind. Folglich fiillen die
Flachbandleitungen 5.1 bis 5.8 einen sich zwischen der elektronischen
Auswerteeinheit 10 und den Zellenverbindungselementen 3.1 bis 3.8

erstreckenden Zwischenraum aus.

Es ist jedoch auch denkbar, dass die Flachbandleitungen 5.1 bis 5.8 oder
insbesondere die Leiterbahnen 5.1 bis 5.8, welche sich zu einer gemeinsamen
Flachbandleitung sammeln, unterhalb der elektronischen Auswerteeinheit 10 und
insbesondere in einem Zwischenraum zwischen der elektronischen
Auswerteeinheit 10 und einer Oberflache der galvanischen Zellen 1.1 bis 1.10
angeordnet sind, wie insbesondere in der Fig. 2 gezeigt. Die unterhalb der
elektronischen Auswerteeinheit 10 verlaufenden Flachbandleitungen 5.1 bis 5.8

bzw. Leiterbahnen 5.1 bis 5.8 der Flachbandleitung sind gestrichelt dargestellt.

PCT/EP2015/062217
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Hierbei wird vorteilhaft der zwischen der elektronischen Auswerteeinheit 10 und
der Oberflache der einzelnen galvanischen Zellen 1.1 bis 1.10 verbliebene
Zwischenraum ausgenutzt, um die Flachbandleitungen 5.1 bis 5.8 bzw. deren
einzelne Leiterbahnen 5.1 bis 5.8 anzuordnen. Der weitere Aufbau der
wiederaufladbaren Energiespeichereinheit 200 sowie der
Ubertragungsvorrichtung 100, wie in der Fig. 2 gezeigt, entspricht im
Wesentlichen dem in der Fig. 1 gezeigten Aufbau der Ubertragungsvorrichtung
100 bzw. wiederaufladbaren Energiespeichereinheit 200. Demzufolge wird

hierbei auf die zu der Fig. 1 genannten Ausfihrungen verwiesen.

Weiterhin ist es moglich, dass die Flachbandleitungen 5.1 bis 5.8 oder
insbesondere die Leiterbahnen 5.1 bis 5.8 liber Entgasungsventilen der
galvanischer Zellen 1.1 bis 1.10 angeordnet sind. Dadurch kann eine
platzsparende Anordnung der Flachbandleitungen realisiert werden. Weiterhin
sind auch andere Anordnungen denkbar, welche eine platzsparende Anordnung

der Leiterbahnen 5.1 bis 5.8 ermoglichen.
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Bezugszeichenliste

1.1-1.10
2
3.1-38
4
51-5.8
10

11

100

200

galvanische Zelle

Terminal

Zellenverbindungselement

Spannungsabgriffsabschnitt

Flachbandleitung / Leiterbahnen der Flachbandleitung
elektronische Auswerteeinheit

Verbindungsbereich der elektronischen Auswerteeinheit
Ubertragungsvorrichtung

wiederaufladbare Energiespeichereinheit
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Anspriiche

Ubertragungsvorrichtung (100) zum Ubertragen von elektrischen Signalen von
wenigstens einer galvanischen Zelle (1.1 -1.10) an zumindest eine elektronische
Auswerteeinheit (10), wobei die Ubertragungsvorrichtung (100) wenigstens ein
Zellenverbindungselement (3.1 — 3.8) zum elektrischen Verschalten wenigstens einer
ersten galvanischen Zelle (1.1 -1.10) mit einer zweiten galvanischen Zelle (1.1 -1.10),
und eine direkt an dem Zellenverbindungselement (3.1 — 3.8) angeordnete
Flachbandleitung (5.1 — 5.8) aufweist, wobei die Flachbandleitung (5.1 — 5.8) sich
ausgehend von dem Zellenverbindungselement (3.1 — 3.8) zu einer elektronischen

Auswerteeinheit (10) zum Auswerten der elektrischen Signale erstreckt.

Ubertragungsvorrichtung (100) gemafB Anspruchi,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Flachbandleitung (5.1 — 5.8) an dem Zellenverbindungselement (3.1 — 3.8)

zerstorungsfrei demontierbar fixiert, insbesondere angesteckt, ist.

Ubertragungsvorrichtung (100) gemaB Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Zellenverbindungselement (3.1 — 3.8) zum Anstecken der Flachbandleitung (5.1

- 5.8) eine Aufsteckeinheit, insbesondere eine Miniaturplatine, aufweist.

Ubertragungsvorrichtung (100) gemaB Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Flachbandleitung (5.1 — 5.8) an dem Zellenverbindungselement (3.1 — 3.8)

zerstorbar demontierbar fixiert, insbesondere angeschweil3t oder angelotet ist.

Ubertragungsvorrichtung (100) gemaB wenigstens einem der vorangegangenen

Anspriiche,
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dadurch gekennzeichnet, dass

die Flachbandleitung (5.1 — 5.8) eine definierte Anzahl an Leiterbahnen (5.1 — 5.8)
aufweist, wobei die Anzahl der Leiterbahnen (5.1 — 5.8) der Anzahl der galvanischen
Zellen (1.1 -1.10) entspricht.

Wiederaufladbare Energiespeichereinheit (200) wenigstens zum Speichern von
elektrischer Energie, aufweisend zumindest zwei miteinander elektrisch verschaltene
galvanische Zellen (1.1 -1.10) und eine Ubertragungsvorrichtung (100) gemaf

wenigstens einem der vorangegangenen Anspriche 1 bis 5.

Verwendung wenigstes einer Flachbandleitung (5.1 — 5.8) zur Ubertragung von
elektrischen Signalen von wenigstens einer galvanischen Zelle (1.1 -1.10) an

zumindest eine elektronische Auswerteeinheit (10).
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