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@  Einrichtung  zur  Drehzahlregelung  in  einer  mehradrigen,  schlingengeregelten  Kontistrasse. 

In  mehradrigen  Kontistraßen  mit Schlingenregelung  war 
bisher  eine  Regelung  nur  in  Laufrichtung  des  Walzgutes 
möglich.  Gemäß  der  Erfindung  ist  jeder  Ader  (I,  II)  ein 
Hochlaufgeber  (18)  mit  Speicherverhalten  zugeordnet,  dem 
das  Ausgangssignal  des  letzten  Schlingenreglers  (15)  der 
Straße  vom  Auslauf  des  Aderendes  aus  dem  letzten  ge- 
meinsamen  Gerüst  bis  zum  Auslauf  des  Aderendes  aus  dem 
Fertigblock  zugeführt  ist.  Das  im  Zeitpunkt  des  Auslaufes  der 
Ader  aus  dem  letzten  gemeinsamen  Gerüst  (1)  gespeicherte 
Ausgangssignal  des  Schlingenreglers  wird  in  einem  Dif- 
ferenzbildner  (19)  mit  dem  jeweiligen  Istwert  dieser  Au- 
sgangsgröße  verglichen  und  die  Differenz  den  Drehzahl- 
reglern  (14)  der  mit  Schlingenregelung  (15)  ausgestatteten 
Grüste  als  Zusatzsollwert  vorgegeben.  Dadurch  wird 
während  des  Materialauslaufs  eine  stoßfreie  Umschaltung 
der  Regelrichtung  ermöglicht. 





Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t ' e i n e   E i n r i c h t u n g   z u r   D r e h z a h l -  

r e g e l u n g   i n   e i n e r   K o n t i s t r a ß e ,   in   d e r   das   W a l z g u t   in   z w e i  

o d e r   mehr   A d e r n   a u f g e t e i l t   w i r d ,   m i t   je  e i n e m   den   v o n  

j e w e i l s   e i n e r   d e r   A d e r n   d u r c h l a u f e n e n   G e r ü s t e n   z u g e o r d -  
n e t e n   S c h l i n g e n r e g l e r ,   d e s s e n   A u s g a n g s g r ö ß e   dem  D r e h -  

z a h l r e g l e r   f ü r   den   A n t r i e b   d e s   j e w e i l s   z u g e h ö r i g e n   G e -  

r ü s t e s   a l s   F ü h r u n g s g r ö ß e   z u g e f ü h r t   i s t .  

E i n e   d e r a r t i g e   E i n r i c h t u n g   f ü r   F e i n e i s e n -   und   D r a h t -  

s t r a ß e n   i s t   b e i s p i e l s w e i s e   i n   dem  " B e i h e f t   z u r   S i e m e n s -  

Z e i t s c h r i f t " ,   47 .   J a h r g a n g   ( 1 9 7 3 ) ,   S e i t e   1 1 5  -   119  b e -   "  

s c h r i e b e n .   Die   S c h l i n g e n r e g e l u n g   in   e i n e r   e i n a d r i g e n  

S t r a ß e   w i r k t   d e r   L a u f r i c h t u n g   des   W a l z g u t e s   e n t g e g e n ,  

d . h .   i n   R i c h t u n g   a u f   d e n   O f e n ,   aus   dem  das   A u s g a n g s -  

m a t e r i a l   d e r   K o n t i s t r a ß e   z u g e f ü h r t   w i r d .   D i e s e   A r t   d e r  

R e g e l u n g   i s t   i n   e i n e r   m e h r a d r i g e n   K o n t i s t r a ß e   n i c h t  

ohne  w e i t e r e s   m ö g l i c h ,   w e i l   d i e   b e i d e n   A d e r n   i n   d e r  

V o r s t r a ß e   n i c h t   g e t r e n n t   b e e i n f l u ß t   w e r d e n   k ö n n e n .  

Der   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   w e n i g s t e n s  

w ä h r e n d   e i n e s   T e i l e s   d e s   W a l z v o r g a n g e s   e i n e   d e r   L a u f -  

r i c h t u n g   d e r   A d e r n   e n t g e g e n w i r k e n d e   R e g e l u n g   zu  e r m ö g -  

l i c h e n .   Gemäß  d e r   E r f i n d u n g   w i r d   d i e s e   A u f g a b e   d a d u r c h  

g e l ö s t ,   daß  an  dem  A u s g a n g   d e s   dem  A u s t r i t t s g e r ü s t   z u -  

g e o r d n e t e n   S c h l i n g e n r e g l e r s   e i n   H o c h l a u f g e b e r   m i t  

S p e i c h e r v e r h a l t e n   a n g e s c h l o s s e n   und  d i e   in   e i n e m   D i f -  

f e r e n z b i l d n e r   aus   d e r   F ü h r u n g s g r ö ß e   und  d e r   A u s g a n g s -  



g r ö ß e   des   H o c h l a u f g e b e r s   g e b i l d e t e   D i f f e r e n z   den   D r e h -  

z a h l r e g l e r n   f ü r   d i e   d i e   E i n z e l a d e r n   f ü h r e n d e n   G e r ü s t e  

a l s   Z u s a t z s o l l w e r t   z u f ü h r b a r   i s t .  

D a d u r c h   e r g i b t   s i c h   d i e   M ö g l i c h k e i t ,   d i e   R e g e l r i c h t u n g  

d e r   j e w e i l s   a u s   d e r   V o r s t r a ß e   a u s g e l a u f e n e n   A d e r   s t o ß -  

f r e i   u m z u s c h a l t e n .  

In  d e r   Z e i c h n u n g   i s t   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d a r g e -  

s t e l l t ,   a n h a n d   d e s s e n   d i e   E r f i n d u n g  i m   f o l g e n d e n   n ä h e r  

e r l ä u t e r t   w i r d .  

Die  Z e i c h n u n g   z e i g t   i n   s c h m a t i s c h e r   D a r s t e l l u n g   e i n e  

2 - a d r i g e   F e i n e i s e n s t r a ß e ,   d i e   e i n e   d u r c h   d i e   W a l z e n   1 

des   l e t z t e n   G e r ü s t e s   a n g e d e u t e t e   V o r s t r a ß e ,   je  A d e r  

e i n e   Z w i s c h e n s t r a ß e   m i t   b e i s p i e l s w e i s e   v i e r   d u r c h   d i e  

W a l z e n   2  b i s   5  bzw.   7  b i s   10  a n g e d e u t e t e n   G e r ü s t e n  

und  je  e i n   A u s t r i t t s g e r ü s t   6  bzw.   11  u m f a ß t .   Z w i s c h e n  

dem  l e t z t e n   G e r ü s t   5  bzw.   10  d e r   Z w i s c h e n s t r a ß e   und  d e m  

A u s t r i t t s g e r ü s t   6  bzw.   11  l i e g t   je   e i n e   S c h o p f s c h e r e   1 2 .  

J e d e m   W a l z e n a n t r i e b   13  d e r   G e r ü s t e   2  b i s   6  ( A d e r   I)   b z w .  

7  b i s   11  ( A d e r   I I )   i s t   e i n   D r e h z a h l r e g l e r   14  m i t   ü b e r l a -  

g e r t e m   S c h l i n g e n r e g l e r   15  und  e i n e m   an  d i e s e m   a n g e s c h l o s -  

s e n e n   S c h l i n g e n l a g e g e b e r   16  z u g e o r d n e t .   Der   A u s g a n g   d e s  

dem  A u s t r i t t s g e r ü s t   6  bzw.   11  z u g e o r d n e t e n   S c h l i n g e n -  

r e g l e r s   15  i s t   ü b e r   je   e i n e n   S c h a l t e r   17  m i t   e i n e m   E i n -  

gang   e i n e s   H o c h l a u f g e b e r s   18  m i t   S p e i c h e r v e r h a l t e n   u n d  

u n m i t t e l b a r   m i t   e i n e m   e r s t e n   E i n g a n g   e i n e s   D i f f e r e n z -  

b i l d n e r s   19  v e r b u n d e n ,   an  d e s s e n   z w e i t e m   E i n g a n g   d a s  

A u s g a n g s s i g n a l   d e s   H o c h l a u f g e b e r s   m i t   S p e i c h e r v e r h a l t e n  

a n s t e h t .   Das  A u s g a n g s s i g n a l   d e s   D i f f e r e n z b i l d n e r s   w i r d  

ü b e r   je   e i n e n   w e i t e r e n   S c h a l t e r   20  b i s   24  dem  D r e h z a h l -  

r e g l e r   14  f ü r   den   A n t r i e b   d e r   W a l z e n   2  b i s   6  bzw.  7  b i s  

11  a l s   Z u s a t z s o l l w e r t   n z *  z u g e l e i t e t .  



Die   A u s g a n g s g r ö ß e   ( F ü h r u n g s g r ö ß e   W)  d e s   dem  A u s t r i t t s -  

g e r ü s t   6  d e r   A d e r   I  bzw.   11  d e r   A d e r   I I   z u g e o r d n e t e n  

S c h l i n g e n r e g l e r s   15  s t e h t   s t ä n d i g   an  den   S c h a l t e r n   1 7  

an.   Wenn  d i e   A d e r   I  o d e r   I I   in   d a s   A u s t r i t t s g e r ü s t   6  

bzw.  11  e i n l ä u f t ,   e r h a l t e n   d i e   S c h a l t e r   17  und  d i e  

H o c h l a u f g e b e r   18  ü b e r   d i e   L e i t u n g   25  e i n   U m s c h a l t s i g -  

n a l .   Das   V o r z e i c h e n   d e r   ü b e r   d i e   g e s c h l o s s e n e n   S c h a l -  

t e r   z u g e f ü h r t e n   F ü h r u n g s g r ö ß e   W  w i r d   im  H o c h l a u f g e b e r  

u m g e k e h r t ,   so  daß  d i e   D i f f e r e n z   am  A u s g a n g   d e s   D i f f e -  

r e n z b i l d n e r s   N u l l   i s t .   V e r l ä ß t   das   Ende  d e r   A d e r  I   b z w .  

I I   d a s   l e t z t e ,   b e i d e n   A d e r n   g e m e i n s a m e   G e r ü s t   1,  w i r d  

d e r   S c h a l t e r   17  g e ö f f n e t   und  im  H o c h l a u f g e b e r   d e r   i m  

U m s c h a l t z e i t p u n k t   v o r l i e g e n d e   W e r t   d e r   F ü h r u n g s g r ö ß e  

g e s p e i c h e r t .   D a m i t   s t e h t   nun  am  A u s g a n g   d e s   D i f f e r e n z -  

b i l d n e r s   d i e   D i f f e r e n z   z w i s c h e n   dem  I s t w e r t   und   d e m  

g e s p e i c h e r t e n   W e r t   d e r   F ü h r u n g s g r ö ß e   an .   D ie   S c h a l -  

t e r   20  b i s   24  w e r d e n   i n   dem  Z e i t p u n k t ,   i n   dem  d i e   A d e r  

I  bzw.  I I   d a s  l e t z t e ,   g e m e i n s a m e   G e r ü s t   1  v e r l ä ß t ,   g e -  

s c h l o s s e n ,   so  daß  d i e   i n   d i e s e m   Z e i t p u n k t   am  A u s g a n g  

d e s   D i f f e r e n z b i l d n e r s   a n s t e h e n d e   D i f f e r e n z   d e n   D r e h -  

z a h l r e g l e r n   an  den   G e r ü s t e n   2  b i s   6  bzw.   7  b i s   11  a l s  

D r e h z a h l z u s a t z - S o l l w e r t   nz*   z u g e f ü h r t   w i r d .   Da  d i e  

D i f f e r e n z   b i s   zu  dem  Z e i t p u n k t ,   i n   dem  d e r   S c h a l t e r   1 7  

ö  f  f  n  e  t   und   d i e   S c h a l t e r   20  b i s   24  s c h l i e ß e n ,   N u l l   i s t ,  

w i r d   d i e   R e g e l u n g   s t o ß f r e i   a u f   R ü c k w ä r t s r e g e l u n g   u m g e -  

s c h a l t e t .  

E i n e   D i f f e r e n z   b e w i r k t   e i n e   Ä n d e r u n g   d e s   D r e h z a h l n i v e a u s .  

J e d e r   d e r   S c h a l t e r   2 0 ' b i s   24  b l e i b t   s o l a n g e   g e s c h l o s s e n ,  

b i s   d a s   Ende   d e r   A d e r   I  o d e r   I I   aus   dem  j e w e i l s   z u g e -  

h ö r i g e n   G e r ü s t   a u s g e l a u f e n   i s t .  

Von  dem  Z e i t p u n k t   a n ,   i n   dem  e i n e r   d e r   S c h a l t e r   17  ö f f -  

n e t   und   s o m i t   d e r   im  H o c h l a u f g e b e r   g e s p e i c h e r t e   W e r t  

m i t   dem  I s t w e r t   d e r   F ü h r u n g s g r ö ß e   W  v e r g l i c h e n   w i r d ,  



s t e l l t   da s   A u s t r i t t s g e r ü s t   6  b i s   11  das   L e i t g e r ü s t  

d a r ,   das   im  w e s e n t l i c h e n   s e i n e   im  S p e i c h e r z e i t p u n k t  

h e r r s c h e n d e   D r e h z a h l   b e i b e h ä l t ,   w e i l   e i n e   an  s i c h  v o n  

d e r   F ü h r u n g s g r ö ß e   W  g e f o r d e r t e   V e r s t e l l u n g   am  A u s t r i t t s -  

g e r ü s t   d u r c h   den   a l l e n   n o c h   im  E i n g r i f f   b e f i n d l i c h e n  

G e r ü s t e n   z u g e f ü h r t e n ,   p r o z e n t u a l e n   Z u s a t z s o l l w e r t   n z *  

g e r a d e   k o m p e n s i e r t   w i r d .  

B e v o r   e i n e   n e u e   F e i n e i s e n a d e r   in   d i e   Z w i s c h e n g e r ü s t e  

e i n l ä u f t ,   m ü s s e n   m ö g l i c h s t   a l l e   A n t r i e b e   d e r   Z w i s c h e n -  

g e r ü s t e   und   d e s   A u s t r i t t s g e r ü s t e s   w i e d e r   i h r e   u r s p r ü n g -  

l i c h e   D r e h z a h l   e r r e i c h t   h a b e n ,   d i e   w ä h r e n d   d e s   v o r h e r -  

g e h e n d e n   A d e r d u r c h l a u f e s   a u f g r u n d   des   b e i s p i e l s w e i s e  

von  e i n e m   R e c h n e r   f ü r   d i e   e i n z e l n e n   G e r ü s t e   g e s t a f f e l t  

v o r g e g e b e n e n   S o l l w e r t e s   n*  v o r g e l e g e n   h a t ,   d . h . ,   e s  

m ü s s e n   d i e   Z u s a t z s o l l w e r t e   nz*   und  d e r   N i v e a u s o l l w e r t  

a u f   N u l l   g e b r a c h t   w e r d e n ,   o b w o h l   h i e r f ü r   n u r   d i e   L ü c k e  

z w i s c h e n   z w e i   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e n   A d e r n   z u r   V e r f ü g u n g  

s t e h t .   Aus  d i e s e m   G r u n d e   w e r d e n   d i e   S c h a l t e r   20  b i s   2 4  

g e ö f f n e t ,   s o b a l d   d a s   A d e r e n d e   aus   dem  j e w e i l s   z u g e h ö r i -  

gen  G e r ü s t   a u s g e l a u f e n   i s t .  

D u r c h   A u f b a u   und   B e m e s s u n g   d e r   H o c h l a u f g e b e r   m i t   S p e i -  

c h e r v e r h a l t e n   b i e t e t   s i c h   d i e   M ö g l i c h k e i t ,   a n s t e l l e   d e r  

S p e i c h e r u n g   e i n e s   F e s t w e r t e s   e i n e   l a n g s a m e   A b w ä r t s i n t e -  

g r a t i o n   d e s   im  S p e i c h e r z e i t p u n k t   v o r l i e g e n d e n   W e r t e s  

d e r   F ü h r u n g s g r ö ß e   a u f   N u l l   zu  e r z i e l e n .   Dadurch strebt das  a l s  

L e i t g e r ü s t  w i r k e n d e   A u s t r i t t s g e r ü s t   6  bzw.   11  s c h o n   w ä h -  

r e n d   d e s   M a t e r i a l a u s l a u f s   aus   d e r   S t r a ß e   s e i n e r   u r -  

s p r ü n g l i c h e n   S o l l d r e h z a h l   n * z u .   D i e s e   G e r ü s t e   s i n d   i n -  

f o l g e d e s s e n   f r ü h e r   z u r   A u f n a h m e   e i n e r   n e u e n   A d e r   b e r e i t .  

Je  n a c h   d e r   v o r g e g e b e n e n   I n t e g r a t i o n   k a n n   e i n   U m s c h a l t -  

s t o ß   a u f   das   i n f o l g e   e i n e r   A d e r l ü c k e   l e e r l a u f e n d e   A u s -  

t r i t t s g e r ü s t   v o l l k o m m e n   v e r m i e d e n   w e r d e n .   Das  b r i n g t  

b e s o n d e r s   d a n n   V o r t e i l e ,   wenn  f ü r   d i e s e   G e r ü s t e   k e i n e  

s c h n e l l e   e l e k t r i s c h e   B r e m s u n g   v o r g e s e h e n   i s t .  



Die   H o c h l a u f g e b e r   k ö n n e n   f e r n e r   d e r a r t   b e m e s s e n   w e r d e n ,  

daß   d i e   K o p i e r g e s c h w i n d i g k e i t   b e i   g e s c h l o s s e n e m   S c h a l -  

t e r   17  b e g r e n z t   w i r d .   D a d u r c h   w i r d   v e r h i n d e r t ,   daß  i m  

Z e i t p u n k t   d e r   S p e i c h e r u n g   r e i n   z u f ä l l i g e ,   g e g e b e n e n f a l l s  

a u f   e i n e   S t ö r u n g   z u r ü c k z u f ü h r e n d e   W e r t e   d e r   F ü h r u n g s -  

g r ö ß e   W  a n s t e h e n .   Die   g e s p e i c h e r t e n   A n a l o g w e r t e   s t e l l e n  

d a n n   c h a r a k t e r i s t i s c h e   W e r t e   d a r .   A u ß e r d e m   k a n n   z u r  

s c h n e l l e r e n   A u s r e g e l u n g   e i n e r   b e i   d e r   l e t z t e n   S c h l i n g e  

e n t s t e h e n d e n   S t ö r g r ö ß e   v o r ü b e r g e h e n d   a u t o m a t i s c h   i n  

b e i d e n   R i c h t u n g e n   g e r e g e l t   w e r d e n ,   wenn   e i n e   m i t   d e r  

S c h l i n g e n b i l d u n g   n a c h   dem  A n s t e c h e n   s t e t s   v e r b u n d e n e  

s t a r k e   D y n a m i k   a u s t r i t t .   Das  D r e h z a h l n i v e a u   b l e i b t   d a n n  

v o r ü b e r g e h e n d   n i c h t   N u l l ,   b i s   d e r   H o c h l a u f g e b e r   dem  a n  

s e i n e m   E i n g a n g   a n s t e h e n d e n   S i g n a l   w i e d e r   f o l g e n   k a n n .  

V o r a u s s e t z u n g   h i e r f ü r   i s t   j e d o c h ,   daß   d i e   S c h a l t e r   2 0  

b i s   24  b e r e i t s   g e s c h l o s s e n   w e r d e n ,   w e n n   d i e   Ade r   in   d a s  

j e w e i l i g e   A u s t r i t t s g e r ü s t   e i n l ä u f t .  



1.  E i n r i c h t u n g   z u r   D r e h z a h l r e g e l u n g   i n   e i n e r   K o n t i -  

s t r a ß e ,   in   d e r   d a s   W a l z g u t   i n   zwei   o d e r   m e h r   A d e r n  

a u f g e t e i l t   w i r d ,   m i t   je   e i n e m   den  von   j e w e i l s   e i n e r  

d e r   A d e r n   d u r c h l a u f e n e n   G e r ü s t e n   z u g e o r d n e t e n   S c h l i n g e n -  

r e g l e r ,   d e s s e n   A u s g a n g s g r ö ß e   dem  D r e h z a h l r e g l e r   f ü r   d e n  

A n t r i e b   d e s   j e w e i l s   z u g e h ö r i g e n   G e r ü s t e s   a l s   F ü h r u n g s -  

g r ö ß e   z u g e f ü h r t   i s t  ,   d  a  d u r  c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß   an  dem  A u s g a n g   des   dem  A u s t r i t t s -  

g e r ü s t   (6  bzw.   11)   z u g e o r d n e t e n   S c h l i n g e n r e g l e r s   ( 1 5 )  

e i n   H o c h l a u f g e b e r   ( 1 8 )   m i t   S p e i c h e r v e r h a l t e n   a n g e -  

s c h l o s s e n   und   d i e   i n   e i n e m   D i f f e r e n z b i l d n e r   ( 1 9 )   a u s  

d e r   F ü h r u n g s g r ö ß e   und   d e r   A u s g a n g s g r ö ß e   d e s   H o c h l a u f -  

g e b e r s   g e b i l d e t e   D i f f e r e n z   den   D r e h z a h l r e g l e r n   ( 1 4 )  

f ü r   d i e   d i e   E i n z e l a d e r n   ( I   bzw.  I I )   f ü h r e n d e n   G e r ü s t e  

(2  b i s   6  bzw.   7  b i s   11)   a l s   Z u s a t z s o l l w e r t   z u f ü h r b a r   i s t .  

2.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  ,   d  a  d u r  c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß   d i e   F ü h r u n g s g r ö ß e   d e m  

D i f f e r e n z b i l d n e r   ( 1 9 )   u n m i t t e l b a r   und   dem  H o c h l a u f g e b e r  

( 1 8 )   ü b e r   e i n e n   S c h a l t e r   ( 1 7 )   z u g e f ü h r t   i s t ,   d e r   v o m  

E i n l a u f   d e r   A d e r   ( I   o d e r   I I )   i n   das   A u s t r i t t s g e r ü s t  

(6  bzw.   11)   b i s   zum  A u s l a u f   d e s   A d e r e n d e s   a u s   dem  l e t z -  

t e n ,   a l l e n   A d e r n   g e m e i n s a m e n   G e r ü s t   (1)   g e s c h l o s s e n   i s t .  

3.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2  ,   d  a  d u r  c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß   z w i s c h e n   dem  D i f f e r e n z -  

b i l d n e r   ( 1 9 )   und   j e d e m   d e r   D r e h z a h l r e g l e r   ( 1 4 )   f ü r   d i e  

Z w i s c h e n g e r ü s t e   (2  b i s   5  bzw.   6  b i s   10)  u n d   d a s   A u s -  

t r i t t s g e r ü s t   (6  bzw.   11)   e i n   w e i t e r e r   S c h a l t e r   (20   b i s  

2 4 )   a n g e o r d n e t   i s t ,   d e r   v o n   dem  Z e i t p u n k t   d e s   A u s l a u f e s  

d e r   A d e r n   ( I   o d e r   I I )   a u s   dem  l e t z t e n   g e m e i n s a m e n   G e r ü s t  

(1 )   b i s   zum  A u s l a u f   d e s   A d e r e n d e s   a u s   dem  dem  D r e h z a h l -  

r e g l e r   ( 1 4 )   j e w e i l s   z u g e o r d n e t e n   Z w i s c h e n g e r ü s t   (2  b i s  

5  bzw.   6  b i s   10)  g e s c h l o s s e n   i s t .  



4.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   3  ,   d  a d u r  c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   w e i t e r e n   S c h a l t e r  

(20  b i s   24)   vom  E i n l a u f   d e r   A d e r   (I  o d e r   I I )   in   d a s  

A u s t r i t t s g e r ü s t   (6  bzw.  11)  b i s   zum  A u s l a u f   des   A d e r -  

e n d e s   a u s   dem  dem  j e w e i l i g e n   S c h a l t e r   ( 2 0 ,   21 ,   22 ,   2 3  

o d e r   24)   z u g e h ö r i g e n   G e r ü s t   (2 ,   3,  4,  5  bzw.  6;  7,  8 ,  

9,  10  bzw.   11)   g e s c h l o s s e n   s i n d .  
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