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UKEAD STEROWANIA PRZEENCZHIKIEM KANALDW 21 OSCYLOSKOPIE
cLEKTRCNICZNYHM

Przedmiotem wynalazku jest- uktad sterowania przetacznikiem kanaléw w oscyloskopie zlzke
tronicznym, zawierajacym dwa lub wigcej wzmacniaczy wejsciowych, umozliwiajacy dodatkc:io réwe
noczesna obserwacjg sygnaiu bgdacego suma lub rdéznica sygnaidw wejsciowych, jako osobreg
przebiegu,’ ‘

b4 literatufy firmowej firmy Tektronix, USA, znany jest uktad sterowania przelacznikiem
kanatéw o wymienionym wyzej prieznaczeniu, zbudow:iany w oparciu o uktad pamigci pdiprzev.odni=-
kowej o statym odczycie, typu ROM, llyjécie ukladu pamigci polaczone jest ze sterujacyﬁ wejse=
ciem ukladu kluczujacego wltaczonego pomigdzy wzmacniacze wejsciowe a wzmacniacz sumujacy,do=
taczony do lampy oscyloskopu, Jejscie ulktadu pamigci polaczone jest z wyjsciami przezacznika
rodzaju pracy poprzez uktad dopasowujacy. Uklad pamigci nie jest w wymienionej publikacji
opisany ani przedstawiony w postaci schematu.

Uktad ten ma bardzo skomplikowana budowe i skada si¢ z duzej liczby elementéw, tcwarzye
szacych uktadowi pamieci, co moze rzutowac niekorzystnie na niezawodnos$é urzadzenia.

Z polskiego opisu patentowego nr 115 074 znany jest ukiad sterowania przeigczaniez kana=
t6w toru odchylania pionowego w oscyloskopie elektronicznym, zbudowany w oparciu o przerzutnik
bistabilny wyj$ciami polaczony z ukladem kluczujacym. Wej$cie zerujace CLR zwarte jest z prze-
stawiajacym wejsciem PR i polaczone z jednym z wyjsc przetacznika rodzaju pracy oscyloskopu.

W ukladzie znajduje sie generator podstawy czasu i generator astabilny, dotaczone kazdy do
innego wejscia czlonu iloczynu logicznego, ktérego wyjscie polaczone jest ' poprzez czion ré2nicz-
kujacy a nastepnie catkujacy do zegarowego wejscia CK przerzutnika bistabilnego., Ustawiajace
wejdcie J przerzutnika bistabilnego polaczone jest bezpodrednio z drugim wyjsciem przezacznika
rodzaju pracy i posrednio p.przez czion iloczynu logicznego z drugim ustawiajacym wejicziem K,
przy czym do drugiego wejdécia tego czionu brzylaczone jest jeszcze inne wyjscie przetacznika
rodzaju pracy. Uktad ma ponadto trzywejsciowy czton iloczynu logicznego wyjséciem polaczzony z
uktadem rozjasniania atrumienia lanpy oscyloskopowej, swoimi wejsciami polaczony z wyisiciem
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uktadu rézniczkujacego oraz z wyjsciami przelacznika rodzaju pracy.

Uktad ten zapewnia prace oscyloskopu jako jedno, dwu lub wielokanalowego albo rézni-
cowego. Uktad nie pozwala na réwnoczesne obserwowanie sygnaidéw wejsciowych i ich sumy lub
réznicy.

Przedmiotem wynalazku jest uktad wyposazony w sterujacy przerzutnik bistabilny wyjscla=
mi polaczony ze sterujacymi wejsciami ukltadu kluczujacego wiaczonego pomigdzy wzmacniecze
wejsciowe a wzmacniacz sumujacy, potaczony z lampa oscyloskopowa, ktérego wejscie zegarowes
C polaczone jest alternatywnie z generatorem podstawy czasu i blokowanym generatorem asta-
bilnym, ustawiajace wejscia J, K potaczone sa z wejsciami przelacznika rodzaju pracy, zas
wejécie zerujace CLR jest zwarte z wejsclem przestawlajacym PR.

Istota wynalazkupolega na tym, ze uklad ma binarny licznik, ktérego stopieri podziatu
jest o jeden wyzszy od liczby kanaléw oscyloskopu, wejsciem poiaczony réwnolegle z zegaro-
wym wejséciem sterujacego przerzutnika, a wyjsclem z jego zwartymi ze soba wejsciami CLR
i PR 1 zarazem poprzez dodatkowy wzmacniacz ze sterowanym wzmachiczem sumujacym, na jego
logiczne wejscie. Ustawiajacymi wejsciami licznik jest polaczony z decydujacymi o pracy
réznicowej wyjsciami przetacznika rodzaju pracy.

Uklad wedtug wynalazku zapewnia mozliwo$¢ zwigkszenia liczby przchiegéw réwnoczesnie
obeerwowanych na ekranie oscyloskopu. W przypadku np. oscyloskopu dwukanatowego mozna réw=-
noczesénie obserwowaé przebiegi pochodzace z dwéch wej$é kanaléw oraz trzeci przebieg bedaagy
suma lub réznica tych sygnaléw. Uklad zapewnia ogladanie tych trzech przebiegéw w catym
zakresie szybkoéci przebiegu plamki na ekranie, poniewaz umozliwia prace w systemie prze-
miennym lub siekanym, dzieki czemu unika sig¢ zbednego migotania obrazu. Ponadto uktad umoz-
liwia takze prace jednokanalowa z mozliwo$écia ogladania rdéwnoczesnie na ekranie réznicy
lub sumy sygnatéw z obu kanatéw. Uklad zapewnia réwniez wszystkie pozostate rodzaje pracy
typowe dla oscyloskopéw wielokanalowych.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przykladzie wykonania na rysunku, na ktérym
jest narysowany schemat blokowy ukladu. )

Przyktadowe rozwigzanie przedstawia ukiad przeznaczony do oscyloskopu dwukanatowego.
Na wejsciach Wel,We2 uklad ma dwa wejsciowe wzmacniacze 1 i 2 wyjsciami potaczone z kluczu-
jacym ukladem 3, ktdrego sygnalowe wyjscia potaczone sa-z réznicowymi wejsciami sumujacega
wzmacniacza 4, o wyjsclach potaczonych z oscyloskopowsg lampa 5. Sumujacy wzmacniacz 4 jest
wzmacnlaczem analogowym dodatkowo sterowanym logicznie. Do sterujacych wejs¢ kluczujacego
uktadu 3 przytaczone sa wyjscia Q 1 § sterujacego bistabilnego przerzutnika 6. Zegarowe
wejécie C sterujacego przerzutnika 6 polaczone z generatorem 7 podstawy czasu 1 astabiln&m
generatorem 8 pracy siekanej, poprzez formujgcy uktad 9. Ustawiajsce wejscia J, K, steru~
jacego przerzutnika 6 polaczone s@ z wyjsciami przelgcznika 10 rodzaju pracy, utworzonego
z dwupoiozeniowych elementarnych'przelacznikéw mechanicznych.

W ukladzie znajduje sig binarny licznik 11 o stopniu podzialu réwnym trzy, utworzony

z dwéch bistabilnych przerzutnikéw 12 i 13, ktérych zegarowe wejscia C polaczone sg réw=-
nolegle 1 przylaczone do wyjscia formujacego uladu 9. Zerujace wejscie CLR i przestawia-
jace wejécie PR sterujgcego przerzutnika 6 eg ze sobe zwarte i polgczone z ustawia-
jacymi wejéciami J, K wejsciowego przerzutnika 12 licznika 11, Wyjécie Q wejdciowego prze-~
rzutnika 12 polaczone jest z ustawiajacym wejsciem J wyjsciowego przerzutnika 13, ktérego
zanegowane wyjscie Q potaczone jest poprzez dodatkowy wzmacniacz 14 ze sterujacym logicznie
wejsclem sumujacego wzmacniacza 4 1 zarazem ze zwartymi wejdciami CLR 1 PR sterujacego
przerzutnika 6. Wejscie CLR wyjsciowego przerzutnika 13 polaczone jest z pierwszym rucho=
mym stykiem elementarnego przetacznika 15 pracy réznicowej, ktérego jeden nieruchomy styk
potgczony jest z masg uktadu a drugi z dodatnim napigciem &g. Przestawiajace wejdcie PR
wyjdciowego przerzutnika 13 poiaczone jest poprzez rezystor 16 z tym samym zrédiem dodatnip=-
9o napigcia +U i zarazem z drugim ruchomym stykiem przetacznika 15, ktérego inny staly styr
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potaczony jest z drugim ruchomym stykiem drugiego elementarnego przetacznika 17 pracy
siekanej.

Pierwszy ruchomy styk przelaeznika 17 polaczony jest z blokujacym weisciem astabil-
nego generatora 8, a odpowiadajacy mu styk nieruchomy z masa uktadu. Drugi nisruchomy
styk przelacznika 17 polaczony jest z nieruchomym stykiem elementarnego przetacznika 12
innego rodzaju pracy oscyloskopu, a ruchomy styk z nieruchomym stykiem czwartego olemen=
tarnego przetgcznika 19, ktérego ruchomy styk znéw potaczony jest z nieruchomym stykiem
piatego elementarnego przelacznika 20. Ruchomy styk tego ostatniego elementarnego przeta-
cznika 20 potaczony jest z masa uktadu. Potaczenie przetacznikéw 17,18,19 i 20 stanowi
blokade przestawiajgcego wejécia PR licznika 11, zrealizowana przez tak utworzony iloczyn
logiczny.

Dziatanie ukladu przedstawia sig nastepujaco. Czestotliwo$é przetaczania kanaléw
oscyloskopu wyznaczaja generator 7 podstawy czasu lub generator 8 pracy siekanej, w za-
leznodci od ustawienia przetacznika 17. Przy pracy jednokanatowej przelacznik 10 rodzaju
pracy powoduje wytworzenie na wejsciach J i K sterujacego przerzutnika 6 stanéw odpowia-
dajacych zeru logicznemu. PEzy pracy dwukanatowej na wejsciach J, K tego przerzutnika 6
panuja stany odpowiadajace jedynce logicznej, o czym decyduje przetacznik 10. Przy pracy
dwukanatowej z réwnoczesna obserwacja sumy lub réznicy sygnaléw wejéciowych czestotliwosé
przetgczania kanaldéw oscyloskopu wyznaczaja generatory 7 lub 8.

Uktad powoduje kolejng ekspozycje sygnatu pierwszego, sygnalu drugiego i sygnalu
stanowiacego ich réznice lub sume. Na poczatku na wejsciach CLR 1 PR przerzutnika 6 panu~
je stan odpowiadajacy jedynce logicznej i wéwczas zataczony jest jeden badz drugi sygnakl.
Réznica sygnaiu Jést'eksponowana wtedy, gdy na wejsciach CLR i PR wytworzy sie stan od-
powiadajacy zeru logiczhemu, spowodowany licznikiem 11 i wéwczas na obu wyjsciach Q i Q
przerzutnika 6 pojawia sig stan jedynki logicznej, tak Ze oba sygnaly sa podawane do
wzmacniacza sumujacego 4. R6wnoczesnie stan zera  logicznego na wyjsciu licznika 11 zmie=-
nia poprzez wzmacniacz 14 punkt pracy sterowanego sumujacego wzmacniacza 4. Zmiana punktu
pracy dokonywana jest tylko podczas pracy réZnicowej.

Poniewaz licznik 11 dzieli sygnaly przez trzy - stan zera logicznego, na jego wyjse-
ciu wystepuje co trzeci impuls przelaczajacy z formujacego ukladu 9, co odpowiada kolejne-
mu wlaczaniu kanaléw. Prace réznicowa uzyskuje sie poprzez odblokowanie wejscia zerujace-
go CLR licznika 11 przetacznikiem 15. Dla uzyskania tylko sygnatu réznicowego nma ekranie
oscyloskopu przestawiajace wejécie PR wyjdciowego przerzutnika 13 zostaje zwarte do masy
poprzez przetaczniki 17,18,19 i 20. Na wyjsciu licznika 11 panuje wtedy stale stan zera
logicznego. Przy pracy jednokanatowej z mozliwodcia obserwacji sygnaitu réznicowego impul-
sy z licznika 11 powoduja powstanie zera logicznego na wejsciach CLR i PR sterujacego
przerzutnika 6 w sekwencji co trzeci impuls, a przez okres dwéch impulséw oscyloskop pra-.
cuje jako jednokanalowy.

W tym rodzaju pracy na przestawiajacym wejsciu wyjsciowego przerzutnika 13 wytworzoe
ny jest stan zera logicznego, gdyz zostaje przerwane poiaczenie tego wejscia z masa doko-
nane przez styki przeigcznikéw 19 lub 20. Licznik 11 wtedy jest odblokowany i zlicza im=-
pulsy z ukiadu 9. Poniewaz przetacznik 15 odpowiedzialny bezposrednio za prace réznicowa
Jest mechanicznie niezalezny od innych elementarnych przetacznikéw 17,18,19 1 20, ktére
sg wzajemnie wepéizalezne, mozliwa jest praca jednokanalowa wraz z przedstawianiem sygna-
tu réznicowego, jak réwniez praca dwukanatowa rdédwniez z przedstawianiem réwnoczednie
sygnatu réznicowego.
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Zastrzezenilia patentowe

1. Uktad sterowania przelacznikiem kanaldéw w oscyloskopie elektronicznym,
wyposazony w sterujacy przerzutnik bistabilny wyj$ciami polaczony ze sterujacymi wejscia-
mi uktadu kluczujacego wlaczonego-pomigcdzy wzmacniacze wejsSciowe a wzmacniacz sumujacy,
potaczony z lampa oscyloskopowa, ktérego wejscle zegarowe C polaczone jest alternatywnie
z generatorem podstawy czasu 1 blokowanym generatorem astabilnym, ustawiajace wejscia
J, . potaczone sa z wejsciami przetacznika rodzaju pracy, zas$ wejscie zerujace CLR jest
zwarte z wejsciem przestawiajacym PR, znamienny t ym, 2e ma binarny licznik

/11/, ktérego stopiern podziatu jest o jeden wyzszy od liczby kanaldéw oscyloskopu, wejs=
ciem polaczony réwnolegle z zegarowym wejsciem /C/ sterujacego przerzutnika /6/, a wyjé-
cliem z jego zwartymi ze soba wejsciami /CLR i PR/ i zarazem poprzez dodatkowy wzmacniacz
/14/ ze sterowanym sumujacym wzmacniaczem /4/ oraz swoiml ustawiajacymi wejsciami licz-
nik /11/ jest poiaczony z decydujacymi o pracy réznicowej wyjsciami przelacznika 710/
rodzaju pracy.

2. Uktad wediug zastrz.1, znamienny t ym, ze binarny licznik
/11/ utworzony jest z dwéch bistabilnych przerzutnikéw /12, 13/ z ktérych wejsciowy prze=-
rzutnik /12/ ma ustawiajace wejdcia /J, K/ zwarte 1 polaczone ze zwartymi wejdciami /CLR
i PR/ sterujacego przerzutnika /6/, zegarowe wejdcia /C/ obu przerzutnikéw /12,13/ poia-
czone sa réwnolegle, natomiast zerujace wejscle /CLR/ wyjéciowego przerzutnika /13/ wlag-
czone jest alternatywnie pomiedzy masa ukiadu a dodatnie napiecie =zasilajace, zas jego
przestawiajace wejscie /PR/ potaczone jest z tym napleciem poprzez rezystor oraz bezpos=-
rednio na elektryczna blokade pracy licznika /11/, znajdujeca sie w przetaczniku /10/
rodzaju pracy.

3. Ukted wedtug zastrz.2, znamienny t ym, 2e elektryczna bloka=
da pracy licznika /11/ zrealizowana jest poprzez szeregowe polaczenie zestykéw elementar=
nych przelacznikéw /17, 18, 19, 20/ z wyprowadzeniem zestyku ostatniego pr= tacznika /20/
na mase ukladu.
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