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La présente invention a pour objet un procédé
de montage au sol de réservoirs de stockage verticaux de
grande capacité & partir de viroles ,b nrocédé se-
lon lequel le montage successif des différentes viroles
s'effectue en commencant par la virole supérieure et con-
siste & assembler & chaque étape une nouvelle virole &
la partie inférieure d'une virole déjd assemblée.

La construction de réservoirs non transporta-
bles de grande capacité est toujours délicate car elle
doit &tre effectuée in situ en des endroits ol il est
quelquefois difficile de disposer d'un important matériel
pour réaliser l'assembiage et le montage des différentes
parties constituantes du réservoir qui ont é&té acheminées
sur le chantier. '

Un réservoir de grande capacité se présente gé-
néralement sous la forme d'un cylindre métallique réalisé
a partir d'un ensemble de viroles superposées les unes aux
autres et soudées les unes aux autres.

- Selon un premier procédé, l'assemblage est effec-
tué 3 partir du bas, chague nouvelle virole &tant soudée
sur la derniére virole assemblée. Un tel procédé nécessite
toutefois des &chafaudages de grande hauteur et il est
toujours peu commode de réaliser des opérations de soudage
a8 la partie supérieure des réservoirs.

Selonrun autre procédé, l'opération de montage
s'effectue en commencant par la virole supérieure sur la-
quelle on a fixé en premier lieu le toit, et & chaque é&tape
on procéde au soudage d'une nouvelle virole & la partie
inférieure de la derniére virole déja assemblée. De cette
maniére, toutes les opérations de soudage peuvent atre réa-
lisées au niveau du sol, ce qui facilite la fabrication
tout en réduisant le matériel nécessaire.

Toutefois, dans ce dernier cas, il est nécessai-
re de disposer de moyens de levage pour soulever 1'ensemble

de la construction déja réalisé afin de pouvoir glisser
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une nouvelle virole sous cette partie de construction dé-
ja montée. Or, 1'immobilisation de'moyens de levage exté-
rieurs tels que des grues, ponté levants est toujours oné-
reuse. De plus, certains sites se pré&tent mal i 1'amenée
de tels engins de levage. - '

Selon une autre mé&thode, la partie de construc-
tion déja assemblée est soutenue 3 sa périphérie par un
ensemble de cales. Dans ce cas, 3 chaque nouvelle étape
de soudage d'une nouvelle virole, il est nécessaire de re-
faire le calage multiple, ce qui constitue une perte de temps im-
portante . De plus, les différentes cales et moyens de le-
vage sont situés 3 1l'endroit méme ol les opérations de
soudage doivent &tre effectuées, ce qui est une géne pour
l'assemblage de deux viroles.

La présente invention vise précisément 3 remé-
dier aux inconvénients précités et a permettre la réalisa-
tion de réservoirs de grande capacité de fagon simple, ra-
pide, peu cofiteuse et avec un minimum de matériel.

Ces buts sont atteints grdce & un procédé de mon-
tage tel que défini en té&te de la présente deécription,
procédé selon léquel,'conformément,é la présente invention,
on procéde & chaque &tape au déplacement de la partie de
réservoir déjé assemblée, 3 1'aide d'une colonne &lévatrice
unique permettant un déplacement en hauteur équivalent 3
au moins la hauteur d'une virole et on dispose la colonne
€lévatrice & 1l'intérieur du réservoir 3 assembler selon
l'axe de symétrie du réservoir, la colonne élévatrice exer-
¢ant son action de soul&vement sur la charpente du toit
de la partie de réservoi; déja assemblée,et prenant appui
sur le fond du réservoir disposé sur le sol.

La colonne é&lévatrice peut &tre constituée par
un vérin télescopique. ‘

Selon un autre mode de réalisation, la'coldnne
€lévatrice est constituée par un vérin permettant un dépla-

cement en hauteur au moins &gal 3 la hauteur d'une virole
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mais inférieur 3 la hauteur totale du réservoir, et un

. ] sensiblement _
ensemble d'entretoises chacune d'une hauteur/&gale a cel~-
le d'une virole, et les entretoises sont insérées sous le
vérin au fur et 3@ mesure du montage du réservoir, une en-
tretoise supplémentaire &tant intercal&e & chaque é&tape

=~

lorsqu'une nouvelle virole a &té assemblée & la partie du
réservoir déja montée.

’ On relie les différentes entretoises de la colon-
ne élévatrice les unes aux autres d'une maniére amovible,
par exemple par emboitage ou boulonnage sur brides.

Selon une caractéristique avantageuse de la pré-
sente invention, lors de l'assemblage par soudage d'une
nouvelle virole & la virole inférieure de la par-
tie de réservoir déja montée, au moins ia virole
inférieure est maintenue préformée par une ceinture métal-
ligue amovible serrée autour de la virole.

De préférence, lors de l'assemblage par soudage
d'unenouvelle virole 3 la virole inférieure de la
partie de réservoir déjad montée, cette derni&ére et la nou-

velle virole sont maintenues préformées par des ceintures

_métalliques, amovibles, serrées autour des viroles au voi-

sinage de leurs bords & assembler et au moins un pointage
Par goudace est réalisé sur la face interne des viroles.

D'autres caractéristiques et avantages de 1'in-
vention apparaitront mieux & la lecture de la description
qui fait suite de modes particuliers de ré&alisation, don-
nés uniquement 3 titre d'exemples, en référence aux des-
sins annexé sur lequel : -

- les figures 1 & 9 sont des vues sché&matiques

en coupe axiale montrant les différentes étapes de mon-

tage d'un réservoir conformément au procédé selon 1'invention,

~ la figure 10 est une vue en &lévation d'un ré-
servoir monté selon le procédé conforme & 1l'invention,
- la figure 11 est une vue de dessus du réser-

voir de la figure 10, et,
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lan
- la figure 12 est une vue. schemathue d"une

Vlrole ‘équipée d'une ceinture et préte a atre assemblee
d une autre virole dé&ja montée. )

Le procédé& selon 1'invention est appliqué au
montage au sol de réservoirs de stockage verticaux mé-
talliques, et plus particuliérement des réservoirs de
grande cépacité. Ce procédé élimine les é&chafaudages pour
la réalisation de 1l'assemblage de différentes viroles en-—
tre elles. Par suite, la sécurité et le gain de temps de
montage sont accrus. ]

' Le procédé s'applique au montage de réservoirs
composé&s d'un fond, d'un toit et de parois latérales ver-
ticales formées a partir d'une succession de viroles em~
pilédes et soudées les unes aux autres. Les viroles sont
de préférence ouvertes et mises en forme lors du montage
d 1l'aide de ceintures. )

Les différentes étapes du procédé seront décri-
tes en référence aux figures 1 3 9. La figure 1 montre le
fond plat d'un réservoir qui est déposé sur le sol. La fi-
gure 2 montre l'lnstallatlon d'un vérin- 30 sur la partie
centrale du fond 20. '

On voit sur la figure 3 la mise en place d'une
virole supérieure 11 qui est dépos€e sur le fond 20 autour de
1'&lévateur central 30 puis fermée par soudage. Il est & noter que
1'élévateur 30, de méme cjue la virole supérieure 11,repose sur le
fond 20 sans &tre rendu solidaire de celui-ci.

La figure 4 représente ia mise en place de 1la
charpente 102 du toit 10, des tdles 103 (figure 11) du toit
10 et les soudures 51 de la partie périphérique du toit 10
sur la virole supérieure 11. On notera que les opérations
de soudage des différentes parties du toit 10 et du toit
10 lui-méme sur la virole supérieure 11 sont effectudes
au niveau du sol. En effet, une virole telle que 11 présén-
te une hauteur limitée qui évite l'utilisation d'échafauda-

ge pour l'assemblage de la partie supérieure de cette virole.



10

15

20

25

30

35

2465049

La figure 4 montre encore i'accrochage de la partie su-
périeure de 1'élément mobile du vérin 30 3 la partie cen-
trale 101 de la charpente du toit 10. _7

Sur la figure 5, on voit 1'é&lévation a 1l'aide
du vérin 30, du toit 10 auquel a &t€ soudée la premiére
virole haute 11. La course du vérin est telle que 1'élé-
ment mobile 31 du vérin peut soulever l'ensemble du toit
10 et de la virole 11 & une hauteur au-dessus du sol qui
laisse sous la virole 11 un espacement sensiblement. égal
& la hauteur d'une virole.

La figure 6 montre la mise en place d'une secon-
de virole 12 sur le fond 20 du réservoir i monter. La vi-
role 12 est mise en place sous la virole 11 par enroulement
autour du vérin 30, puisqu’'il s'agit d'une virole ouverte.
Les deux extrémités libres 120 de la virole 12 sont ren-
dues jointives et la virole 12 est elle-méme conformée de
maniére adégquate au moyen d'une ceinture métallique 70 gui
est serrée autour de la virole et ferm&e par une bride 71.
Il est alors procé&dé au soudage ou au moins au pointage
par soudage d'une part, des deux extrémités libres 120 de
la virole 12, et, d'autre part, du rebord supérieur 122
de la virole 12 avec le rebord inférieur 111 de la virole
supérieure 1l1. Les opérations de soudagé ou pointage sont
effectuées sur la face interne des viroles, tandis gque les
viroles sont maintenues en position par des ceintures
telles que 70 (figure 12).

Lorsque les rebords 111 et 122 sont rendus soli-
daires par soudage ou pointage, la ceinture peut &tre re-
tirée. Le soudage des bords 120 de la virole 12 et des re-
bords 111, 122 est alors complété au moins du cdté exté—r
rieur avec formation d'un joint 52 entre les viroles 11 et
12. Le vérin 30 est ensuite rétracté et désolidarisé du
fond 20. On procéde alors 3 la mise d'une entretoise 41
sous le vérin 30. L'entretoise 41 repose sur le fond 20 du

réservoir et se trouve dans l'alignement du vérin 30 selon
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1'axe du ré@servoir 3 monter. Pour 1'étape suivante con-
sistant a mettfe‘en place et & assembler une nouvelle vi-
role, on procede comme de la maniére indiquée en reference
aux figures 5 3 8. Ainsi - (flgure 9), on procéde d'abord i
l'élévatioh de la construction déji formée 10, 11, 12 au
moyen de la colonne élévatrice 30, 41 et 1la tige de vérin
31 permet de ménager entre la virole 12 et le fond 20 un
espace libre équivalent 3 la hauteur d'une virole. Les
différentes opérations,d'élévation, de construction, ‘d'en-
gagement d'une nouvelle viroie, de soudage de la nouvelle
virole sur la derniére virole montée, de rétraction du vé-
rin, de mise en plaCe d'une entretoise, se poursuivent de
la maniére indiquée précédemment jusqu'ad constitution com-

pléte de la hauteur du réservoir.

La figure 10 montre précisément un réservoir
complet composé de cing viroles 11 & 15, d'un toit 10 et
d'un fond 20. Le toit 10 comprend la charpente 102 et une
partie centrale 101 sur laquelle a &té accroché le vérin
ayant servi & la construction. Les-différentes soudures
51 4 56 de la virole 11 au toit, des viroles 11 i 15 entre
elles et de la virole 15 au fond ont toutes &té effec-
tuées & faible hauteur par rapport au sol. De méme, les
soudures 110, 120, 130, 140, 150 des extrémités libres des
viroles 11 & 15 qui étaient ouvertes a 1° origine, ont tou-
tes été réalisées au fur et 3 mesure de la construction
sans qu'un échafaudage soit nécessaire pour cette opération.

L'élévateur central 30 peut &tre de type méca-
nique 3 vis ou 3 crémaillére, ou un vérin du type hydrau-
ligue ou pneumatique. .

Les entretoises 41 interposées & la partie infé-
rieure du vérin 30 sont insédrées manuellement au fur et
d mesure du montage et reliées entre elles par emboitage
ou boulonnage sur brides par exemple. Aprés montage du
réservoir, le retrait de la colonne &lévatrice 30, 41,

se fait par démontage des entretoises une 3 une au fur et
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3 mesure de la descente de 1'élévateur 30 qui'peut étre
suspendu 3 un palan, une poulie de retour ou un autre
élément similaire fix& au toit 10.

A la fin du montage du réservoir, il ne reste

gu'd évacuer le vérin 30, les entretoises 41 et le ma-
tériel de soudage par un trou d'homme 60 du réservoir
100 (figure 11).

On a décrit précédemment l'utilisation de vi-
roles ouvertes et d'un vérin simple avec interposition
d'entretoises 41 & la partie inférieure du vérin.

Selon un autre mode deé ré&alisation, la colonne
glévatrice peut &tre constituée par un vérin hYdraulique
télescopigue unique relié& & une pompe hydraulique com-—
mandée électromécaniquement par exemple. Dans ce cas, le
vérin télescopique permet & lui seul de procéder au mon-
tage de toutes les viroles. Les différentes opérations du
procédé décrites en référence aux figures 1 3 9 restent
les mémes si ce n'est gue les &tapes correspondant aux
figures 7 et 8 sont supprimées, et sur la figure 9, l'en-
semble des éléments 31, 30 et 41 seraient constiﬁués par
le seul vérin télescopique.

Le procédé selon l'invention se préte a la
construction de réservoirs de diamétre importantvnotament'
supérieur 3 une dizaine de métres et pouvant étre constitués par
des tdles de relativement faible é&»aisseur( de l'ordre de quelques
millimétres ) . En particulier, 1l'utilisation de ceintures
70 permet de conformer les différentes viroles 3 souder
de fagon particuliérement précise et simple.

Bien entendu, diverses modifications et adjonc-
tions peuvent &tre apportées aux divers &léments qui vien-

nent d'étre décrits, sans sortir du cadre de l'invention.

Ainsi, les viroles ouvertes pourraient également étre

constituées par plusieurs trongons de virole constitués
par des plaques préformées. Les différentes &tapes du pro-

cédé sont alors inchangées et il suffit de glisser, a
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chaque étape, les divers trongons de virole sous la virole
prétédémment assemblée, puis de souder les divers trongons
a la fois entre eux et 3 1a'derniére vitole assemblée.
Par ailleurs, au lieu d'étre effectuéd d méme le
sdi, le montage des viroles successives peut &tre réalisé -
sur des cales périphériques, au voisinage du sol, pour
ménager sous la virole inférieure un passage pour du maté-

riel (cdbles notamment) et le personnel.
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REVENDICATIONS
1. Procédé de montage au sbl,io u sur cales
périphérigues,au voisinage du éol, de réservoirs de
stockage verticaux de grande capacité 3 partir de viroles
ouvertes, selon lequel le montage successif des différen-~
tes viroles s'effectue en commengant par la virole supé-

-~ ~

rieure et consiste 3§ assembler a chagque é&tape une nouvel-
le virole a la partie inférieure d'une virole déja
assemblée,
caractérisé en ce que l'on proc&de 3 chaque étape au dé-
placement de la partie de réservoir '‘déjd assemblée, &
l'aide d'une colonne &lévatrice unique permettant un dé-
placement en hauteur équivalent 3 au moins la hauteur
d'une virole et en ce que l'on dispose la colonne éléva-
trice & l'intérieur du réservoir i assembler selon 1'axe
de symétrie du réservoir, la colonne élévatrice exercgant
son action de soulévement sur la charpente du toit de la
partie de réservoir déji assemblée, et prenant appui sur
le fond du réservoir disposé sur le sol.
2. Procédé selon la revendication 1, caractérisé
en ce que la colonne élévatrice est constituée par un vé-
rin télescopiéue. ' )
3. Procédé selon la revendication 1, caractérisé
en ce que la colonne élévatrice est constituée par un vé-
rin permettant un déplacement en hauteur au moins égal &
la hauteur d'une vitole, mais inférieur 3 la hauteur to-
tale du réservoir, et un ensemble d'entretoises chacune
sensiblement
d'une hauteur/é&gale & celle d'uhe virole, et en ce que
les entretoises sont insérées sous le vérin au fur et &
mesure du montage du réservoir, une entretoise supplémen-

=

taire étant intercalée a chaque étape lorsgu'une nouvelle

virole a été assemblée & la partie de réservoir déja montée.

4. Procédé selon la revendication 3, caractérisé
en ce que l'on relie les différentes entretoises de la
colonne élévatrice les unes aux autres d'une manié&re amo-
vible telle gu'un emboitage ou un boulonnage sur brides.
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5. Procédé selon 1'une quelconque des revendica-
tions 1 & 4, caractérisé en ce que lors de l'assemblage
par soudage d'une nouvelle virole d la virole inférieure
de la partie de réservoir déji montée, au moins la virole
inférieure est maintenue préformée par une ceinture mé-
tallique amovible serrée autour de la virole.

6. Procédé selon la revendication 5, caractérisé
en ce que lors de l'assemblage par soudage d'une nouvelle
virole 3 la virole inférieure de la partie de réservoir
déja montée, cette dernidre et la nouvelle virole sont
maintenues préformées par des ceintures métalliques amo-
viblés serréesrautourrdes viroles au voisinage de leurs
bords a assembler et en ce qu'au moins un pointage est

réalisé par soudage sur la face interne des viroles.
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