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(57) Verfahren zur Verhinderung der Deaktivierung einer |
unzulassigen Anzahl von gleichartigen Komponenten 8. l
(A, B, C, D) eines Schienenfahrzeugs (1) mit einer | ;ns:ishfe; |
Mehrzahl an Komponenten (A, B, C, D), welche —
Jjewells mit einem zugeordneten Steuergerat (2, 3, 4,
o) ausgestattet sind und wobel eine
Fahrzeugsteuerung (6) Deaktivierbefehle an die
Steuergerate (2, 3, 4, 5) ubermittelt, wobel das
Verfahren durch Rechenmittel (15) einer Steuerung

-------

. 3, 4, 5 ausgefihrt wird, und wobei jedes __ | | 43
Steuergerat (2, 3, 4, 5) den Deaktivierbefehl ignoriert, i;! ;;----:b‘*f?i' .7-,-81,;,&;;.:5;,1:.:;—-
wenn bereits die maximal zulassige Anzahl von agm}rneren avsfiibren B

Komponenten deaktiviert ist.
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Zusammenfassung

Verfahren zur Verhinderung der Deaktivierung eliner

5 unzuladssigen Anzahl von gleichartigen Komponenten

Komponenten (A, B, C, D), welche jewells mit elnem

(A,

D) elnes Schienenfahrzeugs (1) mit einer Mehrzahl an

zugeordneten Steuergerat (2, 3, 4, 5) ausgestattet sind und

wobel elne Fahrzeugsteuerung (6) Deaktivierbefehle an die

10 Steuergerate (2, 3, 4, 5) Ubermittelt, wobeili das Verfa

durch Rechenmittel (15) elner Steuerung (2, 3, 4, 5)

ausgefihrt wird, und wobeil jJjedes Steuergerat (2, 3, 4,

Deaktivilierbefehl 1gnorlert wenn berelits die maxima.

Anzahl von Komponenten deaktiviert 1ist.

15

S1g. Fig. 2
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Beschreibung

Verfahren zur Verhinderung der Deaktlvierung elner

unzulassigen Anzahl von gleichartigen Komponenten eines

Schienenfahrzeugs.

Technisches Gebiet

pre——

T

Dle Erfindung betr]

"t eln Verfahren und eine Einrichtung zur

Verhinderung der Deaktivierung elner unzulassigen Anzahl von

gleichartigen Komponenten eilnes Schienenfahrzeugs.

Stand der Technik

Schienenfahrzeuge, 1nsbesondere Passaglerschilenenfahrzeuge

sind mit eilner Vielzahl an Komponenten ausgestattet, wobel

elnige Arten von Komponenten glelchartlg und 1n elner

Mehrzahl vorgesehen sind. Belsplelswelse sind

Passaglereilnstiege typlscherwelse gleichartig ausgefihrt und

welsen jewells dieselben TlUrantriebe, Spaltiberbrickungen,

pre——

Tursteuerungen, etc. auf. Andere gleilchartige Komponenten

kdnnen belspilielswelse Fahrwerke sein, welche mit gleichartig

aufgebauten Antrieben oder Bremssystemen ausgestattet sind.

In einem Fehlerfall, wenn elne elnzelne

Komponente, z.B. eln

bestimmter TlUrantrieb defekt 1st, so kann die Komponente

aulBer Betrieb gesetzt werden und belsplelswelse die

betro

"ene TUr 1n Jdeschlossener Position verrlegelt werden.

Dies erfolgt typlscherwelise manuell durch das Fahrpersonal.

Be1l vollautomatischem, fahrerlosem Betrieb 1st dies nicht

moglich, sodass eine ferngesteuerte Blockierung eilnzelner

pre——

Tuiren vorgesehen wird. Allerdings darf nur elne maxlmale

Anzahl an TlUren elnes Zuges blockiert werden, da sonst elne

"all behindert ware.

Evakuierung der Passagiliere 1n elnem NoOt:

1
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Lander-—

s

oder Betrelberspezilifische Zulassungsvorschriften

geben die maxlimale Anzahl gleichzeltig blocklerter Tilren an,

welche 1m

pre——

darf. Im personalbesetzten
das Fahrpersonal bel Aus:

kelne passaglerbesetzte Welter:

vollautomatischen Betrieb kdnnte ein De

Betrieb mit Passagleren nicht lUberschritten werden
Betrieb 1st dies problemlos, da

"all mehrerer TlUren als zulassig

"ahrt durchfihrt. Im

fekt an der

Fahrzeugsteuerung diese maximale Anzahl gleichzeltig

blockierter Turen Uberschreiten,

sogar alle TiUren elnes Zuges

blockieren. Sollte diles ferngesteuert nicht mehr behebbar

seln, kann 1m Extremfall die TUr nicht mehr zerstdorungsfrel

pre——

gebffnet werden,

pre——

mehr o

vorhanden sind.

Technik

"enbar ist und von aulen auch keine O

da sle von 1nnen durch dile Passaglere nicht

pre——

‘nungsmittel

Insbesondere sehen Ldsungen aus dem Stand der

nicht vor, die von einer fehlerhaften

Fahrzeugsteuerung abgesandten Befehle zur Blocklerung von

pre——

Tuiren auf 1hre Zulassigkeilit hin zu Uberprifen und 1m

Fehlerfall deren Aus:

"Uhrung zu verhindern. Ebenso 1st zu

beachten, dass die Datenkommunikation zwlschen eilner

Fahrzeugsteuerung und den TuUrsteuerungen ohne besondere

MaBnahmen zur

fehlerhaft abgesandte Datentelegramme,

Datensicherung oder Verschliusselung erfolgt,

welche jedoch eiln

korrektes Datenformat aufwelsen werden jedenfalls als gultig

erkannt

unbedingt ein

Bremssystemen kdnnen ahnliche Falle au:

. Bel anderen Komponenten, belsplelswelse

"treten, sodass

Deaktlvieren elner unzulassigen Anzahl an

Komponenten verhilindert werden muss. Auch beil Antrieben kann

nur elne bestilmmte Anzahl von Antrilieben eines Triebzuges

deaktiviliert sein, da sonst dilie mdgliche

mehr das geforderte Mindestmall erreicht

mehr be:

"ahrbar sein kdnnen.

3/17
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Darstellung der Erfindung

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, das

glelchzeilitige Deaktilvieren elner unzulassigen Anzahl von

glelchartigen Komponenten eines Schilienenfahrzeugs verhindern

71 konnen.

Die Aufgabe wird durch ein Verfahren zur Verhinderung der

Deaktlvierung elner unzulassigen Anzahl von glelchartigen

Komponenten 1n einem Schienenfahrzeug mit den Merkmalen des

Anspruchs 1 und eil1n Steuergerat nach Anspruch 5 gelost.

Vortellhafte Ausgestaltungen sind Gegenstand untergeordneter

Anspriuche.

T

Dem Grundgedanken der Erfindung nach wird ein Verfahren

beschrieben, welches 1n einem Steuergerat ausgefihrt wird und

welches folgende Verfahrensschritte umfasst:

- Empfang elnes Deaktivierbefehls,

— Inkrementieren eines Zahlers, wenn der Deaktivierbefehl an
eln anderes Steuergerat adressiert 1st,

- Vergleich des Standes des Zahlers mit elnem Maxlmalwert,

- Ignorieren des Deaktivierbefehls wenn der Zahlerstand dem

Maximalwert entspricht,

— Ausfilhren des Deaktivierbefehls wenn der Zahlerstand

klelner als der Maximalwert 1st.

Dadurch 1st der Vortell erzielbar, dass niemals mehr als die

dem Maximalwert entsprechende Anzahl an Komponenten

gleichzeltig blockiert werden kdnnen. Eilne fehlerbehaftete

Fahrzeugsteuerung, welche dilese maximale Anzahl Uberschreiltet

und Deaktivierbefehle an mehr als diese maximale Anzahl an

Steuergeraten sendet, kann elne gleilchzeltige Deaktivierung

4/ 17
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von mehr als elner vorgegebenen Anzahl von Komponenten nicht

bewirken. Somlit 1st sichergestellt, dass auch beili einer

Fehlfunktion eilner Fahrzeugsteuerung genlgend Komponenten 1n

Retrieb verblelben um einen sicheren Fahrbetrieb (z.B. durch

Gewahrleistung der Mdglichkeit zur Evakulerung der

pre——

Passaglere) durchfihren zu konnen. Belsplelwelse kann bel der

Deaktivierung von Passaglerraumtiren der Maximalwert

gleichzelti1g gesperrter Passaglerraumtiiren bel eilnem U-

Bahnzug mit 18 Passaglerelnstiliegen 2 betragen.

T

Lrfindungsgemall sind alle glelichartigen, von dem Verfahren

pre——

betroffenen Komponenten eines Schienenfahrzeugs, bzw. eines

Zugverbundes (belisplelswelse ein U-Bahn Zug) mlt elnem

Steuergerat auszustatten, welches das erfindungsgemalie

Verfahren ausfihrt. Solcherart 1st sichergestellt, dass 1n

Jedem Steuergerat jeder von elner Fahrzeugsteuerung

abgesandte Deaktivierbefehl registriert wilird, auch wenn das

Jewelllge Steuergerat von dem Deaktivierbefehl nicht

pre——

betroffen 1st, der Deaktivierbefehl also an eln welteres

Steuergerat adressiliert 1st. Somlt 1st 1n jJedem Steuergerat zu

Jedem Zeltpunkt die aktuelle Anzahl an deaktilivierten

glelchartigen Komponenten des Schienenfahrzeugs, bzw.

sugverbundes abgespeichert.

Wird eln welterer Deaktivierbefehl empfangen, so vergleicht

pre——

das betro

"ene Steuergerat dle 1n 1hm gespelcherte aktuelle

Anzahl deaktivierter gleichartiger Komponenten und welst den

Deaktivierbefehl dann ab, wenn die aktuelle Anzah.

deaktivierter Komponenten dem Maximalwert der erlaubten
gleichzeit1g deaktivierten Komponenten entspricht. Wenn die
aktuelle Anzahl deaktivierter Komponenten kleiner als der

Maximalwert der erlaubten gleichzeltig deaktivierten

Komponenten 1st, so fiuhrt das betroffene Steuergerat den

Rlockierbefehl aus.

S/ 17



10

15

20

25

30

201820975

Sollte zusatzlich zu der Fahrzeugsteuerung auch eines der

Steuergerate defekt werden und das erfindungsgemalle Verfahren

nicht oder falsch ausfihren und dabeil eine Deaktivierung der

zugeordneten Komponente doch zulassen, so kann 1n diliesem sehr

unwahrscheinlichen Doppelfehlerfall auch nur elne weltere

Komponente blockiert werden, keilnesfalls jedoch alle des

gesamten Fahrzeugs bzw. Zugs.

In welterer Fortbildung des Verfahrens 1st es empfehlenswert,

elnen welteren Verfahrensschritt vorzusehen, bel welchem

Jedes Steuergerat selnen jewelllgen Status, also ob die

zugeordnete Komponente aktiviert oder deaktiviert 1st, an die

Fahrzeugsteuerung ruckmeldet.

Kurzbeschreibung der Zeichnungen

EFEs zelgen beispielhaft:

Fig.l Schienenfahrzeug.

Fig.2 FluRdiagramm.

Fig.3 Tursteuergerat, Blockschaltbild.

Ausfuhrung der Erfindung

Im Folgenden 1st das erfindungsgemale Verfahren am Beilspilel

des Elnsatzes an TuUursteuerungen eilnes Passaglerfahrzeugs

dargestellt.

Fig.l zeigt belspilelhaft und schematisch ein

Schienenfahrzeug. Es 1st stark abstrahiert eiln

5
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Passaglerschienens:

"ahrzeug mit gleichartigen Komponenten

(Passagierraumtiren) A, B, C, D dargestellt, welche jewells

milt elnem TuUrantrileb und einem zugehdrigen Steuergerat

(TiUrsteuergerat) 2, 3, 4, 5 ausgestattet sind. Die

Rauart der

Passaglerraumtiren A, B, C, D i1ist ohne Belang, es kann sich

um jJjede bel Passagiler:
belsplelswelse um zwel:

Schilenen:

"ahrzeug 1 um:

"asst elne Fahrzeugsteuerung 6,

" ligellge Schwenk-Schiebetiren.

"ahrzeugen gebrauchliche Art handeln,

Das

welche

Ubergeordnete Steuerungsaufgaben durchfiuhrt und Uber einen

Datenbus 7 mit

den TuUrsteuerungen 2, 3, 4, 5 verbunden 1st an

dle TlUrsteuerungen 2, 3, 4, 5 Befehle Ubermitteln kann.

Gezelgtes Aus:

sugverbundes dar,

1nsbesondere

fir elnen gesamten Zugverbund vorgesehen seiln.

fir Zugverbande,

getrennt werden vorteillhaft, beilsplelswelse bel

Fi1ig.2 zelgt beilspilelha:

erfindungsgemallen Ver:

"Uhrungsbeispiel stellt elnen Wagen eilnes

die Fahrzeugsteuerung 6 kann jedoch auch
Dies 1st

welche betriebsmalRig nicht

U-Bahnen.

"t und schematisch ein FluRdiagramm des

"ahrens wle es 1n jJjedem der Steuergerate

(TUrsteuergerate) 2, 3, 4, 5 ausgefiuhrt wird. Dabel besitzt

Jjedes TuUrsteuergerat 2, 3, 4, 5 elne 1hm eigene Kennnummer

(ID),

Uber welche es eindeutig tUber den

Datenbus 7

adressierbar 1st. In eilinem ersten Verfahrensschritt 8 wird

eln

Blocklerbe:

"eh]l durch ein TlUrsteuerdgerat emp:

elnem welteren Verfahrensschritt 9 wird dilie mit

Jewel._

durch diese Kennummer nicht adressilert,

Deaktivierbe:

“angen.

dem

In

"eh]l mlitgesandte Kennummer (ID) mit der des
1gen TuUrsteuergerats verglichen. Ist das Tursteuergerat

SO 1nkrementiert es

elne Zahlvariable. Weitere Verfahrensschritte werden dabel

nicht ausge:
Ausgangspunkt
die ml1t dem

des Jewelllgen Tursteuergerats verglichen wilird eine

"Uhrt und das Ver:

fort. Ist 1im Verfahrensschritt 9,

Blockbefehl mitgesandte Kennummer (I

7/ 17
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der Kennummern festgestellt worden, das jewellige

Tursteuergerat also von der Fahrzeugsteuerung o6 adressiert

worden, so setzt das Verfahren fort. Dabel wird 1n einem

welteren Verfahrensschritt 11 die Zahlvarilable ausgelesen und
mit elnem bestimmten Wert, dem Maxlimalwert gleichzeltig
blockilerter Tiuren verglichen. Sind beide Werte gleilch, so 1st

bereits die maximale zulassige Anzahl an TiUren blocklert, so

wlrd 1n eilinem welteren Verfahrensschritt 12 der

—

Blocklerbefehl i1gnoriert und das betroffene Tursteuergerat

belasst dile Tur 1n 1lhrem bestehenden Status. Ist dle maximale
Anzahl gleichzeltig blockierter Tiren noch nicht erreicht,

der Wert der Zahlvariable also kleliner als dieser

Maxlmalwert, so wlird 1n einem Verfahrensschritt 13 der

—

Blockierbefehl von dem betroffenen TlUrsteuergerat ausgefihrt.

Fine Riucksetzung, d.h. Wilederfreigabe der Blockilierung elner

Tur durch die Fahrzeugsteuerung 6 kann vorgesehen werden, es

1st jJjedoch sehr empfehlenswert, dies ausschlielRlich 1n einer

Wartungselnrichtung vorzunehmen und keinesfalls wahrend des

passaglerbesetzten Betriliebs. So kann verhindert werden, dass

bel1 fehlerhaften Tlren i1rrtumlich deren Blocklerung

—

aufgehoben wird und sich ggf. diese Tiuren wahrend der Fahrt

pre——

Offnen konnen. Ebenso 1st elne Riucksetzung der Zahlvariable

1n 1hren Grundzustand, bel welchem sl1e mit dem Wert Null

belegt 1st, vorzugswelse 1n elner Wartungselnrichtung

vorzunehmen. Dies stellt keinen Nachtell dar, da eln langerer

Fahrbetrieb mit defekten und somit blockierten Tiren ohnedies

nicht durchgefihrt wird und elne Wartung unumganglich 1st.

Fi1g.3 zeidt belspielhaft und schematisch ein Blockschaltbild

elnes Steuergerats (TuUrsteuergerats). Es 1st ein

Tursteuergerat 2 dargestellt, wlie es baugleich beili allen

Turen A, B, C, D eilines Schienenfahrzeugs 1 elngesetzt 1st.

8/ 17
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Das TuUrsteuergerat

Datenkommunikation

Datenschnittstelle

Kommunikation ilber

Z

umfasst eine Datenschnittstelle 14 zur

Uber elnen

14 so ausge:

den

Datenbus 7. Dabei1i 1st diese

"Uhrt, dass Uber sile jJegliche

Datenbus 7 erfassbar 1st, auch wenn

5 eiln konkretes Datentelegramm an eln welteres TuUrsteuergerat

adressiert 1st. Welters um:

"asst das TuUrsteuergerat 2 eiln

Rechenmittel 15, belspilielswelse elnen Milkroprozessor, welches

die Verfahrensschritte durch:

"Uhrt. An dieses Rechenmittel 15

1st eiln Datenspelcher 17 angeschlossen, 1n welchem die

10 Zahlvariable und g

pre——

gf.

wel

Lere

Da

cen spelcherbar sind. Des

welteren umfasst das Tursteuergerat 2 elne

Steuerschnittstelle 1o,

bestimmten Steuerb

Passaglierraumtir,

15

welche die von dem Rechenmittel 15

efehle 18 an weitere Komponenten elner

belsplelswelse elnem Turantrieb leitet.

9717
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Liste der Bezeilichnungen

1 Schienenfahrzeug
5 2 Steuergerat der 1. Passaglerraumtir
3 Steuergerat der 2. Passaglerraumtlr
4 Steuergerat der 3. Passaglerraumtlr
5 Steuergerat der 4. Passaglerraumtlr
o Fahrzeugsteuerung
10 ] Datenbus
3 Verfahrensschritt Befehlsempfang
9 Verfahrensschritt Adressierungsprifung
10 Verfahrensschritt Zahlvariable inkrementleren
11 Verfahrensschritt Zahlvarilable prifen
15 12 Verfahrensschritt Blockierbefehl 1gnorileren
13 Verfahrensschritt Blockilerbefehl ausfihren
14 Datenschnittstelle
15 Rechenmittel
16 Steuerschnittstelle
20 17 Datenspeilcher
18 STeuerausgang
A 1. Komponente
B 2. Komponente
C 3. Komponente
25 D 4. Komponente

9
10/ 17
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Patentanspriuche

1. Verfahren zur Verhinderung der Deaktlvierung eilner

unzulassigen Anzahl von gleichartigen Komponenten (A,

5 B, C, D) elnes Schienenfahrzeugs (1) mit elner Mehrzahl

an Komponenten (A, B, C, D), welche jewells mit elnem
zugeordneten Steuergerat (2, 3, 4, 5) ausgestattet sind

und wobel elne Fahrzeugsteuerung (6) Deaktivierbefehle

an die Steuergerate (2, 3, 4, b5) Ubermittelt, wobel das

10 Verfahren durch Rechenmittel (15) einer Steuerung (2,

3, 4, 5) ausgefihrt wird,

mit folgenden Verfahrensschritten:

- Empfang eines Deaktivierbefehls (8),

— Inkrementieren (10) eilnes Zahlers wenn der

15 Deaktivierbefehl an eln anderes Steuergerat adressiert

1st,

- Vergleich des Standes des Zahler mit elnem

Maximalwert (11),

- Ignorileren des Deaktilvierbefehls (12) wenn der

20 Zahlerstand dem Maximalwert entspricht,

— Ausfihren des Deaktivierbefehls (13) wenn der

Zahlerstand kleilner als der Maximalwert 1st.

2. Verfahren nach Anspruch 1, wobel die Komponenten (A, B,

25 C, D) als Passaglerraumtiren und die Steuergerate (2,

3, 4, 5) als Tursteuergerate ausgefiuhrt sind.

3. Verfahren nach Anspruch 1, wobel die Komponenten (A, B,

C, D) als Antriebe und dile Steuergerate (2, 3, 4, 5)

30 als Antrilebssteuergerate ausgefihrt sind.

4., Verfahren nach Anspruchl, wobeili die Komponenten (A, B,

C, D) als Bremsen und die Steuergerate (2, 3, 4, 5) als

10
11/17
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Bremssteuergerate

ausgefiuhrt sind.

o. Steuergerat (2, 3, 4, 5)

D) elnes Schienen:

Schnittstelle zur

"ahrzeug

(15), Datenspeicher (17)

S

fir elne Komponente (A, B, C,

(1), umfassend elne

Datenkommunikation (14), Rechenmittel

und elne Steuerschnittstelle

(1lo), dadurch gekennzeichnet, dass

das Rechenmittel

(15) zur Ausfihrung eines Verfahrens

nach Anspruch 1 elngerichtet 1ist.

1
12/ 17
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