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“NACELA DE MOTOR DE TURBINA A GAS”

CAMPO TECNICO

A presente invengdo refere-se genericamente a mo-
tores turbo-ventoinha de aeronave, e mais especificamente, a
nacelas para OS mMesmos.

TECNICA ANTECEDENTE

Um motor turbo-ventoinha (“turbofan”) de aeronave
tipico inclui uma ventoinha acionada por um motor de nucleo.
O motor de nucleo inclui uma nacela ou capé circundante, e a
ventoinha inclui uma nacela ou capd correspondente na extre-
midade avangada do motor de nucleo que se estende para tras
parcial ou totalmente sobre a mesma.

A nacela de ventoinha € espagada radialmente para
fora da nacela de nucleo a fim de definir um conduto de des-
vio anular entre as mesmas. Durante operagao, o motor de nu-
cleo aciona a ventoinha que pressuriza © ar ambiente para
produzir empuxc de propulsdo no ar de ventoinha desviando do
motor de nucleo e descarregado do bocal de descarga da ven-
toinha.

Uma porgdo do ar de ventoinha € canalizada para
dentro do motor de nuclec onde é pressurizada e misturada
com combustivel para geracdo de gases de combustdo quentes.
A energia é extraida dos gases de combustdo em turbinas com
pressdo elevada e baixa as quais, por sua vez, acionam um
compressor e a ventoinha. Os gases de descarga do nucleo sao
descarregados do motor de nlucleo através de um bocal de des-
carga de nucleo e fornecem empuxo adicional para propelir a

aeronave em vdo.
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Em uma nacela de ventoinha curta, tipica, o bocal
de ventoinha é espagado a montante do bocal de nucleo, e a
descarga de ventoinha é descarregada separadamente de e cir-
cundando a descarga de nlUcleo. Em uma nacela longa, a nacela
de ventoinha se estende para trads do bocal de nucleo a fim
de fornecer um Unico bocal comum através do qual tanto o ar
de desvio de ventoinha como descarga de nucleo sdao descarre-
gados do motor.

O bocal de ventoinha e o bocal de nucleo sédo tipi-
camente bocails de é&drea fixa, embora possam ser configurados
como bocais de &rea variavel. Bocais de é&rea varidvel permi-
tem ajuste do desempenho aerodindmico do motor o que aumenta
de modo correspondente a complexidade, peso e custo do mo-
tor.

Além disso, motores turbo-ventoinha de aeronaves
incluem tipicamente inversores de empuxo para USO na pProvi-
sdo de empuxo de frenagem durante aterrissagem da aeronave.
Diversos tipos de inversores de empuxo sdao encontrados na
nacela do motor e aumentam ainda mals a complexidade, peso e
custo do motor.

Na patente us no. 6,751,944, depositada em
21/10/2002 e intitulada “Confluent Variable Exhaust Nozzle”,
cedida ao presente cessionario, é revelado um bocal de des-
carga de d&rea variavel, aperfeigoado, para um motor turbo-
ventoinha de aeronave. O bocal confluente inclui condutos
externo e interno, com uma pluralidade de flapes entre os
mesmos. Os flapes podem ser abertos seletivamente para des-

viar uma porgdo de fluxo de descarga proveniente do conduto
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interno através do conduto externo em correntes de descarga
confluentes das saidas de descarga principal e auxiliar.

Desse modo, a saida auxiliar pode ser operada du-
rante operacdo de decolagem da aeronave para aumentar tempo-
rariamente a drea de fluxo de descarga a fim de reduzir cor-
respondentemente a velocidade do fluxo de descarga. Ruido
pode ser, portanto reduzido durante operacdc de decolagem
utilizando uma configuracgdo de area varidvel compacta e re-
lativamente simples.

Entretanto, a interrupg¢do na continuidade da nace-
la de ventoinha causada pela saida auxiliar pode introduzir
resisténcia a avanco de base na mesma durante vdo da aerona-
ve, em particular, durante a operagdoc em cruzeiro com dura-
¢cdo tipicamente longa.

Por conseguinte, ¢é desejavel fornecer uma nacela
aperfeicoada para reduzir espessura de camada de limite e
resisténcia a avango durante operacao.

O relatdério descritivo da patente norte-—-americana
No. US-A-5 806 302 revela uma estrutura gque prové um bocal
varidvel para o fluxo de ar de ventoinha de um motor de tur-
bina a géds de aeronave turbo-ventoinha com o bocal sendo de-
finido pela drea de garganta de saida definida pela borda
traseira de uma porgcdo de borda de borda posterior, ou bordo
de fuga, do capd, ou carenagem, da ventoinha e do alojamento
de motor de nucleo. Uma porcdo de capd de bordo de fuga é
deslizavelmente posicionada em uma cavidade anular de aber-
tura para trads na extremidade traseira do capd de ventoinha

para translacdo axial reciproca entre uma posigido desdobrada
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para prover uma area de garganta de saida aumentada para
prover desempenho melhorado do motor de aeronave durante a
decolagem e subida para uma altitude de cruzeiro e uma posi-
¢do recolhida para prover uma area de garganta de saida 6ti-
ma para condigdo de cruzeiro do motor. A porg¢do de bordo de
fuga é fixada de forma vedada dentro da cavidade de capd de
nlcleo para impedir qualquer fuga de ar do fluxo de ar de
ventoinha do duto de ventoinha em torno da porgdo de bordo
de fuga.

O relatdério da patente francesa No. FR-A-2 051 956
revela um método para aperfeicoar o perfil aerodindmico ou
hidrodind&mice, incluindo um aerofdlio, reduzindo sua resis-
téncia ou aumentando sua elevacdoc maxima.

0O relatério da patente internacional No. WO
03/13957 revela um aerofdlio gque é provido com uma cavidade
de superficie tendo uma abertura na direcdao da superficie
externa do aercfdélio, e definido por uma borda frontal e uma
borda traseira posicionadas transversalmente para a direcgéao
de movimento do perfil, no qual a borda frontal é reentrante
com relagdo a borda traseira por uma disté@ncia. A &drea loca-
lizada a montante da borda frontal inclina gradualmente para
baixo a partir da superficie externa do perfil na direcédo da
cavidade de modc a desviar parte do fluxo do fluido, que es-
cuma a superficie externa, para dentro da cavidade.

REVELACAO DA INVENGCAO

De acordo com um aspecto da presente invencgao, é
provida uma nacela de motor de turbina a gds como especifi-

cado na reivindicagédo 1.
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Uma nacela de motor de turbina a gdas inclui um re-
vestimento interno circundado por um revestimento radialmen-
te externo. O revestimento interno termina em uma saida de
descarga. O revestimento externo termina em um recesso no
revestimento interno se estendendo para dentro de uma cavi-
dade fechada sob o revestimento externo.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

A invengdao, de acordo com modalidades exemplares e
preferidas, Jjuntamente com objetivos e vantagens adicionais
da mesma, é particularmente descrita na descrigdo detalhada
gque se segue, tomada em combinacdo com os desenhos em anexo,
nos quais:

A Figura 1 é uma vista axial parcialmente em secdo
de um motor turbo-ventoinha de turbina a gdas montado na asa
de uma aeronave.

A Figura 2 é uma vista em sec¢do axial ampliada
através da porgdo para trds da nacela de ventoinha ilustrada
na figura 1.

A Figura 3 é uma vista isométrica parcialmente em
segdo de um motor turbo-ventoinha tendo uma nacela longa com
uma saida comum de acordo com outra modalidade.

A Figura 4 é uma vista isométrica da extremidade
para trdas do motor ilustrada na figura 3 com portas de in-
versores de empuxo estendidas.

MODO (S) PARA REALIZAGCAO DA INVENGCAO

E ilustrado na figura 1 um motor turbo-ventoinha
de turbina a gds para aeronave, 10, montado apropriadamente

na asa 12 de uma aeronave por um pilone de suporte 14. Al-
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ternativamente, o motor poderia ser montado na fuselagem da
aeronave, se desejado.

O motor inclui uma nacela de ventoinha anular 16
que circunda uma ventoinha 18 a gqual é acionada por um motor
de nucleo circundado por uma nacela ou capd de ntcleo 20. O
motor de nucleo inclul em comunicagcdo de fluxo serial um
compressor axial de multiestdgios 22, um combustor anular
24, uma turbina de pressadao elevada 26, e uma turbina de
pressdo baixa 28 as gquais sdo axissimétricas em torno de um
eixo geométrico de linha central axial ou longitudinal 30.

Durante a operacgao, ar ambiente 32 entra na nacela
de ventoinha e flui passando pelas palhetas da ventoinha pa-
ra dentro do compressor 22 para pressurizacdao. O ar compri-
mido é misturado com combustivel no combustor 24 para gerar
gases de combustdo quentes 34 os quais sado descarregados
através das turbinas de pressdo elevada e baixa 26, 28, uma
de cada vez. As turbinas extraem energia dos gases de com-
bustdo e acionam o compressor 22 e ventoinha 18, respectiva-
mente.

A nacela de ventoinha 16 ilustrada na figura 1 é
relativamente curta e circunda a porg¢do avancada do motor de
nlcleo para definir um conduto de desvio de ventoinha anu-
lar, 36, através do qual uma porg¢ao maior do ar pressurizado
de ventoinha 32 desvia o motor de ntcleo a fim de prover em-
puxo de propulséao.

A nacela de wventoinha inclui um revestimento in-
terno 38 circundado por um revestimento radialmente externo

40. Os dois revestimentos podem ser formados de metal em fo-
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lha apropriado montado em nervuras ou armacgdes de suporte
para fornecer o contorno aerodindmicoc necessdrio das super-
ficies externa e interna da nacela de ventoinha.

O revestimento interno 38 define uma entrada anu-
lar 42 em sua borda a montante ou avancada através da qual o
ar ambiente 32 é primeiramente recebido para fluxo além da
ventoinha 18. O revestimento interno 38 termina em uma ex-
tremidade para tréds ou borda traseira que define uma saida
de descarga 44 de um bocal de descarga de ventoinha com area
fixa.

Durante operacdo, o mctor de nucleo aciona a ven-
toinha 18 que pressuriza o ar ambiente 32, uma grande parte
do qual é canalizado através do conduto de desvio 36 e para
fora do bocal de ventoinha a fim de fornecer uma grande par-—
te do empuxo de propulsdo para acionar a aercnave em vdo. A
porgcdo radialmente interna do ar de entrada ¢é canalizada
através do motor de nucleo para ser gueimada com combustivel
a fim de produzir energia para acionar a ventoinha, com os
gases de combustdc usados 34 sendo descarregadcs de um bocal
de nucleo separadc na extremidade para tréds do motor de nu-
cleo em um modoc convencional.

A nacela de ventoinha 16 tem um perfil aerodinami-
camente liso para maximizar desempenho do ar canalizado
através da mesma, bem como ¢ ar ambiente que fluili sobre a
mesma durante o véo da aeronave. A medida que o motor prope-
le a aeronave durante vbéo, resisténcia a avango aerodindmico
¢ desenvolvida devido a fricgdc entre o ar de corrente livre

ambiente e tanto a nacela de ventoinha como a porgdo exposta
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do capd de nucleo ou nacela de nucleo que circunda o motor
de nucleo.

A fim de minimizar a resisténcia ao avango da na-
cela, o revestimento externo 40 da nacela de ventoinha como
ilustrado na figura 2 termina em uma extremidade para trés
ou borda traseira da mesma em um recesso 46 no revestimento
interno 38 para fornecer uma interrupgdo local na continui-
dade axial da superficie externa da nacela de ventoinha em
sua extremidade para trds. O recesso 46 estende-se para
frente para dentro de uma cavidade de outro modo fechada ou
cega 48 recortada dentro da borda traseira do revestimento
externo.

Os revestimentos interno e externo 38, 40 ilustra-
dos na figura 2 convergem para trds no modo tipico de uma
nacela de ventoinha, porém sdao axialmente interrompidos pela
introdugcdo nova do recesso 46 entre os mesmos. O revestimen-
to interno 38 estende-se a jusante além do revestimento ex-
terno terminado 40 em uma porcdo fuselada convergente 38b do
mesmo tendo a saida de bocal 44 em sua extremidade traseira.
A porcao traseira do revestimento externo 40 é disposta a
frente da porcdo fuselada 38b e é separada localmente a par-
tir da mesma pelo recesso 46.

O recesso 46 estende-se a montante para dentro da
cavidade 48 que é definida em parte por uma armagao radial
50 se estendendo circunferencialmente em torno da nacela que
une juntos os revestimentos interno e externo 38, 40 a fren-
te do recesso. A armacdo e os revestimentos interno e exter-

no circundando a cavidade sao nédo perfurados de preferéncia
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para fechar a cavidade, exceto na entrada da mesma definida
na borda traseira do revestimento externo contiguo ac recesso
46 .

Uma vez que o revestimento externo 40 converge so-
bre a porgdo traseira do mesmo, a cavidade 48 localizada
abaixo do mesmo também converge para trds para ¢ recesso 46.

O recesso 46 prové uma interrupcdc local na conti-
nuidade da superficie externa da nacela, e se mistura suave-
mente com a porcdc fuselada do revestimento interno 38b
atrds do recessc. De modc correspondente, os revestimentos
interno e externo 38, 40 sdo axialmente de extensdo igual ou
niveladcs entre si a medida gque convergem ou atravessam o
recesso 46 em uma convergéncia comum e continua.

Como ilustrado na figura 2, a borda traseira do
revestimento externo 40 é espacada a montante da borda tra-
seira do revestimento interno 38 pela distédncia axial A. O
recesso 46 tem um comprimento axial B que é uma porg¢do do
comprimento de descentragem total A. A cavidade 48 estende-
se a montante do recesso por uma distancia axial C. E o re-
vestimento interno 38 é de preferéncia genericamente cilin-
drico scb o recessc 46 com um didmetro exterior nominal D.

Essas diversas dimensdes A-D em combinagdc com o©
tamanho especifico e configuracdao do recessc 46 podem ser
variadas para reduzir resisténcia ac avango aerodindmico so-
bre a nacela durante o vbo da aeronave. A resisténcia ao
avango pode ser reduzida pela reducdo da espessura da camada
de limite do ar de corrente livre ambiente 32 a medida gque

se desloca sobre a extremidade traseira da nacela de ventoi-
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nha antes de se unir a descarga de ventoinha a partir da sa-
ida 44.

A andlise de fluxo dessa configuracdo indica que o
recesso mudard o campo ou distribuicdao de pressdo estéatica
na direg¢do axial ou no sentido da corrente a jusante da bor-
da traseira do revestimento externo sobre uma porgado subs-
tancial da regidao fuselada do revestimento interno. De pre-
feréncia, o campo de pressdo estdtica é mais elevado na re-
gido do recesso do que seria de outro modo sem o0 recesso, e
a pressao estdtica mais elevada diminui a espessura da cama-
da de limite.

Além disso, o ar pressurizado de ventoinha descar-
regado da saida de bocal 44 é eficaz para aumentar a pressao
superficial sobre a porcdo traseira da regido fuselada a fim
de reduzir a espessura da camada de limite. A pressao esta-
tica aumenta sobre o recesso e regido fuselada do revesti-
mento interno exposto reduz a espessura da camada de limite
de ar de corrente livre sobre a mesma e desse modo diminui
resisténcia ao avango aerodindmico para desempenho aperfei-
¢coado do motor da aeronave.

O recesso 46 ilustrado na figura 2 é uma interrup-
cdo localmente pequena na continuidade da superficie externa
da nacela. O recesso 46 estende-se de preferéncia em torno
da circunferéncia da nacela, e é interrompido exclusivamente
pelo pilone de suporte no topo do motor, e uma armacdo lon-
gitudinal correspondente na parte inferior do motor na con-

figuracao de conduto-C tipica da nacela.
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O recesso 46 estende-se no comprimento axial B so-
bre uma porg¢do substancialmente menor da distdncia de des-
centragem total A em relagdo a saida de descarga 44. E em
uma configuracdo analisada, o comprimento axial da porgéao
cilindrica do recesso 46 ¢é aproximadamente 12% (doze por
cento) da distdncia de descentragem total A entre as extre-
midades traseiras dos revestimentos interno e externo 38, 40.

A andlise indica uma pequena redugdo em pressao
estdtica na extremidade avancada do recesso 46 seguida por
um aumento substancial em pressdo estdatica sobre uma grande
parte do recesso, seguida por uma regido sem alteracdo sig-
nificativa em distribuicdo de pressdo estatica, e adicional-
mente seguida por uma pressdo estdtica aumentada sobre os
15% restantes da porcdo fuselada do revestimento externo ex-
posto, em comparagdo com uma nacela convencional sem o re-
cesso 46 na mesma. O efeito geral da distribuicdo de presséao
estatica aumentada sobre o recesso e regido fuselada é uma
reducdo significativa em espessura de camada de limite, e
redugcdo correspondente em resisténcia ao avango aerodindmi-
co.

A profundidade méxima do recesso 46 é controlada,
de preferéncia, pela area da entrada arqueada para a cavida-
de cega 48. A extremidade de entrada da cavidade 48 estende-
se circunferencialmente em torno da circunferéncia da nacela
de ventoinha e tem uma area de fluxo coletivo que é de pre-
feréncia uma porcdo substancialmente menor da Adrea de fluxo

de descarga para a saida de descarga 44.
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Por exemplo, a &area de fluxo coletivo para a en-
trada da cavidade 48 pode ser menor ou igual a aproximada-
mente 10% (dez por cento) da drea de fluxo total da saida de
descarga 44. De preferéncia, a &rea de entrada da cavidade
pode estar compreendida na faixa de aproximadamente 5-10 por
cento da drea de fluxo total da saida 44. Uma vez que a area
da entrada de cavidade se baseia no comprimento circunferen-
cial da mesma e altura radial, a altura radial ou profundi-
dade do recessoc 46 pode ser determinada a partir da &area de
fluxo exigida da saida 44 e o didmetro exigido da nacela no
recessc 46.

Como indicado acima, © recesso 46 pode ser intro-
duzido na extremidade traseira da nacela de ventoinha curta
16 ilustrada na figura 1 que circunda o motor de nlucleo para
definir o conduto de desvio de ventoinha 36 radialmente en-
tre os mesmos o qual descarrega o ar pressurizado de ventoi-
nha através da saida de bocal de ventoinha 44.

Em vista da simplicidade da nacela com recesso, a
mesma pode ser introduzida em qualquer tipo de motor de ae-
ronave e nas diversas formas de nacelas encontradas nc mesmo
para reduzir a espessura da camada de limite, e desse modo
reduzir resisténcia a avangco a partir da mesma.

Nacelas de motor tipicas convergem ao longo de su-—
as porgdes traseiras e permitem que a camada de limite de
corrente livre aumente em tamanho ou profundidade o que pode
levar a desprendimento de fluxo sobre a extremidade traseira
da nacela. Pela simples intrcdugcdo do recesso local na por-

cdo convergente das nacelas de motor, a resisténcia a avango
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pode ser significativamente reduzida devido a distribuicgéao
aumentada de pressao estédtica efetuada pelo recesso e sua
cavidade cooperante 48.

As figuras 3 e 4 ilustram um motor turbo-ventoinha
exemplar 10B tendo uma nacela longa 16B circundando o motor
de nUcleo para definir uma saida de descarga comum 44B na
sua extremidade traseira tanto para a descarga de nucleo 34
como para o ar de desvio de ventoinha 32.

Nessa modalidade do motor, um inversor de empuxo
convencional 52 é disposto a montante do recesso 46, e in-
clui um par de portas de inversor 54 as quails podem ser es-
tendidas abertas e armazenadas fechadas por acionadores cor-
respondentes e articulacdes para as mesmas.

O recesso pequeno 46 e sua cavidade cega cooperan-
te 48 podem ser facilmente incorporados na superficie exter-
na da nacela imediatamente a frente da saida de descarga co-
mum 44B.

Embora tenham sido aqui descritas o que sdo consi-
deradas como modalidades preferidas e exemplares da presente
invencdo, outras modificagdes da invencdo serao evidentes
para aqueles versados na arte a partir dos ensinamentos da
presente invencdo, e é, portanto, desejado que seja assegu-
rado nas reivindicacgdes apensas todas essas modificacdes
conforme compreendidas no verdadeiro espirito e é&mbito da

invencéao.
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REIVINDICAGOES

1. Nacela de motor de turbina a géas (16) compreen-
dendo:

um revestimento interno (38) gque termina em uma
saida de descarga (44); e

um revestimento radialmente externo (40) que cir-
cunda o referido revestimento interno (38), a referida nace-
la CARACTERIZADA pelo fato de qgue:

o revestimento radialmente externo (40) termina em
um recesso (46) formado por uma interrupgdo na continuidade
axial da superficie externa da nacela no término do revesti-
mento externo, o recesso se estendendo para frente sob o re-
vestimento externo para dentro de uma cavidade fechada (48)
formada como um recorte sob o referido revestimento externo.

2. Nacela (16), de acordo com a reivindicacdo 1,
CARACTERIZADA pelo fato de que os referidos revestimentos
externo e interno (40, 38) convergem na parte traseira e sédo
axialmente interrompidos pelo referido recesso (46) entre os
mesmos.

3. Nacela (16), de acordo com a reivindicagao 2,
CARACTERIZADA pelo fato de que a referida cavidade (48) con-
verge na parte traseira em relagao ao referido recesso (46).

4. Nacela (16), de acordo com a reivindicacgao 3,
CARACTERIZADA pelo fato de que a referida cavidade (48) in-
clui uma armagdo radial (50) que une os referidos revesti-
mentos interno e externo (38, 40) na frente do referido re-

cesso (46).
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5. Nacela (16), de acordo com a reivindicacgao 2,
CARACTERIZADA pelo fato de que o0 referido revestimento in-
terno (38) é genericamente cilindrico sob o referido recesso
(46) .

6. Nacela (16), de acordo com a reivindicagao 5,
CARACTERIZADA pelo fato de que o referido recesso (46) uni-
fica—se com o referido revestimento interno (38) na parte
traseira do mesmo, e os referidos revestimentos externo (40)
e interno (38) sdo axialmente de extensdao igual através do
referido recesso (46) em uma convergéncia comum através do
mesmo .

7. Nacela (16), de acordo com a reivindicacgao 2,
CARACTERIZADA pelo fato de que o referido recesso (46) es-
tende-se em comprimento axial sobre uma porg¢édo menor da dis-
tédncia até a referida saida de descarga (44).

8. Nacela (16), de acordo com a reivindicagao 7,
CARACTERIZADA pelo fato de gque o referido comprimento axial
é aproximadamente 12 por cento da distdncia entre as extre-
midades traseiras dos referidos revestimentos interno (38) e
externo (40).

9. Nacela (16), de acordo com a reivindicagdo 2,
CARACTERIZADA pelo fato de que a referida cavidade (48) tem
uma entrada arqueada na extremidade traseira do referido re-
vestimento externo (40), com uma darea de fluxo sendo uma
porgao menor da area de fluxo para a referida saida de des-
carga (44).

10. Nacela (16), de acordo com a reivindicacgao 9,

CARACTERIZADA pelo fato de que a referida drea de fluxo para
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a referida entrada de cavidade é menor ou igual a aproxima-—
damente 10 por cento da &rea de fluxo para a referida saida
de descarga (44).

11. Nacela (16), de acordo com a reivindicacao 2,
CARACTERIZADA por compreender uma nacela curta (16) que cir-
cunda uma porc¢do avancada de um motor de nucleo para definir
um conduto de desvio de ventoinha (36) entre os mesmos ter-
minando na referida saida de descarga (44) disposta a mon-
tante de uma saida separada do referido motor de nucleo.

12. Nacela (16), de acordo com a reivindicacao 2,
CARACTERIZADA por compreender uma nacela longa (16B) circun-
dando um motor de nlucleo para definir uma saida de descarga
comum (44B) na extremidade traseira do mesmo, tanto para
descarga de nucleo como descarga de desvio de ventoinha.

13. Nacela (16), de acordo com a reivindicacao 1,
CARACTERIZADA pelo fato de que:

o referido revestimento interno (38) termina em
uma porg¢ado fuselada convergente do mesmo, tendo a referida
saida de descarga (44) em uma extremidade traseira do mesmo;
e

o referido revestimento radialmente externo (40)
circunda o referido revestimento interno (38) na frente da
referida porgdo fuselada, e converge para o referido recesso
(46) disposto a montante da referida saida de descarga (44).

14. Nacela (16), de acordo com a reivindicacao 13,
CARACTERIZADA pelo fato de que a referida cavidade (48) in-

clui uma armacdo radial (50) unindo os referidos revestimen-



10

15

20

25

4/5

tos interno (38) e externo (40) na frente do referido reces-
so (46).

15. Nacela (16), de acordo com a reivindicacao 14,
CARACTERIZADA pelo fato de que o0 referido revestimento in-
terno (38) é genericamente cilindrico sob o referido recesso
(46), neste caso, opcionalmente.

16. Nacela (16), de acordo com a reivindicacdo 15,
CARACTERIZADA pelo fato de que o referido recesso (46) se
mistura na referida porcgdo fuselada (38b) atrds da mesma, e
os referidos revestimentos externo (40) e interno (38) séao
axialmente de extensdo igual através do referido recesso
(46) em uma convergéncia comum através do mesmo, neste caso,
opcionalmente.

17. Nacela (16), de acordo com a reivindicacado 16,
CARACTERIZADA pelo fato de que o referido recesso (46) es-
tende-se em comprimento axial sobre uma porcdoc menor da dis-
tédncia até a referida saida de descarga (44), neste caso,
opcionalmente.

18. Nacela (16), de acordo com a reivindicacado 17,
CARACTERIZADA pelo fato de que a referida cavidade (48) tem
uma entrada arqueada na extremidade traseira do referido re-
vestimento externo (40), com uma area de fluxo sendo uma
porcdo menor da Aarea de fluxo para a referida saida de des-
carga (44), neste caso, opcionalmente.

19. Nacela (16), de acordo com a reivindicacado 18,
CARACTERIZADA pelo fato de que o referido comprimento axial

de recesso é aproximadamente 12 por cento da distdncia entre
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as extremidades traseiras dos referidos revestimentos inter-
nc (38) e externo (40) e, neste caso, opcionalmente.

20. Nacela (16), de acordo com a reivindicacao 19,
CARACTERIZADA pelc fato de que a referida é&rea de fluxo para
a referida entrada de cavidade é menor ou igual a aproxima-—
damente 10 por cento da drea de fluxo para a referida saida

de descarga (44).
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RESUMO
“NACELA DE MOTOR DE TURBINA A GAS”

Uma nacela de motor de turbina a gas (16) inclui
um revestimento interno (38) circundado por um revestimento
radialmente externo (40). O revestimento interno (38) termi-
na em uma saida de descarga (44). O revestimento externo
(40) termina em um recesso (46) no revestimento interno (38)
se estendendo para dentro de uma cavidade fechada (48) sob o

revestimento externo (40).
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