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(57) Resumo: DISPOSITIVO PARA RESFRIAMENTO DE UMA
FITA METALICA. A presente invengéo refere-se a um dispositivo para
resfriamento de uma fita metalica (1) com pelo menos dois campos de
bocal, opostos um ao outro, com relagdo a uma fita metalica (1)
transportada continuamente em sua dire¢do longitudinal, que
compreendem bocais ligados em caixas de sopro (3) para um gas de
refrigeragdo, voltados contra a respectiva superficie da fita, e com
canais de corrente (5) previstos entre os bocais, para descarga das
correntes de gas de refrigeragcdo dos bocais desviadas na superficie
da fita. Para criar condigdes de refrigeragdo vantajosas, a invengéo
propde que os bocais estejam reunidos, em grupos, em réguas de
bocais (4) enfileiradas paralelamente uma ao lado da outra, com
distancia lateral, que consistem em aberturas de bocal (7), distribuidas
sobre o comprimento das réguas de bocais (4), voltadas contra a
respectiva superficie da fita, e que os canais de corrente (5) estéao
previstos para descarga das correntes de gas de refrigeragéo entre as
réguas de bocais (4) que se estendem transversalmente as caixas de
sopro (3).
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Relatdrio Descritivo da Patente de Invengao para "DISPOSITIVO
PARA RESFRIAMENTO DE UMA FITA METALICA".
AREA TECNICA

A presente invengao refere-se a um dispositivo para resfriamen-

to de uma fita metdlica, com pelo menos dois campos de bocal um ao outro
com relagao a fita metalica transportada continuamente em sua diregao lon-
gitudinal, que compreendem bocais voltados para a respectiva superficie de
fita, ligadas em caixas de sopro para um gas de refrigeracdo, e com canais
de corrente previstos entre os bocais, para descarregar as correntes de gas
de refrigeracao dos bocais, desviadas na superficie da fita.

ESTADO DA TECNICA

Para impedir formacdes de estrutura ou precipitagbes indeseja-

veis depois de um tratamento térmico de fitas metalicas, particularmente de
aco, essas fitas metdlicas precisam ser resfriadas muito rapidamente, mais
precisamente, com ajuda de um gas de protecao, normalmente, uma misiura
de'hidrogénio-nitrogénio, para evitar rea¢des de oxidagdo na regidao da su-
perficie de fita. Para que sejam obtidos os gradientes de resfriamento ne-
cessarios, que para fitas de agco com uma espessura de fita de 1 mm, de-
pendendo da composigéo da liga, situam-se em 50 a 150°C/s, o gas de refri-
geragao precisa ser soprado com alta velocidade contra a superficie de fita e
dali ser novamente descarregado. Para esse fim, é conhecido (EP 1 029 933
B1), prever nos dois lados da fita metdlica caixas de sopro estendidas na
diregédo longitudinal da mesma, enfileiradas uma ao lado da outra, com dis-
tancia lateral uma da outra, que apresentam bocais de jato plano, qué se
estendem transversalmente a dire¢cdo longitudinal da fita. Esses bocais de
jato plano, enfileirados com distancia um atras da outro na dire¢ao longitudi-
nal da fita, das caixas de sopro individuais complementam-se para fileiras de
bocais continuos, que se estendem transversalmente a diregcdo longitudinal
da fita. O gas de refrigera¢é@o, que sai dos bocais de jato plano, desviado na
superficie da fita, pode, desse modo, ser descarregado entre as fileiras de
bocais. Independentemente do fato de que em comparagdo com bocais de

jato plano, com campos de bocais de bocais de jato redondo, pode ser obti-
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da, em geral, uma solicitagdo mais uniforme da superficie da fita com o gas
de refrigeragéo, nesse dispositivo conhecido, os canais de corrente que se
apresentam entre as fileiras de bocais individuais, sao traspassados pelas
caixas de sopro, o que acarreta condigées de descarga irregulares, com o
risco de que, devido a uma refrigeragdo nao uniforme, ocorram rejei¢oes de
fita, que tornam necessario um endireitamento subsequente da fita metalica.
DESCRICOES DA INVENCAO

A invengao tem, portanto, por base a tarefa de configurar um
dispositivo para resfriamento de uma fita metdlica do tipo citado inicialmente,
de tal modo que pode ser assegurado um resfriamento uniforme da fita me-
talica com um alto gradiente de resfriamento, sem risco de rejeicdes de fita.

A invengéo soluciona a tarefa proposta pelo fato de que os bo-
cais estao reunidos em grupos em réguas de bocais, enfileiradas paralela-
mente uma ao lado da outra com disténcia lateral, que consistem em canais
de gas ligados com as caixas de sopro, com aberturas de bocal voltadas
contra a respectiva superficie de fita, distribuidas sobre o comprimento da
régua de bocais, e que 0s canais de corrente para descarga das correntes
de gas de refrigeragao estao previstos entre as réguas de bocais que se es-
tendem transversalmente as caixas de sopro.

Pelo uso de canais de gas para as réguas de bocais que formam
o gas de refrigerac@o, podem ser previstos de modo simples campos de bo-
cais com bocais de jato redondo, que resultam das aberturas de bocal dis-
postas nas réguas de bocais, distribuidas sobre o comprimento das réguas
de bocais. Devido as distancias entre as réguas de bocais, enfileiradas uma
ao lado da outra, esté garantida uma descarga vantajosa das correntes de
gés de refrigeragdo desviadas na superficie da fita, que podem ser descar-
regadas com uma perda de pressdo comparativamente pequena pelos ca-
nais de corrente entre as réguas de bocais. Devido as bocais de jato redon-
do e a descarga das correntes de gas de refrigeragao desviadas na superfi-
cie da fita, entre as réguas de bocais, podem, desse modo, ser observadas
condigOes de refrigeragao vantajosas para a fita metalica, de modo que pode

ser garantido um resfriamento uniforme da fita metélica, sem risco de rejei-
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cao.

Para excluir uma influéncia desvantajosa das caixas de sobre a
descarga do gas de refrigeragéo, as réguas de bocais podem ser unidas em
seus lados frontais com as caixas de sopro. Nesse caso, as caixas de sopro
encontram-se fora da regido de corrente do gas que escoa entre as réguas
de bocais. Mas, também é possivel ligar as réguas de bocais em seu centro
longitudinal nas caixas de sopro, o que facilita o enfileiramento uma na outra
das réguas de bocais em sua dire¢édo longitudinal, sob conservacao da dis-
tdncia de bocal ao longo das réguas de bocais enfileiradas uma na outra.
Para que dentro das réguas de bocais possa ser mantida uma corrente de
gas de refrigeragdo uniforme para as aberturas de bocal individuais, as ré-
guas de bocais podem estreitar-se em sua sec¢ao transversal de corrente,
da ligacdo na respectiva caixa de sopro em direcao a sua extremidade.

Para criar condigGes de construgao particularmente vantajosas,
pode ser previsto ainda que nas réguas de bocais, dotadas, em cada caso,
de duas fileiras de bocais alternadas em lacunas uma a outra, os bocais en-
tre duas secbes de parede longitudinal sejam formados com abaulamentos
complementares um ao outro ao respectivo canal de bocal e que entre os
abaulamentos, em uma sec¢do de borda de sec¢des de parede longitudinais
encostadas uma na outra, os bocais das duas fileiras de bocais formem, al-
ternadamente, paredes de separagdo unidas uma a outra, sendo que as se-
¢des de parede longitudinais se afastam em relagdo as paredes longitudinais
do canal de gas. Como, em conseqliéncia dessas medidas, apenas as su-
perficies frontais das bordas longitudinais das sec¢des de parede longitudi-
nais estao voltadas contra a superficie da fita, e essas se¢des de parede
longitudinais encostam-se uma na outra entre os bocais individuais, em uma
secao de borda, de modo que na regido das sec¢des de borda encostadas
uma na outra formam-se paredes divisorias estendidas verticalmente a su-
perficie da fita, que unem alternadamente os bocais das duas fileiras, as cor-
rentes de gas de refrigeracdo, que em bocais de jato redondo sdo desviadas
uniformemente para todos os lados na superficie da fita, sdo divididas pelas

paredes divisorias, de modo vantajoso em tecnologia de corrente, em duas
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correntes parciais na regido das réguas de bocais, que sdao descarregadas
através dos canais de corrente entre as réguas de bocais. As secdes de pa-
rede longitudinais, que se afastam das se¢des de borda encostadas uma na
outra para as paredes longitudinais dos canais de gas, formam superficies
de guia para o refluxo das correntes de gas de refrigeragcao, que correm ao
longo das correntes de gas de refrigeracao desviadas para os canais de cor-
rente, entre as réguas de bocais, mais precisamente, com uma formagéo de
turbilhdo reduzida, que facilita 0 escoamento.

Os bocais em si sdao formados ndo apenas por uma abertura de
bocal, mas, adicionaimente, por um canal de bocal, que se forma, em cada
caso, entre os abaulamentos opostos em pares um ao outro das duas se-
¢Oes de parede longitudinais de cada régua de bocais. Desse modo, é ga-
rantida uma direcao de saida determinada pelo alinhamento do canal de bo-
cal para as correntes de gas de refrigeragao, independentemente do tragado
de secao transversal da régua de bocais na regidao dos bocais, particular-
mente, quando a altura medida na dire¢ao dos eixos de bocal das paredes

~divisorias, formadas pelas se¢bes de parede longitudinais encostadas uma

na outra das réguas de bocais, corresponde pelo menos ao didmetro de bo-
cal médio, porque, nesse caso, os canais de bocal apresentam um compri-
mento minimo correspondente ao seu diametro médio.

Como as paredes divisdrias unem alternadamente um ao outro
os bocais das duas fileiras de bocais de cada régua de bocais, em uma ex-
tensao das paredes divisorias pelos eixos dos bocais unidos diretamente um
ao outro, o abaulamento da se¢do de parede longitudinal ficaria, em cada
caso, maior no lado externo, afastado da outra fileira de bocais, do que no
lado interno, voltado para a outra fileira de bocais, 0 que na estampagem
dos abaulamentos levaria a solicita¢cdes diferentes das sec¢des de parede
longitudinais no lado externo e no lado interno. Para evitar as desvantagens
associadas a isso, as superficies de juncdo entre as se¢des de parede longi-
tudinais que formam os bocais, na regido dos bocais individuais, podem si-
tuar-se em um plano de diametro dos bocais, estendido na dire¢éo longitudi-

nal da régua de bocais, de modo que no que se refere aos abaulamentos.
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das duas se¢des de parede longitudinais das réguas de bocais, opostos em
pares um ao outro, resultam relagdes simétricas.
DESCRICAO RESUMIDA DO DESENHO

No desenho 0 objeto da invengdo esta representado exempilifi-

cadamente. Mostram:

figura 1 um dispositivo de acordo com a invengao para resfria-
mento de uma fita metalica em um corte longitudinal simplificado,

figura 2 esse dispositivo em um corte de acordo com a linha li-ll -
da fig. 1,

figura 3 um corte de acordo com a linha llI-lll da fig. 1,

figura 4 uma representacédo correspondente a fig. 1 de uma vari-
ante de modalidade de um dispositivo de acordo com a invengéo,

figura 5 um corte de acordo com a linha V-V da fig. 4,

figura 6 uma régua de bocais de uma outra modalidade de um
dispositivo de acordo com a invencao, em uma vista lateral esquematica,

' figura 7 a régua de bocais de acordo com a fig. 6, em detalhe, na
regiao das secdes de parede longitudinais que formam as fileiras de bocais,
em uma vista lateral, em uma escala ampliada,
figura 8 uma vista de cima sobre a régua de bocais de acordo com a fig. 7, e

figura 9 um corte de acordo com a linha IX-1X da fig. 8.
MEIOS PARA EXECUCAQ DA INVENCAQ

O dispositivo de resfriamento para uma fita metalica 1 apresenta

de acordo com as figuras 1 a 3 uma carcaga 2, pela qual a fita metalica 1 a
ser resfriada é transportada continuamente na dire¢cao de avango s. Nos dois
lados da fita metalica 1 estdo previstas caixas de sopro 3 para um gas de
refrigeragao, por exemplo, uma mistura de gases de 95% em vol. de nitrogé-
nio e 5% em vol. de hidrogénio. Nessas caixas de sopro 3 estdo ligadas ré-
guas de bocais 4, que se estendem enfileiradas paralelamente uma ao lado
da outra e que formam entre si canais de corrente 5. As réguas de bocais 4
em si estao formadas na forma de um canal de gas 6 retangular em secgéo
transversal, que se estreita a partir das caixas de sopro 3 e no lado voltado

para a fita metalica 1 aberturas de bocal 7 redondas. As aberturas de bocal 7
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estao distribuidas sobre o comprimento das réguas de bocais 4, ligadas pelo

" lado frontal na respectiva caixa de sopro 3 e dispostas em uma fileira, de

modo que resulta um campo de bocais com bocais de jatos redondos, distri-
buidos sobre uma secéo de superficie da fita metélica 1, tal como pode ser
visto, particularmente, da fig. 2. As aberturas de bocal 7 de réguas de bocais
4 adjacentes estao alternadas em lacunas uma a outra.

As correntes de gés de refrigeracdo que saem das aberturas de
bocal 7 contra a superficie da fita, sao desviadas na superficie da fita e des-
carregadas da fita metalica pelos canais de corrente 5 entre as réguas de
bocais 4, tal como esta indicado pelas setas de corrente na fig. 3. Como a
carcaga 2 para as correntes de gas de refrigeracdo descarregadas forma
uma camara coletora, o gas de refrigeragdo pode ser escoado de carcaca 2
através de bocais de descarga 8. De acordo com o exemplo de modalidade,
as réguas de bocais 4 estendem-se na dire¢ao longitudinal da fita metalica 1,
portanto, na diregdo de avancgo s, o que permite, entre outros, a formacgéo de
bocais 7 com se¢des transversais de corrente diferentes sobre o comprimen-
to das réguas de bocais, sem preciSar temer um resfriamento de fita irregu-
lar, porque, devido as réguas de bocais 4 iguais entre si esta garantida uma
distribuigao de corrente uniforme do géas de refrigeragao, transversalmente a
direcao longitudinal da fita. Além disso, o dispositivo de resfriamento pode
ser ajustado de modo simples para diferentes larguras de fita, quando ré-
guas de bocais 4 nos lados da borda sao bloqueadas em relagéo as respec-
tivas caixas de sopro 3, de modo que essas réguas de bocais 4 nao sao
mais solicitadas com gas de refrigeracao fora da largura da fita metdlica 1. O
alinhamento das réguas de bocais 4 em direcao longitudinal da fita metalica
1, porém, nao é obrigatéria.

'O exemplo de modalidade de acordo com as figuras 4 e 5 dife-
rencia-se do de acordo com as figuras 1 a 3 essencialmente apenas pela
forma das réguas de bocais 4, que em seu centro longitudinal estdo unidas
as caixas de sopro 3. O canal de gas 6 das réguas de bocais 4 estende-se,
desse modo, para os dois lados da respectiva caixa de sopro 3, sendo que,

novamente, da-se um estreitamento em direcdo as extremidades do canal
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de gas 6, para obter uma solicitacdo uniforme das aberturas de bocal 7. Tal
como pode ser visto da fig. 5, estao previstas duas fileiras de aberturas de
bocal 7 por cada régua de bocais 4, sendo que as aberturas de bocal 7 das
duas fileiras estao alternadas uma em relagdo a outra. Com eséa disposicao
das aberturas de bocal 7 podem ser usadas réguas de bocais 4 em concor-
dancia uma com a outra, o que facilita a producgao.

De acordo com o exemplo de modalidade de acordo com as fi-
guras 6 a 9, o campo de bocais é formado por canais de bocal 9 distribuidos
uniformemente sobre a sec¢édo de superficie da fita metalica 1. De acordo
com a fig. 9, as correntes de gas de refrigeragao que saem dos canais de

bocal 9 contra a superficie da fita sdo novamente desviadas na superficie da

fita e descarregadas da fita metdlica 1 pelos canais de corrente 5 entre as

réguas de bocais 4, tal como esta indicado por setas de corrente.
Os bocais 7 individuais de cada régua de bocais 4 sao formadas
entre duas seg¢Oes de parede longitudinais 10 das réguas de bocais 4. Essas

| segc")es de parede longitudinais 10 estdo dotadas de abaulamentos 11, opos-

tas, em pares, uma a outra, que se complementam para os canais de bocal
9, entre os quais as se¢des de parede longitudinais 10 encostam-se uma na
outra em uma seg¢&o de borda e os bocais das fileiras de bocais formam pa-
redes divisérias alternadamente unidas uma com a outra, tal como se evi-
dencia, sobretudo, da fig. 8. A partir dessas paredes divisdrias, as secdes de
parede longitudinais 10 afastam-se, sob formagao de superficies de guia 13
para as correntes de gas de refrigeragdo que reflui para os canais de corren-
te 5, para as paredes longitudinais 14 dos canais de gas 6 das réguas de
bocais 4. As paredes divisorias 12 dividem, desse modo, as correntes de gas
de refrigeragao desviadas na superficie da fita, na regido de cada régua de
bocais 4 em duas correntes parciais € desviam as mesmas, de acordo com a
representagao na. fig. 9, para os dois lados das réguas de bocais 4, o0 que
cria condi¢cdes de corrente vantajosas para a reconducédo das correntes de
gas de refrigeragédo desviadas. Devido as se¢des de parede longitudinais 10
que se afastam para as paredes longitudinais 14 do canal de gas 6, ocorrem

assimetrias na regiao de entrada dos canais de bocal 9 individuais, que po-
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dem refletir-se desvantajosamente sobre o alinhamento das correntes de
gas de refrigeragao. Para excluir essa influéncia desvantajosa, os canais de
bocal 9 podem apresentar um comprimento minimo, que corresponde ao seu
didmetro médio.

Da fig. 8 evidencia-se que as superficies de jun¢do 15 entre as
secdes de parede longitudinais 10 na regido dos bocais 7 situam-se em um
plano de diametro que se estende na dire¢do longitudinal das réguas de bo-
cais 4. Isso representa uma condigcdo vantajosa para uma formagao uniforme
dos abaulamentos 11 opostos em pares um ao outro, e, desse modo, uma
solicitacdo mais uniforme das duas se¢oes de parede longitudinais 10 na

estampagem dos abaulamentos 11.
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REIVINDICACOES

1. Dispositivo para resfriamento de uma fita metélica (1), com
pelo menos dois campos de bocal, opostos um ao outro em relagao a fita
metalica (1) transportada continuamente em sua diregao Iongitudinal, que
compreendem bocais ligados em caixas de sopro (3) para um gas de refrige-
ragao, voltados contra a respectiva superficie da fita, e com canais de cor-
rente (5) previstos entre os bocais, para descarga das correntes de géas de
refrigeragdo dos bocais, desviadas na superficie da fita, caracterizado pelo
fato de que os bocais estdo reunidos em grupos em réguas de bocais (4),
enfileiradas paralelamente uma ao lado da outra, com distancia lateral, que
consistem em canais de gas (6) unidos com as caixas de sopro (3), com a-
berturas de bocal (7) distribuidas sobre o comprimento das réguas de bocais
4), voltadas contra a respectiva superficie da fita, e que estdo previstos 0s
canais de corrente (5) para descarga das correntes de gas de refrigeracdo
entre as réguas de bocais (4), que se estendem transversalmente as caixas
de sopro (3).

2. Dispositivo de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado
pelo fato de que as réguas de bocais (4) estao unidas em um de seus lados
frontais com as caixas de sopro (3).

3. Dispositivo de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado

. pelo fato de que as réguas de bocais (4) estdo unidas em seu centro longitu-

dinal com as caixas de sopro (3).

4. Dispositivo de acordo com uma das reivindicagdes 1 a 3, ca-
racterizado pelo fato de que as réguas de bocal (4) estreitam-se em sua se-
cao transversal de corrente, a partir da ligagdo nas respectivas caixas de
sopro em direcao a sua extremidade.

5. Dispositivo de acordo com uma das reivindicagdes 1 a 4, ca-
racterizado pelo fato de que as réguas de bocais (4) dotadas, em cada caso,
de duas fileiras de bocais alternadas em lacunas uma a outra, formam os
bocais (7) entre duas se¢bes de parede longitudinais (10) com abaulamentos
(11) complementares um ao outro para o respectivo canal de bocal (9) e que

entre os abaulamentos (11), pelo menos em uma secao de borda de secdes
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de parede longitudinais (10) encostadas uma na outra, os bocais (7) das du-
as fileiras de bocais, formam, alternadamente, paredes divisérias (12) unidas
umas as outras, a partir das quais as secdes de parede longitudinais (10)
afastam-se em dire¢ao as paredes longitudinais (14) do canal de gas (6).

6. Dispositivo de acordo com a reivindicagdo 5, caracterizado
pelo fato de que a altura, medida na direcdo dos canais de bocal (9), das
paredes divisorias (12), formadas por secdes de parede longitudinais (10),
encostadas uma na outra das réguas de bocais (4), corresponde pelo menos
ao didmetro de bocal médio.

7. Dispositivo de acordo com a reivindicagcao 5 ou 6, caracteriza-
do pelo fato de que as superficies de jungdo (15) entre as se¢des de parede
longitudinais (10) que formam os bocais (7), na regiao dos bocais (7) indivi-
duais, situam-se em um plano de didmetro que se estende na direcao longi-

tudinal da régua de bocais (4).



1/9

1

9 ¢ &

199

<+
~
=




2/9




3/9

]

———T1

e

I - X




4/9




5/9

g . G m
N
,Tﬁ f O \T / O] \__ @) ﬁ-,-.__w.} .mv |
__ O | O O | w_mo _ !
_ © w" ¢ m
__ O o | O
MA- S O e ®
,_, / O_ O O : O
§ \ @/ 9 [° \ s
L oﬁ 1 @ = 1] 9/.




6/9




29Ol

€l

€l

7/9

L

L

¢l



8/9

g /q/nj/\&

A
b =




9/9

6 9Id

\

\ ~
\ bt
i

“,-

~

/\

v A A \ 0l
/2 /|
IR
| lor ] n

il
| zell ¢t lls /\ N_F A
N U Ul I

WL 7T AT T 77 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 77 7 7 7 71

™
N~
4”
" m ~amm  k n t m  m n
——‘
Pta
|
‘j
B!
™
T~

o~
‘/\
N
™
~
N \

7

X
N

e

N~
//,/’




10

- 15

064 Ui =S

RESUMO
Patente de Invencgido: "DISPOSITIVO PARA RESFRIAMENTO DE _UMA Fl-
TA METALICA".

A presente invengao refere-se a um dispositivo para resfriamen-
to de uma fita metalica (1) com pelo menos dois campos de bocal, opostos
um ao outro, com relagdo a uma fita metalica (1) transportada continuamente
em sua dire¢ao longitudinal, que compreendem bocais ligados em caixas de
sopro (3) para um gas de refrigeracao, voltados contra a respectiva superfi-
ci2 da fita, e com canais de corrente (5) previstos entre os bocais, para des-
carga das correntes de gas de refrigeragao dos bocais desviadas na superfi- -
cie da fita. Para criar condigoes de refrigera¢do vantajosas, a invengao pro-
pde que 0s bocais estejam reunidos, em grupos, em réguas -de bocais (4)
enfileiradas paralelamente uma ao lado da outra, com distancia lateral, que
consistem em aberturas de bocal (7), distribuidas sobre o comprimento das
réguas de bocais (4), voltadas contra a respectiva superficie da fita, e que os

~ canais de corrente (5) estdo previstos para descarga das correntes de gas

de refrigeragao entre as réguas de bocais (4) que se estendem transversal-

" mente as caixas de sopro (3).
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