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(57) Resumo: PROCESSO PRODUTIVO DE INSUMO HUMICO PARA ELABORACAO DE
FERTILIZANTES ORGANICOS DE ORIGEM VEGETAL. A presente patente de privilégio de invencéo,
pertence ao campo dos produtos agricolas, e refere-se mais especificamente a um insumo para
elaboracgédo de fertilizantes organicos, que notadamente, estabelece a metodologia de transformacao de
residuos vegetais solidos, em extratos liquidos de matéria organica assimilavel (sh), mediante
processos biotecnoldgicos de fermentacdes aerdbicas e anaerobicas sequenciais; a importancia deste
processo € que possibilita transformar residuos considerados vetores contaminantes, em insumos
agricolas, de forma a estabelecer o ciclo de economia circular; o extrato liquido obtido do processo, é
um insumo importante para agricultura, tem uma aplicacéo direta no solo, como recuperador de solo,
favorecendo a microbiota benéfica que restabelece equilibrios microbianos favoraveis para melhora de
solos degradados; a importancia da presente solicitacao de patente, é, possibilitar que os fertilizantes
liquidos sejam elaborados nas mesmas areas de producéo; desta forma, provocar-se-4 uma mudanca
importante da logistica na distribuicdo de insumos agricolas.
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“PROCESSO PRODUTIVO DE INSUMO HUMICO PARA ELABORACAO DE
FERTILIZANTES ORGANICOS DE ORIGEM VEGETAL”.

CAMPO TECNICO DA INVENCAO

[001] A presente patente de privilégio de invencdo, pertence ao campo dos produtos
agricolas, e refere-se mais especificamente a um insumo para elaboragdo de
fertilizantes organicos, que notadamente, estabelece a metodologia de transformacao
de residuos vegetais sélidos, em extratos liquidos de matéria organica assimilavel (SH),
mediante processos biotecnolégicos de fermentacdes aerdbicas e anaerdbicas
sequenciais. A importancia deste processo é que possibilita transformar residuos
considerados vetores contaminantes, em insumos agricolas, de forma a estabelecer o
ciclo de economia circular.

[002] O extrato liquido obtido do processo, € um insumo importante para agricultura,
tem uma aplicacdo direta no solo, como recuperador de solo, favorecendo a
microbiota benéfica que restabelece equilibrios microbianos favoraveis para melhora
de solos degradados. A importancia da presente solicitacdo de patente, é, possibilitar
que os fertilizantes liquidos sejam elaborados nas mesmas areas de produgdo. Desta
forma, provocar-se-a uma mudanca importante da logistica na distribuicdo de insumos

agricolas.

HISTORICO DA TECNICA

[003] A matéria organica do solo é um fator importante que determina a fertilidade e
a sanidade na producdo agricola. Isto define um solo contendo matéria organica
assimilavel. O humus existente em solos escuros estd relacionado a presenga com dos
chamados acidos humicos. Contudo, é imprescindivel, esclarecer a diferenca pratica
entre os Acidos Himicos (AH) e as Substancias Himicas (SH).

[004] Os AH sdo obtidos mediante reagdes quimicas partindo de minerais, como

Leonardita, Turfa, etc. adicionando-se bases e acidos fortes. Os AH, tem um
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comportamento condicente com as solugdes i0nicas, devido a sua procedéncia mineral
e método de solubilizagao.

[005] As SH, conforme declaradas, na solicitacdo desta patente, sdo obtidas mediante
processos biotecnoldgicos a partir de percolados de residuos vegetais, modificados em
fermentagdes aerdbicas e anaerdbicas sequenciais, permitindo-se desta forma, a
obtencdo de extratos organicos. Desta forma, trata-se de composicdes moleculares
diferentes. As SH ja partem de uma dispersdo coloidal. O percolado inicial, de
composicao acida, apds o processo biotecnoldgico, muda para uma solucdo escura, de
pH basico e condutividade equivalente em torno de 14.5 mS/cm.

[006] O extrato, tem carateristicas nutricionais observadas, como o aumento da
rizosfera e, principalmente, um acréscimo na microbiota radicular. As SH, tem um
comportamento de tampdo oxido-redutivo. Assim aportam elétrons que facilitam a
formacdo de complexos e quelatos organometdlicos, importantes compostos na
nutricdo da planta de forma sistémica. Este comportamento permitiu serem
consideradas por Jean-Marie Lehn, Nobel de Quimica 1987. Como agregados supra-
moleculares auto-organizaveis, justificando ser produtos importantes na formacdo do
humus do solo.

[007] A diferenca de solubilidade entre os AH e as SH, é um fator destacado. No caso
dos AH, pela adicdo de ions metdlicos, suas espécies moleculares preenchem todos os
seus orbitais atdmicos, necessarios na formacao de ligacdes covalentes, impedindo a
formacdo de complexos organometalicos e quelatos, importantes substancias na
conformacgao molecular que permite uma ac¢ao sistémica na nutricao vegetal.

[008] Opostamente, a solu¢cdo de SH, mantem estruturas moleculares compativeis
com processos bioldgicos, facilitando uma afinidade dos elementos nutrientes, com a
matéria organica. Assim o comportamento sistémico persiste e possibilita uma

nutricdo vegetal eficiente.

ANALISE DO ESTADO DA TECNICA
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[009] Em pesquisa realizada em bancos de dados especializados foram encontrados
documentos referentes a Substancias para elaboragdo de fertilizantes organicos, tal

como, o documento de n2 BR 10 2013 010664-0 que trata de um “PROCESSO PARA

PRODUGCAO DE SOLUCAO DE SULFATO DE ZINCO, OBTIDO DE PO DE ACIARIA, E
INSUMO FERTILIZANTE CORRESPONDENTE”, refere-se a presente patente de invengao
de processo de recuperacdo de zinco proveniente de residuos de pd de aciaria e a
obten¢do de solugdo de sulfato de zinco com concentragdo acima de 12 % para
aplicacdo como fertilizantes. A invencdo tem como finalidade agregar valor a um
residuo de siderurgia, através da conversao parcial de passivo ambiental em produto
comercial aproveitando o pd de aciaria como matéria prima para a producdo de um
fertilizante liquido e pronto para uso, contendo zinco e enxofre, com baixa produgao
de efluente liquido. A presente invencdo possui como principais vantagens a extrema
simplicidade, utilizacdo de temperaturas amenas, uso de um Unico reagente,
conversdo total dos reagentes em um produto em solucdo, de qualidade comercial,
pronto para o uso como adubo foliar, com baixa geracdo de efluentes liquidos e sem
geracao de residuos adicionais

[010] O documento de n? Pl 1003477-3 que trata de “FORMULACAO EM PO PARA
INSUMO AGRICOLA COM ATIVIDADE DE FERTILIZANTE FOLIAR, ESPALHANTE, ADESIVO,
ANTIDERI VAI HOMOGENEIZADOR DE PRODUTOS LIPOSOLUVEIS E DISPERSANTE,
SENDO APLICADO ATRAVES DE CALDA HIDROSSOLUVEL”, mais particularmente, a
presente invencdo refere-se a uma formulag¢do para insumo agricola com atividade de
fertilizante foliar, espelhante, adesivo, antiderivagdo, homogeneizador de produtos
lipossoluveis e dispersante, onde a formulacdo é obtida a partir da mistura de
dioctilsulfosuccinato de sdodio, laurel sulfato de sddio, alquilfenol poliglicol éter
fosfatado, dimetilpolisiloxano, naftaleno sulfonato de sédio, ésteres de sorbitan
etoxilados, alcoois graxosetoxilados, fosfato de sédio, monohidrogenofosfato disédico
e dioxido de silicio, sendo o produto preparado por mistura das matérias-primas, a fim
de compor um produto a ser utilizado em qualquer fase de crescimento da planta, por

meio de aspersao, fertirrigacdo ou outras técnicas de aplicacdo de solucao aquosa.
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[011] O documento de n2 Pl 1015840-5 que trata de uma “FORMULACAO PARA
INSUMO AGRICOLA COM ATIVIDADE DE FERTILIZANTE FOLIAR, SENDO APLICADO
ATRAVES DE CALDA HIDROSSOLUVEL”, mais particularmente, a presente invencdo
refere-se a uma formulagdo para insumo agricola com atividade de fertilizante foliar,
onde a formulagdo é obtida a partir da mistura de acido peracético, perdxido de
hidrogénio, acido acético e veiculo diluente, onde é adicionado fosfato, na forma
ibnica, a fim de compor um produto a ser utilizado em qualquer fase de crescimento
da planta, por meio de aspersdo, fertirrigacdo ou outras técnicas de aplicacdo de
solucdo aquosa; a mistura combate a presenca de micro-organismos adventicios
(fungos, bactérias e algas), deixando a planta em melhores condi¢des energéticas e de
salde para que o fosfato, presente na solugao, tenha maxima absorcao.

[012] Apesar dos mesmos realizarem sua fungdo, sdao substancias solidas, o que por
sua vez requerem que sejam dissolvidos em algum liquido especifico, entretanto, ha
momentos em que as presentes formulacdes ndo se dissolvem corretamente durante
o processo de aplicacdo, deixando de obter o tratamento do solo esperado por parte
do aplicador.

[013] Assim, é fato que os documentos citados nos paragrafos acima, apesar de
pertencerem ao mesmo campo de aplicacdo, n3ao apresentam nenhuma das
caracteristicas do objeto ora aperfeicoado garantindo, assim, que o mesmo atenda aos

requisitos legais de patenteabilidade.

BREVE DESCRITIVO DA INVENCAO

[014] Levando em conta todos os problemas que foram apresentados no estado da
técnica, o inventor, que possui notdrio conhecimento sobre o setor, criou e
desenvolveu o referido “PROCESSO PRODUTIVO DE INSUMO HUMICO PARA
ELABORAGAO DE FERTILIZANTES ORGANICOS DE ORIGEM VEGETAL”.

[015] O objetivo da presente invencado é estabelecer a metodologia de transformacao
de residuos vegetais sélidos, em extratos liquidos de matéria organica assimilavel (SH),

mediante processos biotecnolégicos de fermentacbes aerdbicas e anaerdbicas

Petica0 870230037833, de 05/05/2023, pag. 7/22



5/8

sequenciais. A importancia deste processo é que possibilita transformar residuos
considerados vetores contaminantes, em insumos agricolas, de forma a estabelecer o
ciclo de economia circular.

[016] O extrato liquido obtido do processo, é um insumo importante para agricultura,
tem uma aplicagdo direta no solo, como recuperador de solo, favorecendo a
microbiota benéfica que restabelece equilibrios microbianos favoraveis para melhora
de solos degradados.

[017] A importancia da presente solicitacdo de patente, é, possibilitar que os
fertilizantes liquidos sejam elaborados nas mesmas areas de producdo. Desta forma,
provocar-se-4 uma mudanca importante da logistica na distribuicdo de insumos
agricolas.

[018] Inclusive, na adicdo de substancias complementares na preparacdo de
fertilizantes organicos, os teores requeridos de elementos nutrientes complementares
sdo menores que os existentes nos fertilizantes quimicos, justificando-se pelo

comportamento sistémico, favorecido pela SH.

DESCRICAO DAS FIGURAS

[019] A complementar a presente descricdo de modo a obter uma melhor
compreensao das caracteristicas do presente invento e de acordo com uma
preferencial realizacdo pratica do mesmo, acompanha a descricdo, em anexo, um
conjunto de desenhos, onde, de maneira exemplificada, embora nao limitativa, se

representou seu funcionamento:

A Fig. 1 ilustra uma imagem superior do processo produtivo do insumo;

A Fig. 2 revela uma vista lateral do presente processo produtivo do insumo;
A Fig. 3 mostra uma vista em perspectiva do processo produtivo do insumo;
A Fig. 4 exibe uma vista em perspectiva da escada;

A Fig. 5 apresenta uma vista em perspectiva da mangueira;

A Fig. 6 mostra uma vista em perspectiva dos tanques claros e escuros;
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A Fig. 7 revela uma vista lateral do reservatério de 10.000 litros;
A Fig. 8 ilustra uma imagem do reservatdrio de dispersao;
A Fig. 9 exibe uma vista em perspectiva do bio-reator; e

A Fig. 10 apresenta uma vista em perspectiva do segundo bio-reator.

DESCRICAO DETALHADA DA INVENCAO

[020] Com referéncia aos desenhos ilustrados, a presente patente de invencdo se
refere 3 “PROCESSO PRODUTIVO DE INSUMO HUMICO PARA ELABORACAO
DE FERTILIZANTES ORGANICOS DE ORIGEM VEGETAL”, iniciando pela fase de
extracdo solido/liquido, em bio-reator de alta capacidade. Com reversao de percolado
e ciclo de oxigenacdo. A matéria prima utilizada neste caso é bagaco e engaco de uva,
residuo contaminante das vinicolas da regido da Serra Gaucha. Contudo, é possivel
utilizar outros residuos sdélidos vegetais de outras culturas. O residuo é condicionado
em espacos adequados de drea, cobertos com lonas plasticas (1) transparentes de
acordo com a area. Internamente instala-se um sistema hidraulico (2) com canos
furados (3) de forma a permitir o retorno do liquido percolado que irrigue o reator (4)
internamente. Este reator (4) é construido do lado de uma lagoa receptora do liquido.
[021] As instalagbes devem estar interconectadas para que a saida do percolado seja
conduzida a lagoa e posteriormente retorne ao interior do préprio bio-reator (5). Da
mesma forma, ter uma instalacdo de ar comprimido para intercalar com a irrigacdo
interna e aerac¢ao, desta forma é possivel manter os ciclos de fermentacdes aerébicas
e anaerdbicas.

[022] A operagdo de estabilizagdo e crescimento de biota diferenciada natural com
gradientes de temperatura, se dd quando o percolado inicial tem um pH = 4.5 de cor
marrom, adquirindo uma cor escura, e o pH, se torna basico, em torno de 8,5, o liquido
é transferido a tanques com capacidade de 10.000 litros (6). Os mesmos tem como
objetivo de estabilizar o extrato, decantar a parte solida e estabilizar um equilibrio
microbiano, na solucdo. O pH estabiliza-se na faixa de 8.5 a 9.7. A condutividade em

torno A = 10.5 mS/cm, e, o tempo de residéncia gira em torno de 12 e 18 meses.
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[023] Os bio-reatores (5) operacionais sequenciais aerdbicos/anaerdbicos, Micro
oxigenagdao, Foto estabilizacdo e bio-reatores. Apds a estabilizagdo do extrato, o
material é transferido a tanques de 1.000 litros (7), definindo-se o tipo de composicdo
pretendido a ser executado. Os tanques escuros (4) do sistema ficam fechados por trés
meses. A biota acumulada é predominante é anaerdbica. Apds, transfere-se aos
tanques claros (8) nos quais instala-se micro oxigenadores, que favorecem a formacao
de uma biota aerdbica foto-ativada. Esta fase promove um processo que estabelece
um equilibrio de microbiota aerdbica/anaerdbica de forma natural, na sequéncia o
extrato liquido passa do tanque claro (8) ao circuito dos bio-reatores (5).

[024] Circuito de bio-reatores sequenciais (5), apds as operacdes de estabilizacdo e
equilibrio microbiano, o extrato é tratado da seguinte forma: Espiral Concéntrica de
Aquecimento com radiac¢do solar, nebulizador e escada (9).

[025] O circuito inicia-se aquecendo o extrato num sistema espiral concéntrico de
mangueira (10) de plastico preto. Seguidamente se transfere ao difusor que é um
nebulizador de alta pressdo. O liquido se dispara contra um escudo metalico, onde se
atomiza, as nevoa das micro gotas condensadas acumula-se na parte inferior, sendo
transferidas ao seguinte estagio. A escada (9) cujos detalhes sdo indicados na a
mesma, foi construida com degraus, de inclinagdo contraria ao fluxo do liquido,
permitindo-se que uma parte do extrato figue armazenada durante um tempo,
otimizando assim, a foto-ativacao por irradiado solar. Sua construgao demostrou ser
eficiente nos processos oxido-redutivos, ativados pela presenca de oxigénio
solubilizado e da foto-ativacao existe.

[026] Para estabilizacdo do Extrato de SH, em bio-reatores (5) de madeira. O ultimo
estagio do processo é o condicionamento do extrato de SH em bio-reatores (5) de
madeira com capacidade de 5.000 litros. O sistema tem aberturas que permitem
colocar bombas hidraulicas (11) para recirculacdio do extrato, alternando com
agitadores de 1700 rpm. Desta forma, consegue-se manter uma estabilidade
microbiana com propriedades fisico-quimicas otimizadas para o insumo bdasico na
formulacdo de diversos tipos de fertilizantes liquidos. Neste estagio o extrato adquire

suas propriedades fisico quimicas, conferidas pelo pH, Condutividade, Espectros Vis,
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em 460/540 nm. E principalmente nos cristais polimdrficos diferentes dos
apresentados nos AH.

[027] E certo que quando o presente invento for colocado em pratica, poderdo ser
introduzidas modificagdes no que se refere a certos detalhes de construcdao e forma,
sem que isso implique afastar-se dos principios fundamentais que estdao claramente
substanciados no quadro reivindicatério, ficando assim entendido que a terminologia

empregada ndo teve a finalidade de limitagao.
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REIVINDICACAO

1) “PROCESSO PRODUTIVO DE INSUMO HUMICO PARA ELABORACAO DE
FERTILIZANTES ORGANICOS DE ORIGEM VEGETAL”, concebe um processo de

insumo para elaboracao de fertilizantes organicos, caracterizado por iniciar pela fase de

extracdo solido/liquido, em bio-reator; com reversio de percolado e ciclo de
oxigenacdo; a matéria prima utilizada neste caso é o bagaco e engaco de uva; o residuo
ser condicionado em espacos cobertos com lonas (1); internamente instala-se um
sistema hidrdaulico (2) com canos furados (3) de forma a permitir o retorno do liquido
percolado que irrigue o reator internamente; este reator ser construido do lado de uma
lagoa receptora do liquido; as instalacGes estarem interconectadas para que a saida do
percolado seja conduzida a lagoa e posteriormente retorne ao interior do préprio bio-
reator (5); ter uma instalagao de ar comprimido para intercalar com a irrigacao interna
e aeracdo, sendo possivel manter os ciclos de fermentacdes aerdbicas e anaerdbicas; a
operacdo de estabilizacdo e crescimento de biota ser com gradientes de temperatura,
ocorrendo quando o percolado inicial ter um pH = 4.5 de cor marrom, adquirindo uma
cor escura, e o pH, se tornando basico, de 8,5; em seguida o liquido ser transferido a
tanques com capacidade de 10.000 litros (6); os mesmos estabilizarem o extrato,
decantar a parte solida e estabilizar um equilibrio microbiano, na solugdo; o pH
estabilizar-se na faixa de 8.5 a 9.7; a condutividade A = 10.5 mS/cm, e, o tempo de
residéncia girar de 12 e 18 meses; os bio-reatores (5) operacionais sequenciais
aerdbicos/anaerdbicos, Micro oxigenag¢do, Foto estabilizacdo e bio-reatores; apds a
estabilizacdo do extrato, o material ser transferido a tanques de 1.000 litros (7),
definindo-se o tipo de composicdo pretendido a ser executado; os tanques escuros (4)
do sistema ficam fechados por trés meses; a biota acumulada ser predominante e
anaerdbica; apds, transferir-se aos tanques claros (8) nos quais instalam-se micro
oxigenadores, que favorecem a formacgdo de uma biota aerdbica foto-ativada; esta fase
promover um processo estabelecendo um equilibrio de microbiota aerdbica/anaerdbica
de forma natural, na sequéncia o extrato liquido passa do tanque claro (8) ao circuito

dos bio-reatores (5); circuito de bio-reatores sequenciais (5), apds as operagdes de

Peticao 870240013271, de 16/02/2024, pag. 6/7



2/2

estabilizacdo e equilibrio microbiano, o extrato ser tratado da seguinte forma: espiral
concéntrica de aquecimento com radia¢do solar, nebulizador e escada (9); o circuito
iniciar-se aquecendo o extrato num sistema espiral concéntrico de mangueira (10);
seguidamente se transferir ao difusor, sendo um nebulizador de alta pressdo; o liquido
disparar contra um escudo metdlico, onde se atomiza, as nevoa das micro gotas
condensadas acumular-se na parte inferior, sendo transferidas ao seguinte estagio; a
escada (9) ser construida com degraus, de inclinagdo contraria ao fluxo do liquido,
permitindo que uma parte do extrato fiqgue armazenada durante um tempo, otimizando
assim, a foto-ativacdo por irradiado solar; para estabilizagdo do extrato de sh, em bio-
reatores (5); o ultimo estagio do processo ser o condicionamento do extrato de sh em
bio-reatores (5) com capacidade de 5.000 litros; o sistema ter aberturas que permitem
colocar bombas hidrdulicas (11) para recirculagdo do extrato, alternando com agitadores
de 1700 rpm; conseguindo manter uma estabilidade microbiana com propriedades
fisico-quimicas para o insumo basico na formulacdo de diversos tipos de fertilizantes
liquidos; neste estdgio o extrato adquirir suas propriedades fisico quimicas, conferidas
pelo ph, condutividade, espectros vis, em 460/540 nm; e principalmente, nos cristais

polimorficos.
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FIG.9

FIG. 10
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