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Urzadzenie do dozowania cieczy

1

Przedmiotem niniejszego wynalazku jest urzadze-
nie do automatycznego dozowania cieczy zloZone
z przeplywomierza objetoSciowego, zaopatrzonego
w nadajnik impulséw, z elektrycznego licznika im-
pulsé6w, wyposazonego w obrotowe wybieraki tele-
techniczne oraz ze sterowanego przez ten licznik
elektrohydraulicznego zaworu i z ukladu sygnali-
zacyjnego.

Zname dotychczas dozowniki stanowigce uklad
dwbéch naczyn kolejno napeinianych i opréznianych
ciecza nie nadajg sie jak wykazaly badania do za-
stesowania w przypadku penej automatyki procesu
dozowania.

Znane s3 takze automatyczne urzadzenia dozu-
jace, zaopatrzone w pltywaki sterujgce za posred-
nictwem ukiladéw elekirycznych lub elektromag-
netycznych zaworami komér dozujgcych, przy czym
zasadniczg ich wadg jest ciggle stykanie sie dozo-
wanej cieczy z powietrzem atmosferycznym, co
uniemozliwia zastosowanie tych urzadzen do dozo-
wania cieczy reagujacych z powietrzem.

Znane sa réwmiez dozowniki cieczy typu hydro-
forowego, w ktorych zmiany ci§nienia gazu dzia-
lajacego na powierzchnie cieczy powodujg przeka-
zywanie impulsu sterujgcego, na przyklad za po-
mocg manometru stykowego na zawory wilotcwe
i wylotowe. Wada tych urzgdzen jest jednak mata
dokladno$é ich dziatania bedgca wynikiem wplywu
temperatury otoczenia na wielko§é dozy. Ponadto
znane sg dozowniki dzialajgce na zasadzie odmie-
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rzania czasu wplywu przy stalym natezeniu, a tym
samym okreS§lajgce objeto§é dozowanej cieczy. Wa-
da ich jest réwniez mala dokladnos$¢ wskutek te-
go, ze zmiana natezenia przeplywu nawet przy nie-
wielkiej réznicy ciSniefi, powoduje znaczne btedy
dozowania.

Znane jest takZe na przyklad z opisu pateatowe-
go polskiego nr 48868 urzgdzenie do dozowania
cieczy wyposazone w przeptywomierz objetoSciowy
z nadajnikiem impulséw oraz w mechaniczno-
elektromagnetyczny dozownik impulséw, sterujg-
¢y zaworem elektrohydraulicznym. Wadag tego
urzgdzenia jest jednak bardzo skomplikowana kon-
strukcja dozownika impulséw, ktéry skiada sie
z zespolu przeksztatcajgcego impuls elektryczny w
mechaniczny, zespolu sumujgcego impulsy, z ze-
spolu nastawczego i wskaznikowego, z zespotu ka-
sujacego oraz zespolu przekazujgcego poczatkowy
i koncowy impuls na.zawér elektromagnetyczny.

W wyniku tego urzadzenie to jest niepewne w
dzialaniu oraz niezwykle kosztowne, co w powaz-
nym stopniu ogranicza jego zastosowanie. Ponadto
w zastosowaniu do dozowania cieczy w atmosferze
zapylonej, na przykiad w warunkach pracy odlew-
ni urzadzenie to wymaga pyloszczelnej obudowy
1 stosunkowo skomplikowanej konserwacji.

Powyzsze wady i niedogodno$ci usuwa urzgdzenie
do dozowania cieczy wedlug wymalazku, wyposa-
zone réwniez w przeptywomierz objetosciowy z na-
dajnikiemn impulséw i w zawér elektrohydrarulicz;



°

ny, a ponadto w elektryczny nastawnik i licznik
impulséw z obrotowym wybierakiem teletechnicz-
nym, w pozycyjny nastawnik stykowy oraz w zespo6t
przekaznikéw sterujgcych réwnocze$nie zaworem
elekirohydraulicznymn i zespolem sygnalizacji
Swietlnej.

Dzieki temu urzgdzenie wedlug wynalazku jest
znacznie prostsze w konstrukeji i pewniejsze w
dziataniu w poréwmnaniu do urzagdzenia wedlug pa-
tentu polskiego nr 48868, a ponadto wskutek moz-
liwo$ci zastosowania typowych elementéw tele-
i elektrotechnicznych jest wielokrotnie tansze od
tego urzgdzemnia. DoSwiadczenie wykazato réwniez,
ze urzgdzenie wediug wynalazku jest bardzo do-
godne w przemystowych warunkach eksploata-
cyjnych, zwlaszcza w odlewniach, ze wzgledu na
mniejszg czulo$é elementéw na zapylenie oraz lat-
wos¢ odpylania i konserwacji.

Zaleta urzadzenia wedlug wynalazku jest réw-
niez zastosowanie w nim zespolu sygnalizacyjnego,
ktéry ilustruje akfualny stan przebiegu dozowania
oraz mozliwo$¢ latwego sprzezenia go z innym
ukladem sterowania, na przykiad przez zastoso-
wanie dodatkowych elementéw w zespole nastaw-
czym, co umozliwia wprowadzenie pelnej automa-
tyki proces6w. '

Rysunek przedstawia przykladowo schemat elek-
tryczny urzadzenia do dozowania cieczy wediug
wynadlazku.

Urzadzenie to sklada sie z nastepujgcych pod-
stawowyoch zespol8w: z przeplywomierza objetos-
ciowego I, stanowiacego ré6wnocze$nie nadajnik im-
pulséw elektrycznych, z licznika II impulséw wy-
posazonego w nastawnik oraz ze sterowanego tym
licznikiem zaworu elektrohydraulicznego III i z ze-
spotu sygnalizacji §wietlnej IV.

Przeptywomierz objetosciowy I stanowi na przy-
klad dowolnego typu wodomierz, zaopatrzony w
przedstawiony na rysunku nadajnik impulséw.
Krzywka 1 tego nadajnika jest sprzezona z wal-
kiem wyj$ciowym 2 wodomierza i wspoélpracuje ze
stykiem 3 w ten sposé6b, ze kazdorazowy obrét wai-
ka 2 powoduje jednorazowe zwarcie i rozwarcie
stykéw 3. Przeplywomierz I jest przy tym wtaczo-
ny w przewéd, kté6rym przeplywa dozowana ciecz,
za§ otwbér wlotowy zaworu elektrohydraulicznego
IIT jest polgczony z otworem wylotowym przeply-
womierza, a jego otwoér wylotowy z odbiormikiem
dozowanej cieczy.

Licznik I¥ impulséw jest ztozony z nastepujgcych
podstawowych podzespoléw: z obrotowego wybie-
raka, nastawnika szczotkowego i z ukladu przekaZz-
niké6w. Wybierak licznika sklada sie z cewki 4 wilg-
czonej do ukladu zasilania przez styk 1P1 prze-
kaznika P1 oraz z kilku grzebieni G1, G2, G3, wy-
posazonych w obrotowe i wzajemnie sprzezone
szezotki S1, 82, 83 oraz w styk 5, sprzezony z cewka
4 i potgczony ze szczotkg S1 grzebienia G1 wybie-
raka sluzgcego do nastawiania go w polozenie ze-
ToOWe.

Natomiast grzebien G2 wybieraka, ktérego
szczotka 82 jest wlgczona do ukladu zasilania stuzy
do wylgcezenia uktadu sterowanego w chwili osige-
niecia nastawicnej wartosci dozy cieczy, za§ grze-
bien G3, ktérego szczotka S3 jest réwniez wigczo-
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na do uktadu zasilania wichodzi w sklad zespolu
sygnalizacyjnego IV i stuzy do sterowania tym ze-
spotem.

Uktlad przekaznikéw licznika II impulséw sklada
sie: z wigczanego przez styk 3 przekaznika P1, kt6-
rego normmalnie otwarty styk 1P1 wigcza zasilanie
cewki 4 wybieraka, z zasilanego przez szczotke S2
w jej koncowym potozeniu na grzebieniu G2, kt6-
rego normailnie otwarty styk 1P2, stuzy do wlgcza-
nia nastepnej operacji NO w ukladzie automatycz-
nego sterowania, z przekaznika P3 polgczonego ze
szczotka S4 nastawnika szezotkowego, ktérego nor-
malnie zamkniety styk 1P3 jest wilgczony na prze-
kaznik P4, za§ szeregowo do tego styku 1P3 jest
wigezony wylgeznik reczny W oraz z polgczonego
szeregowo ze stykami 1P3 przekaznika P3 i z wy-
lacznikiem Z przekaznika P4, ktérego styk 1P4
stuzy do podtrzymywania jego pracy, zas styk 2P4
jest wlgczony na cewke 6 zaworu IIL

Nastawnik licznika II impulséw urzgdzenia we-
dtug wynalazku skiada sie ze szczotki obrotowej
S4 wspblpracujgcej z grzebieniem G4 oraz ze
wspoéipracujgcego z grzebieniem G5 pierScienia
zwierajgcego S5 i przylgczonego do zwartych os-
tatnich styk6w 8 grzebienia G1 wybieraka sprze-
zonego ze szczotka S4 w ten spos6b, ze obrzeze 7
tego pier§cienia zwiera styk z numerem o jeden
wiekszym niz styk zwarty ze szczotkg S4.

Poszazegblne styki grzebieni G4 i G5 sg przy tym
przytgczone odpowiednio do kolejnych stykow grze-
bieni G2 i G1 wybieraka, za$§ szczotka 84 jest po-
laczona szeregowo z przekazZnikiem P3.

Zespo6l sygnalizacyjny IV urzadzenia wedlug wy-
nalazku sklada sie z wymienionego uprzednio
grzebienia G3 wybieraka, wspéipracujgcego z jego
szczotkg S3 oraz z ukladu polgczonych z kolejnymi
stykami grzebienia G3 lamp sygnalizacyjnych LS1
do LS15, ktérych liczba jest réwna maksymalnej
nastawialnej ma grzebieniu G4 liczbie jednostek
jednorazowo dozowanej cieczy (wielko$ci dozy).

Dzialanie urzgdzenia do dozowania cieczy we-
dlug wynalazku opisano ponizej.

W celu nastawienia zgdanej wielko$ci dozy cie-
czy obraca sie szczotke 84 za pomocg polgczonego
z nig i nieuwidocznionego na rysunku pokretta na
taki styk grzebienia G4 (na rysunku pigty styk),
ktéremu odpowiada liczba impulséw wyslanych
przez przeplywomierz objetosciowy I po przepusz-
czeniu przezen nastawionej objetosSci cieczy.
W przypadku gdy celowe jest zwigkszenie obietosci
dozy, przy uzyciu tego samego przeplywomierza
laczy sie kolejne styki grzebieni G4 i G2 nastawni-
ka, kolejno z co drugim lub co trzecim stykiem
grzebieni G2 i G1 wybieraka.

Uruchomienie urzgdzenia wediug wynalazku na-
stepuje przez mnadanie krétkotrwaltego impulsu
elektrycznego z poprzedniej operacji PO uktadu
automatycznego sterowania lub przez reczne zam-
kniecie wylgcznika Z, co powoduje zadzialamie
przekaZnika P4, ktérego styk 2P4 wilgcza elektro-

"magnes 6 i powoduje otwarcie zaworu elektro-

hydraulicznego III, a tym samym rozpoczecie do-
zowania cieczy, za§ styk 1P4 podirzymuje prace
przekaznika P4.



Przeplyw cieczy spowodowany otwarciem zaworu
III, powoduje réwnocze$nie uruchomienie przeply-
womierza objetoSciowego I, ktérego obracajaca sie
krzywka 1 powoduje przy kazdym obrocie (odpo-
wiadajgcym okre§lonej objetosci dozowanej cieczy)
jednorazowe zwarcie i rozwarcie styku 3 i wysta-
nie impulsu do licznika II.

Kazdy wyslany przez przeptywomierz I impuls
elekiryczny, powoduje przy tym zadzialamie prze-
kaznika P1, ktérego styk 1P1 wlacza cewke 4 wy-
bieraka, przesuwajac saczotki S1, S2 i S3 wzdiuz
grzebieni G1, G2 i G3 wybieraka o kat Srodkowy
odpowiadajgcy jedmemu stykowi. Jezeli (jak to
przedstawia rysunek) szczotka S4 nastawnika usta-
wiona jest na kolejnym pigtym styku grzebienia
G4, za$§ rownocze$nie pierScien S5 zwiera wszystkie
styki poczawszy od széstego (czyli o jeden wiek-
szego niz nastawiony na grzebieniu G4), to pieé
kolejnych impulséw wysylanych przez przepltywo-
mierz objetoSciowy I (odpowiadajacych nastawio-
nej wielkosci dozy), powoduje przesuniedie szczo-
telk S1, S2 i S3 wybieraka w potozemie odpowia-
dajgce nastawionemu pigtemu stykowi.

Wskutek tego prad przeplywa wtedy przez szczot-
ke S2, pigty styk grzebienia G2 i polgczony z nim
pigty styk grzebienia G4 onaz szczotke S4, powo-
dujgc zadziatanie przekaznika P3. Nastepuje wte-
dy otwancie styku 1P3 tego przekaznika i wylgceze-
nie przekaZnika P4, ktérego styki 2P4 przerywa
dzialanie elektromagnesu 6 i powoduje zamlkniecie
zaworu III, a tym samym zamkniecie przeplywu
cieczy.

W czasie przesuwania sie iszczotki S3 sprzezonej
ze szczotkami S1, S2 wrdhuz kolejnych stykéw
grzebienia G3, nastepuje wlaczanie przez nig kolej-
nych lamp sygnalizacyjnych LS1, LS2, ... LS5, ilu-
strujgce odbywajacy sie proces dozowania.

W koncu procesu dozowania pigtej mastawionej
jednostki objeto§ci cieczy nastepuje [przesuniecie
szezotek S1, S2 i 83 na sz6sty kolejny styk grze-
bieni G1, G2, G3 wybieraka, przy czym szésty styk
grzebienia G1, polaczony z széstym stykiem grze-
biemia G5 jest zwarty przez pierScienn S5 i wlasne
konicowe zwarte styki 8.

Powoduje to za pomocy styku 5 samoczynny much
kasujagcy wybieraka, ktéry sprowadza szczotki S1,
82, 83 w polozenie wyjSciowe, czyli w polozenie
zestyku z pierwszym stykiem grzebieni G1, G2, G3,
przy czym w ostatniej fazie tego ruchu szczotka
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82 zostaje zwarta przez koncowe zwarte styk
grzebienia G2 z przekaZnikiem P2, ktérego styk
1P2 powoduje wigczenie nastepnej operacji NO
ukiadu automatycznego sterowania. Urzadzenie

: je«ét wbowezas przygotowane do mastepmego cyklu

dozowania.

Urzadzenie do dozowania cieczy wedlug wyna-
lazku moze znaleZé zastosowanie w ukladach auto-
matyki przemystowej, zwlaszcza w przemyS$le od-
lewniczym.

Zastrzezenia patentowe
1. Urzadzenie do dozowania cieczy wyposazone
w zawér elektrohydrauliczny oraz przeplywo-
mierz objetoSciowy z mnadajnikiem impulséw
elektrycznych, znamienne tym, ze jest zaopa-
trzone za pomocg przekaznika (P1) polgczonego
ze stykami (3) tego nadajnika licznik (IT) impul-
s6w, stanowigcy wobrotowy wybierak teletech-
niczny, przy czym kolejne styki grzebienia (G2)
tego wybieraka sg potgczone poprzez odpowia-
dajace im styki grzebienia (G4) szczotkowego
nastawnika i jego iszczotke (S4) z przekaZnikiem

(P3) wylaczajacym operacje dozowania cieczy,

za$§ kolejne styki jego grzebiemia (Gl) wybie-

raka sg polaczone z odpowiednimi stykami grze-
bienia (G5) tego mastawnika, ktérego pierscien
zwierajacy (S5) jest sprzezony ze szczotkg (S4)

w tem Isposdb, ze zwiera wszystkie styki grze-

bienia (G5) od numeru o jeden wyzszego od na-

stawionego ma szczotce (S4).

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze jest wyposazone w wdodatkowy przekaznik
(P4) wlaczany przez poprzedzajgca operacje (PO)
uktadu automatycznego sterowania i polaczony
za pomocy styku (2P4) z elektromagnesem (6)
zaworu elektrohydraulicznego (III) oraz w prze-
kazmik (2P), ktérego styki (1P2) wlgcza nastep-
na operacje {NO) tego ukiadu.

3. Urzadzenie wedtug zastrz. 1 i 2, znamienne tym,
ze jest wyposazone w zesp6l sygnalizacji zto-
zony z grzebienia (G3) wybieraka licznika (II)
impulséw, ktérego kolejne styki sg polgczone
z lampami sygnalizacyjnymi (LS1 do LS15), za$
szczotka (S3) jest sprzezona ze iszczotkami (S2,
$1) tego wybieraka.
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