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Soustava s ultrahydrofobnimi vlastnostmi

Oblast techniky
Vynalez se tyka soustavy s ultrahydrofobnimi vlastnostmi, jako hracka, stavebni nebo pfirodni
zabavny, relaxacni ¢i rehabilitatni predmét, ktera obsahuje alesponn jednu plochu s

ultrahydrofobnimi vlastnostmi a tekutinu.

Vynélez se také tyka soustavy s ultrahydrofobnimi vlastnostmi, jako stavebni nebo ptirodni
zabavny a/nebo relaxa¢ni element.

Dosavadni stav techniky

Ultrahydrofobicita nebo také superhydrofobicita je specialni efekt vytvofeny na rozhrani tfi fazi,
tedy pevné, kapalné a plynné, a je rovnéz znamy jako lotosovy efekt. Lotos je znamy tim, Ze jeho
listy odpuzuji vodu a to tak dobre, Ze si z n€j berou ptiklad i vyrobci modernich materiali. Tento
efekt spociva ve zvlastnim povrchu se specialni mikrostrukturou. Lotosovy list je na povrchu
posety nespocetnym mnozstvim navoskovanych hrbolkt o velikosti zhruba 15 nanometri. Tato
slozita prirodni nanostruktura se vyznaduje tim, Ze silné odpuzuje vodu. Jakékoliv cizi astice
prachu, oleje, koufe a jinych nedistot, ktera dopadne na jeji povrch, ma s listem jen malou
kontaktni plochu. Chloupky ¢éstici nadnaseji ve vzduchu a ta se jich pfimo dotyka jen nepatrné.
Mechanické nebo chemické vazby &astice s povrchem listu jsou pak velmi slabé. Castici proto
mize lehce sfouknout vitr nebo smyt dést. Destové kapky jsou od hydrofobniho povrchu
odpuzovany a nez steou, kutaleji se po povrchu listu a nabaluji na sebe ¢astecky Spiny. List tak
zustava Cisty. Tento "samocistici efekt" byl popsan uz v roce 1799. Bez povsimnuti vsak zistal
desitky let, nez jej Wilhem Barthlott v roce 1989 zacal opét studovat. Pii tom také popsal dalSich
dve sté rostlin s listy odpuzujicimi vodu. Po diikladném popsani jevu se mu o sedm let pozdéji v
roce1996 povedlo spole¢né s jeho kolegou Nienhunisem vytvorit a predvést uméle vytvoteny
povrch na stejném principu. Zdhy po predstaveni prvniho "samodisticiho povrchu" zacaly
zkousky jeho rozsahlého vyuziti. K vyrobé hydrofobnich materiali s vyuzitim nanodastic se
pustila napiiklad némecka chemic¢ka BASF. Zvlasté u véci, které jsou pfi pouZivani vystaveny
povétrnostnim podminkdm prachu i jinym nelistotam, je takovy povrch obrovskou vyhodou.
Krehka mikrostruktura nachylna k poskozeni sice prozatim nedovoluje pouzit tuto dpravu
povrchu napf. u obuvi, ale i tak je oblast jejiho mozného vyuziti Siroka. Jedna se konkrétné o
velk€ sklen€én€ plochy, tieba zaskleni budov. V souasnosti je také jiz na trhu specialni barva,
ktera déla vnéjsi stény budov a stresni tasky omyvatelnymi.

Ultrahydrofobnich vlastnosti lze dosahnout povrchovou upravou provedenou fadou riznych
technologii, jako jsou napf. technologie sol-gel, CVD nebo PECDV, obvykle za nizkych tlaki,
ale i fadou jinych metod. V prispévku [P. Roach, N. J. Shirtcliffe and M. I. Newton, Soft Matter,
2008, 4, 224-240] je uveden podrobny prehled soucasnych znalosti a dosazené technologie v
oblasti superhydrofobnich povrchil. Je zde zminéno, Ze intrinsickou hydrofobicitu lze specialni
ipravou povrchu ¢i drsnosti podstatné zvysit. Tyto technologie jsou vsak technicky i finanéné
narocné a Casto jsou urCeny pro zpracovani jen urCitého typu materialti nebo téles omezenych
rozmérii. Pouze za uritych podminek tyto technologie umoziiuji vytvafet materialy s
nanostrukturou, kterd umoziiuje za ptipadné podpory vhodnych povrchovych chemickych vazeb
vytvofit tzv. ,efekt lotosového kvétu“, coz je ultrahydrofobita, tedy superhydrofobita, tj.
tekutinami nesmacivy povrch. Za ultrahydrofobni efekt se povazuje, jestlize kontaktni (ihel kapky
tekutiny svira s povrchem ihel vrozmezi 150-180°. V souasnosti je jiz zndma celd fada
nanostrukturnich materiald, které za ur¢itych podminek umoziuji dosahnout ultrahydrofobniho
efektu (TiO,, slouCeniny na bazi organokfemicitych slou€enin, nanostfibro nebo jiné druhy
nanokrystal....), popt. dosahuji ultrahydrofobicity, pokud tyto materialy, obvykle nanokrystaly,
Jsou v hojném mnozstvi a vhodnym zpisobem rozptyleny v jistém objemu povrchové vrstvy
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slouzici jako nosna matrice. Zda se, ze v mnoha pripadech neni tak dilezité, jaké chemické vazby
na povrchu nanostruktur jsou, tj. zda podporuji hydrofobitu, ¢i nikoliv, ale na zdkladé vysledki
z dostupné literatury vyplyva, Ze prvoradou tllohu ma samotna vhodna nanostruktura vytvafeného
materialu, ktera musi byt z chemického hlediska dostate¢né stabilni.

Pouziti ultrahydrofobnich nanostrukturnich materialti v primyslu je v soucasnosti na samém
potatku. Rada i znamych vyrobki, které slibuji ultrahydrofobni efekt, mohou byt v mnoha
pripadech pouze hydrofobni. Za tento stav mohou slozitd a finanéné naro¢na technologie a
nedostatecna mechanickd odolnost vytvarenych nebo nanasenych nanostrukturnich materialt s
ultrahydrofobnimi efektem. Vysledkem je, ze se casto hledda kompromis mezi vhodnym
materidlem, mechanickou odolnosti a cenovou dostupnosti. Doposud se snad nejlépe podafrilo
ultrahydrofobni upravy povrchii realizovat v textilnim primyslu, ale mize se také jednat o
specifické vyrobky v ramci stavebnictvi omitky na budovach, stavebni skla. Tyto vyrobky jsou
spojeny pouze se specifickymi materialy, tvary, rozméry a pouzitim, jako je ochrana materialu
nebo stavebniho prvku pred vlivy pocasi a neCistotami.

V oblasti zadbavy, her a relaxace jsou znamé aplikace ultrahydrofobnich povrchi uvedené v
patentech US 4199142 a 4142724, které se tykaji jen uzké oblasti pfesné stanovenych vyrobka ¢i
aplikaci a umoziiuji vyuzit jen nepatrnou ¢ast moznosti, které poskytuji ultrahydrofobni povrchy.
Konkrétné se feseni podle uvedenych patenti US tykaji bludiste¢ s V-drazkou s ultrahydrofobni
upravou povrchu drazky, hry "pin-ball" s kapkou kapaliny pohybujici se po ultrahydrofobnim
povrchu a samotiznému pohybu smacivého predmétu po kapkach vody na ultrahydrofobnim
povrchu na naklonéné roviné. Tyto aplikace vSak nejsou zptisobilé napi. pro rozvoj motoriky ¢i
Jemné motoriky, rozvoj psychologickych dovednosti, relaxaci a rehabilitace apod.

Soucasnym trendem jsou tzv. inteligentni hracky, které maji rozvijet psychologické a/nebo
motorické dovednosti zejména déti, maji umoziovat aktivni kreativitu a soundleZitost
s kolektivem zaloZenou na vzajemné komunikaci osob pfi hie apod. Tyto pozadavky napliuje v
souCasnosti jen relativné mala Cast vyrobkl, coz jsou napf. stavebnicové hry, ,inteligentni
plastelina“ atd. Dal§im nedostatkem soucasného stavu techniky je zejména v oblasti vyrobkil pro
déti, napr. do 3 let, nepfiméfena velikost nebo také nebezpecnost celé rady stavajicich hracek pro
rozvijeni psychologickych a/nebo motorickych dovednosti, napt. z divodu malé velikosti détské
dlané, z diivodu nebezpedi spolknuti hracky nebo jejich soucasti a nasledného zaduseni, atd. V
roku si déti zacinaji uvédomovat lateralitu a také to, ze jsou schopny ovladat ruce, nohy atd., a
rovnéz, 7e jsou schopny si uvédomovat vzdalenosti, ¢imz je rozvijena schopnost uchopit
predmét, stréit do predmétu apod. Okolo jednoho az dvou let se uz bézné rozviji jemna motorika,
avsak v soucasnosti dostupné hracky tomu nejsou uzpusobeny, takze tuto schopnost si déti jen
problematicky nacviuji. Na zakladé vySe uvedeného lze vyvodit, ze rozvoj nékterych
psychomotorickych vlastnosti zejména déti je vlastn& brzdén tim, ze se k hrackam adekvatnich
rozméri a vlastnosti prakticky dostanou az po 3 roku zivota. Podobna situace panuje i v oblasti
pomiicek a hracek pro rehabilitatni Gcely pro déti i dospélé, jako je cviceni jemné motoriky po
razech, ¢asteném ochrnuti, po mrtvici apod., mechanoterapie apod. Tato skutecnost pak brzdi
navrat pacientd do aktivniho zivota.

Podstata vynalezu

Cile tohoto vynalezu je dosazeno soustavou s ultrahydrofobnimi vlastnostmi jako hracka,
stavebni nebo pfirodni zabavny, relaxaéni ¢i rehabilitacni predmét, jejiz podstata spociva v tom,
7e plocha s ultrahydrofobnimi vlastnosti obsahuje alespori jednu plochu a/nebo atvar s jinymi nez
ultrahydrofobnimi vlastnostmi, pfi¢emz soustava dale obsahuje tekutinu a/nebo oddélené utvary
tekutiny, ktera je v kontaktu s plochou o ultrahydrofobnich vlastnostech a/nebo plochou a/nebo
atvarem s jinymi neZ ultrahydrofobnimi vlastnostmi, a pfiCemz soustava dale obsahuje lokalni
prvky pro vytvafeni specialnich efektd pohybu tekutiny a/nebo oddélenych utvari tekutiny, kde
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tyto lokalni prvky jsou tvoreny alespoi jednim prvkem ze skupiny, kterou tvofi otvor, prohluber,
dutina, Stérbina, hrana nebo okraj plochy, prah, zakonéeni plochy, zakonéeni drahy, kaskada,
trubice nebo kapilara, lokalni polouzavieny prostor s alespoii jednou plochou s ultrahydrofobnimi
vlastnostmi, utvar dopliikové tekutiny, utvar pevné latky, mechanicky prvek ménici smér pohybu
tekutiny a/nebo oddélenych dtvarti tekutiny s alespori jednou plochou s ultrahydrofobnimi
vlastnostmi, prvek tvorici elektrostatické a/nebo magnetické a/nebo elektromagnetické pole,
svételny zdroj a zrcadlici plocha, a pfiCemz soustava dale obsahuje alespon jeden hnaci
prostiedek tekutiny a/nebo oddé€lenych utvart tekutiny.

Cile tohoto vynalezu je také dosazeno soustavou s ultrahydrofobnimi vlastnostmi, jako hracka,
stavebni nebo pfirodni zabavny, relaxaéni ¢i rehabilitaéni pfedmét, jejiz podstata spociva v tom,
ze plocha s ultrahydrofobnimi vlastnostmi je rovinna a/nebo je prostorové usporadana, pficemz
soustava dale obsahuje tekutinu a/nebo oddélené utvary tekutiny, ktera je v kontaktu s plochou o
ultrahydrofobnich vlastnostech, a dale obsahuje lokalni prvky pro vytvareni specialnich efekti
pohybu tekutiny a/nebo oddélenych utvari tekutiny, které jsou tvofeny alespoii jednim prvkem ze
skupiny otvor, prohluben, dutina, §térbina, hrana, okraj plochy, prah, prostorové oteviené
zakonceni plochy, kaskada, trubice nebo kapilara, lokalni polouzavieny prostor s alespoii jednou
plochou s ultrahydrofobnimi vlastnostmi, utvar dopliikové tekutiny, utvar pevné latky,
mechanicky prvek s alespon jednou plochou s ultrahydrofobnimi vlastnostmi, prvek tvorici
elektrostatické a/nebo magnetické a/nebo elektromagnetické pole, svételny zdroj, zrcadlici
plocha, a pficemz soustava dale obsahuje alespoil jeden hnaci prostiedek tekutiny a/nebo
oddélenych atvaru tekutiny.

Cile tohoto vynalezu je také dosazeno soustavou s ultrahydrofobnimi vlastnostmi, jako stavebni
¢i prirodni zabavny a/nebo relaxacni element, jejiz podstata spociva v tom, Ze obsahuje alespon
jednu plochu s ultrahydrofobnimi vlastnostmi na alespon &asti své rozlohy, pticemz dale
obsahuje tekutinu a/nebo oddélené utvary tekutiny, ktera je v kontaktu alespon s plochou s
ultrahydrofobnimi vlastnostmi, a dale obsahuje alespoii jeden hnaci prostiedek tekutiny a/nebo
oddélenych atvari tekutiny.

Tento vynalez se ve své podstaté tykd novych moznosti vyuziti ultrahydrofobnich vlastnosti
povrchli vyrobkii zhotovenych z rliznych materidli a majicich rizné tvary a profily. Vyuziti
téchto vlastnosti umoziiuje vyrobu novych a netradi¢nich vyrobki pouZitelnych zejména za
ucelem hry, zabavy, relaxace, rehabilitace atd. Pfi pouzivani novych vyrobki podle tohoto
vynalezu se rozvijeji motorické a psychologické dovednosti nebo se dosahuje vyznamnych
relaxaCnich a rehabilitaénich 0¢inkt, pFi¢emz soucasné pouziti téchto vyrobkli umoziiuje
vyraznym zpusobem zvySovat aktivni kreativitu a sounalezitost s kolektivem zaloZenou na
vzajemné komunikaci osob pfi hie apod. Ultrahydrofobni povrch a jeho mozné kombinace s
dalsimi typy povrchl poskytuje moznosti dosahnout zcela novych G¢inkii a efekti, zejména
formu, pohyb a zvuk kapaliny pohybujici se po tomto povrchu, jako je klouzéni, valeni, skakani
atd. nebo umoziiuje dosahnout novych a zajimavych trajektorii pohybu a/nebo klidového
rovnovazného stavu kapky/kapek tekutiny na povrchu vyrobku podle tohoto vynalezu. Podle
tohoto vynalezu lze povrchy s ultrahydrofobnimi vlastnostmi za ucelem dosazeni dal3ich aginki
a efektl, napf. zvyseni smacivosti povrchu, zachyceni kapek, rozpiti tekutiny apod., kombinovat
s povrchy s hydrofilnimi ¢i jinymi vlastnostmi, napf. lokalné, linearné, ploné, trojrozmérné,
kombinované. Tyto nové u¢inky a efekty Ize podle tohoto vynalezu vyuzit na riiznych vyrobcich
od naprosto jednoduchych konstrukei hracek a nasledné z toho odvozené hry az po velmi slozité
systémy s elektronikou a pocitaCovymi programy. Tyto nové ilinky a efekty je mozno také
vyuZit u zabavnich, rehabilitanich, relaxa¢nich, stavebnich ¢&i prirodnich elementii. Vyrobky
mohou byt svou slozZitosti a i¢elem diferencovany pro pozadovanou vékovou skupinu.

Vyhodna provedeni tohoto vynalezu jsou patrna ze zavislych naroki a z popisu prikladnych
provedeni.
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Objasnéni vykresi

Tento vynalez je schematicky znazornén na vykrese, kde ukazuje obr. la pfikladné usporadani
plochy s velkym mnozstvim lokalnich prvki, hnacich prostfedkii tekutiny a dalSich prvk, obr.
1b prikladné provedeni tohoto vynalezu pro realizaci hry "udrzet kapku tekutiny na jednoduché
desticce", obr. 1c ptikladné provedeni tohoto vynalezu pro realizaci hry "prelézani, Splhani kapky
tekutiny", obr. 2a prikladné provedeni tohoto vynalezu pro realizaci hry "stolni hokej s kapkou
tekutiny" a obr. 2b prikladné provedeni tohoto vynalezu pro realizaci hry "stolni minigolf s
kapkou tekutiny a vedeni kapky tekutiny ty€inkou se smacivym koncem". Obrazky jsou
ilustrativni pro znazornéni Siroké $kaly moznosti tohoto vynalezu a vyrobki vytvofenych podle
tohoto vynalezu.

Priklady uskute¢néni vynalezu

V dal$im textu budou popsany jak obecné principy tohoto vynalezu a jeho modifikaci, tak i
né€kolik konkrétnich ptikladii provedeni. Vztahové znaCky pouzité na obrazcich je tieba chapat
Jjako ilustrativni pro znazornéni moznosti tohoto vynalezu a vyrobki vytvorenych podle tohoto
vynalezu.

V dalSim textu nebudou vztahové znacky z obrazki uzivany z divodu velké variantnosti
provedeni tohoto vynélezu, ¢imz by pouziti viech vztahovych znacek na vsech mistech ucinilo
text znaCn€ nepiehlednym. Text samotny je koncipovan tak, Ze absence vztahovych znacek
necini potize s jeho prehlednosti a urcitosti.

Priklad 1

V prvnim piikladu provedeni obsahuje soustava podle tohoto vynalezu alespon jednu plochu 1, 2
s ultrahydrofobnimi vlastnostmi. Plocha 1, 2 s ultrahydrofobnimi vlastnostmi je rovinna nebo je
tvarovana do trojrozmérného utvaru nebo je kombinaci rovinné a trojrozmérné tvarované plochy.
Trojrozmémé tvarovani plochy 1, 2 s ultrahydrofobnimi vlastnostmi je plynulé, napt. podobné
jako je zvinéna krajina, a/nebo je skokové, napf. pomoci hran, schodi atd., jak bude uvedeno v
dal3im textu.

Plocha 1, 2 s ultrahydrofobnimi vlastnostmi je opatiena alespon jednou dalsi plochou 3 a/nebo
atvarem bez ultrahydrofobnich vlastnosti. Tato dalsi plocha 3 ¢i utvar maji v podstaté libovolny
Zadouci tvar, geometrii a polohu na plose s ultrahydrofobnimi vlastnostmi, tj. atvary jsou plosné
a/nebo prostorové, nebo jsou tvofeny otvory, nebo kombinaci nékolika znaki, atd.

Plose 1, 2 s ultrahydrofobnimi vlastnostmi je pfifazena tekutina 4 a/nebo oddé¢lené atvary 5
tekutiny 4, které tvofi hlavni pohyblivou soucast a které jsou, jak bude osvétleno v dalSim textu,
alespoil po ¢asové omezenou dobu v kontaktu s plochou 1, 2 s ultrahydrofobnimi vlastnostmi, tj.
lezi na ni, pohybuji se po ni, atd.

Plose 1, 2 s ultrahydrofobnimi vlastnostmi je dale pfifazen alespon jeden lokalni prvek, ktery
aktivné &i pasivné ovliviiuje chovani tekutiny 4, a/nebo oddélenych utvart 5 tekutiny 4 na plose
1, 2 s ultrahydrofobnimi vlastnostmi a zplsobuje specialni efekty spojené s pobytem a/nebo
pohybem tekutiny 4, a/nebo oddélenych atvari 5 tekutiny 4 po plose 1, 2 s ultrahydrofobnimi
vlastnostmi. Lokalnim prvkem je alespoii jeden nebo kombinace nékolika z nasledujicich
lokalnich prvku: otvor 6, prohlubeil 7, dutina, $térbina 8, hrana 9, okraj plochy, prah, zakonceni
plochy nebo drahy, kaskada 11, trubice 12 nebo kapilara o pozadované geometrii, lokélni
polouzavieny prostor 20 pozadované geometrie vytvofeny nejméné jednou plochou 1, 2 s
ultrahydrofobnimi vlastnostmi, dopliikova tekutina 17 pro specialni efekty, jak bude uvedeno v
dal$im textu, dtvar 18 pevné latky pro specidlni efekty, mechanicky prvek ménici smér
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pohybu tekutiny 4 a/nebo oddélenych atvari 5 tekutiny 4, s nejméné jednou plochou 1, 2 s
ultrahydrofobnimi vlastnostmi, prvek 19 vytvarejici elektrostatické a/nebo magnetické a/nebo
elektromagnetické pole pro speciélni efekty, svételny zdroj 24 nebo zrcadlici plocha 23 tvorena
pevnymi zrcadlicimi pfedméty.

PloSe 1, 2 s ultrahydrofobnimi vlastnostmi je dale pfifazen alespon jeden hnaci prostredek
tekutiny 4 a/nebo oddélenych ttvard 5 tekutiny 4, ktery uvadi tekutinu 4 a/nebo oddélené utvary
S tekutiny 4, do pohybu nebo naopak brani pohybu tekutiny 4 a/nebo oddé€lenych atvart 5
tekutiny 4, nebo pohyb tekutiny 4 a/nebo oddélenych utvari 5 tekutiny 4, usmértiuje.

Priklad 2

Ve druhém piikladu provedeni obsahuje soustava podle vynalezu alespori jednu plochu 1, 2 s
ultrahydrofobnimi vlastnostmi. Plocha 1, 2 s ultrahydrofobnimi vlastnostmi je rovinna nebo je
tvarovana do trojrozmérného dtvaru nebo je kombinaci rovinné a trojrozmérné tvarované plochy.
Trojrozmémé tvarovani plochy 1, 2 s ultrahydrofobnimi vlastnostmi je plynulé, napf. podobné
jako je zvInéna krajina, a/nebo je skokové, napf. pomoci hran, schodi atd., jak bude uvedeno v
dal$im textu.

PloSe 1, 2 s ultrahydrofobnimi vlastnostmi je pfifazena tekutina 4 a/nebo oddé€lené utvary 5
tekutiny 4, ktera tvori hlavni pohyblivou soucést a ktera je, jak bude osvétleno v dalSim textu,
alespoii po ¢asové omezenou dobu v kontaktu s plochou 1, 2 s ultrahydrofobnimi vlastnostmi, tj.
lezi na ni, pohybuje se po ni, atd.

Plose 1, 2 s ultrahydrofobnimi vlastnostmi je dale prifazen alespon jeden lokalni prvek, ktery
aktivné ¢i pasivné€ ovliviiuje chovani tekutiny 4 a/nebo oddélenych utvart 5 tekutiny 4, na plose
1, 2 s ultrahydrofobnimi vlastnostmi a zplsobuje specialni efekty tekutiny 4 a/nebo oddélenych
atvart S tekutiny 4, spojené s pobytem a/nebo pohybem tekutiny 4 a/nebo oddélenych atvari 5
tekutiny 4, po plose 1, 2 s ultrahydrofobnimi vlastnostmi. Lokalnim prvkem je alespoii jeden
nebo kombinace né€kolika z nasledujicich lokalnich prvki: otvor 6, prohlubeii 7, dutina, $térbina
8, hrana 9, okraj plochy, prah, prostorové oteviené zakonceni plochy nebo drahy, kaskada 11,
trubice 12 nebo kapilara o pozadované geometrii, lokalni polouzavieny prostor 20 pozadované
geometrie s nejméné jednou plochou 1, 2 s ultrahydrofobnimi vlastnostmi vytvarejici nejméné
Jednu nadobu o pozadované velikosti, dopliikova tekutina 17 pro specialni efekty, Gtvar 18 pevné
latky pro speciélni efekty, mechanicka prekazka o pozadované geometrii s nejméné jednou
plochou 1, 2 s ultrahydrofobnimi vlastnostmi, kterou musi tekutina 4 a/nebo odd¢€lené atvary 5
tekutiny 4, a/nebo doplitkova tekutina 17 pfi svém pohybu piekonavat, coz je podlézani,
prelézani, obtékani, prvek 19 vytvarejici elektrostatické a/nebo magnetické a/nebo
elektromagnetické pole pro specialni efekty, svételny zdroj 24 nebo zrcadlici plocha 23 tvorena
pevnymi zrcadlicimi predméty.

Plose 1, 2 s ultrahydrofobnimi vlastnostmi je dale pfifazen alespori jeden hnaci prostiedek
tekutiny 4 a/nebo oddélenych dtvari 5 tekutiny 4, ktery uvadi tekutinu 4 a/nebo oddélené utvary
S tekutiny 4, do pohybu nebo naopak brani pohybu tekutiny 4 a/nebo oddélenych utvard 5
tekutiny 4, nebo pohyb tekutiny 4 a/nebo oddélenych Gtvari 5 tekutiny 4, usmértiuje.

Priklad 3

Ve tietim pfikladu provedeni je soustava vytvofena jako zabavny, umélecky nebo relaxacni
stavebni element nebo je upraven pfirodni element. Tento element obsahuje alespori jednu plochu
1, 2, kterd ma alespofi na ¢asti své rozlohy ultrahydrofobni vlastnosti. Tato plocha 1, 2 je bud’
rovinna, nebo je pozadovanym zpisobem tvarovana, zakiivena atd. do pozadovaného
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prostorového usporadani nebo je tato plocha 1, 2 kombinaci rovinné ¢asti a prostorové tvarované
Casti.

Alespon plose 1, 2 s ultrahydrofobnimi vlastnostmi je ptifazena tekutina 4 a/nebo oddélené
utvary S tekutiny 4, ktera tvofi hlavni pohyblivou soucast a ktera je, jak bude osvétleno v dalsim
textu, alespofi po Casové omezenou dobu v kontaktu splochou 1, 2 s ultrahydrofobnimi
vlastnostmi, tj. leZi na ni, pohybuje se po ni, atd.

Plose 1, 2 s ultrahydrofobnimi vlastnostmi je dale pfifazen alespoi jeden hnaci prostiedek
tekutiny 4 a/nebo oddélenych utvard 5 tekutiny 4, ktery uvadi tekutinu 4 a/nebo oddélené utvary
5 tekutiny 4, do pohybu nebo naopak brani pohybu tekutiny 4 a/nebo oddélenych utvari 5
tekutiny 4, nebo pohyb tekutiny 4 a/nebo oddélenych utvaru 5 tekutiny 4, usmériuje.

Pro zpestieni a zlepseni pozadované ¢innosti je zabavny, umélecky nebo relaxacni stavebni
element nebo prirodni element opatien alespori jednim lokalnim prvkem pro vytvareni
specialnich efekti spojenych s pohybem tekutiny 4 a/nebo oddélenych utvari 5 tekutiny 4
zejména po ploSe s ultrahydrofobnimi vlastnostmi nebo spojenych s kontaktem tekutiny 4 a/nebo
oddeélenych atvartit 5 tekutiny 4 stouto plochou. Lokalnim prvkem je alespon jeden nebo
kombinace téchto prvka: otvor 6, prohluben 7, dutina, $térbina 8, hrana 9, okraj plochy, prah,
zakonceni plochy nebo drahy, kaskada 11, trubice 12 nebo kapilara o pozadované geometrii,
lokélni polouzavreny prostor 20 pozadované geometrie vytvofeny nejméné jednou plochou s
ultrahydrofobnimi vlastnostmi, doplitkova plocha s ultrahydrofobnimi vlastnostmi, ktera
obsahuje na své rozloze nejméné jeden plosny a/nebo prostorovy utvar o pozadované geometrii
bez ultrahydrofobnich vlastnosti, dopliikova tekutina 17 pro specialni efekty, atvar 18 pevné
latky pro specialni efekty, mechanicky prvek ovliviiyjici smér pohybu tekutiny 4 a/nebo
oddélenych atvart § tekutiny 4 a/nebo doplitkové tekutiny 17 s nejméné jednou plochou 1, 2 s
ultrahydrofobnimi vlastnostmi, prvek 19 vytvarejici elektrostatické a/nebo magnetické a/nebo
elektromagnetické pole pro specialni efekty, svételny zdroj 24 nebo zrcadlici plocha 23 tvofena
pevnymi zrcadlicimi pfedméty.

U realné existujiciho predmétu podle tohoto vynalezu obsahujiciho plochu 1, 2 s
ultrahydrofobnimi vlastnostmi, je této plose 1, 2 s ultrahydrofobnimi vlastnostmi pfifazena
alespori jedna dalSi plocha, pficemz tyto plochy spolu mezi sebou vytvafeji ¢i vymezuji
polouzavieny prostor 20 nebo zcela uzavieny prostor 21 pro pohyb tekutiny 4 a/nebo oddélenych
atvari 5 tekutiny 4. Podle vyhodného provedeni je alespon jedna z ploch vytvarejicich Ci
vymezujicich polouzavieny nebo zcela uzavieny prostor 20, 21 pro pohyb tekutiny 4 a/nebo
oddélenych utvari 5 tekutiny 4, je alesporn na Casti své rozlohy priihledna.

Hnaci prostiedek tekutiny a/nebo oddélenych atvart tekutiny je tvoren alespoii jednim prvkem ze

skupiny:

- gravitaci iniciovany pohyb, napf. volny pad, samospad, naklonéni, systematické naklapéni
plochy, prostorové uspofadani plochy, odkapnuti kapky tekutiny a/nebo kapek tekutiny,
dopadajici proud tekutiny,

- pusobeni ptirodnich jevi, jako napt. dést’ 27, vitr, tani snéhu nebo ledu,

- pusobeni smérovaného proudu plynného média, piisobeni smérovaného proudu nebo Eastic
kapalného média, piisobeni smérovanych ¢astic pevné latky nebo pohybujicich se pfedmétd,

- manualni nebo automatizované mechanické pomucky, nastroje nebo stroje, jako jsou hilky,
palky, mlynska kola, rotaini nebo 3Soupaci stroje s mechanickym prvky apod., u nichZ se
uplatiiuje impuls piedany tekutiné 4 a/nebo oddélenym utvarim S tekutiny 4, dotekem
plochou nastroje s ultrahydrofobnimi vlastnostmi a/nebo vedeni tekutiny 4 a/nebo oddélenych
atvart 5 tekutiny 4 dotekem plochou néstroje bez ultrahydrofobnich vlastnosti,

- pusobeni kapatkem 25, ¢erpadlem atd.

Hnaci prostredek tekutiny 4 a/nebo oddélenych utvari 5 tekutiny 4, je dale tvofen alespofi jednim
prvkem ze skupiny:
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srazka s pohybujicim se pfedmétem s plochou s ultrahydrofobnimi vlastnostmi nebo s
dopliikovou tekutinou 17,

zména sméru pohybu pomoci jiné plochy s ultrahydrofobnimi vlastnostmi,

ptsobeni elektrického a/nebo magnetického a/nebo elektromagnetického pole,

proménlivost povrchové energie plochy, na které se tekutina 4 a/nebo oddélené utvary 5
tekutiny 4 pohybuji nebo které se tekutina 4 a/nebo oddélené utvary 5 tekutiny 4 dotykaji
opatieni pro zachovanim minimalni povrchové energie tekutiny 4 a/nebo oddélenych utvari 5
tekutiny 4.

Timto vynalezem je mozno dosahnout toho, ze pohybujici se tekutina 4 a/nebo oddé¢lené utvary 5
tekutiny 4, vytvafi alespori jeden efekt z nasledujiciho vyctu:

tekutina 4 a/nebo oddélené atvary 5 tekutiny 4, zaujimaji tvar odpovidajici minimalni energii
systému,

stojici nebo pohybujici se tekutina 4 a/nebo oddélené Gtvary 5 tekutiny 4, vytvareji na plose 1,
2 o ultrahydrofobnich vlastnostech na rozhrani kapalné a pevné faze souvislou tenkou vrstvu
vzduchu nebo jiného plynu, ktera oddéluje tyto faze a zptisobuje efekty pohybujici se tekutiny
4 a/nebo oddélenych atvari 5 tekutiny 4,

tekutina 4 a/nebo oddélené utvary S tekutiny 4, po plose skacou nebo se kutali, vali nebo
klouzou, vibruji, rotuji nebo se od plochy odrazi, pfic¢emz miize vznikat tvar i zvuk odlisny od
obvyklého zpiisobu tekouci nebo kapajici tekutiny 4 a/nebo oddélenych utvari 5 tekutiny 4,
prostorové uspofadani plochy, po které se tekutina 4 a/nebo oddélené utvary 5 tekutiny 4
pohybuje, sméruje, zpomaluje nebo zrychluje pohyb tekutiny 4 nebo proud tekutiny 4
rozdéluje nebo spojuje nebo zachytava,

tekutina 4 a/nebo oddélené utvary S tekutiny 4, letici volnym prostorem a dopadajici na
plochu se rozbijeji na vétsi mnozstvi mensich atvari 5, jemnou tfist nebo jemny aerosol,
pfi¢emz vzniklé mensi utvary 5 tekutiny 4 se mohou zpétné odrazet do vétsi vzdalenosti, nez
je vzdalenost jejich zdroje,

souvisly proud tekutiny 4 a/nebo oddélenych atvart S tekutiny 4, na plose vytvari hadovité
itvary 5, které mohou mit tendenci se rozdélovat do separatnich oddélenych pravidelnych i
nepravidelnych utvara 5,

tekutina 4 a/nebo oddélené utvary S tekutiny 4, jsou zachytavany nebo zpomalovany dal$imi
atvary pozadované velikosti a geometrie, které nemaji ultrahydrofobni vlastnosti nebo jsou
naopak velmi smacivé,

proud tekutiny 4 a/nebo oddé€lenych tutvari 5 tekutiny 4, protéka obvyklym zpiisobem po
smacivém povrchu, ktery je ohrani¢en nejméné zjedné strany nejméné jednou plochou
pozadované geometrie a s ultrahydrofobnimi vlastnostmi, ktera tvaruje nebo ohrani¢uje proud
tekutiny 4 a/nebo oddé€lenych utvar( 5 tekutiny 4, nebo proud tekutiny 4 a/nebo oddélenych
atvard tekutiny 4, rozdéluje nebo spojuje,

pohyb tekutiny 4 a/nebo oddélenych utvari 5 tekutiny 4, po zakfiveném povrchu ve tvaru
kruhovém, valcovém, eliptickém nebo spiralovém vytvéii periodické mirn& tlumené kmity,
stojici nebo pohybujici se tekutina 4 a/nebo oddélené Gtvary 5 tekutiny 4, na plose 1, 2 s
ultrahydrofobnimi vlastnostmi zplsobuji v mezivrstvé kapaliny a plochy vzduchové mezery,
coZ ma za nasledek vznik efektu zrcadleni a

tekutina 4 a/nebo oddélené utvary 5 tekutiny 4, pohybujici se po nejméné jedné
ultrahydrofobni ploSe nebo proudici prostorem vytvafenym nejméné jednou ultrahydrofobni
plochou uvadgji do pohybu dalsi mechanické soudasti nebo predméty, jejichz plocha nebo
plochy rovnéz maji ¢i nemaji ultrahydrofobni vlastnosti, nebo zptisobuji, Ze tyto sou¢asti nebo
predméty vydavaji zvuk, ton, melodii, ¢i roztadi spiralu, mlynska kola, rotujici rozstiikovace,
narazem uvedou do pohybu kuli¢ku, kyvadlo, rozezvu¢i zvonky, misy, bubny atd.

Vyuzitim lokalnich prvki podle tohoto vynalezu lze dosahnout toho, Ze tyto lokalni prvky pfi
pohybu tekutiny 4 a/nebo oddélenych utvari 5 tekutiny 4, po plose 1, 2 s ultrahydrofobnimi
vlastnostmi nebo pfi jejich doteku s touto plochou 1, 2 vytvéreji nejméné jeden efekt ze skupiny:

tekutina 4 a/nebo oddélené utvary 5 tekutiny 4, pfi pohybu po plose s nejméné jednim
otvorem 6, prohlubni 7, dutinou, $térbinou 8, hranou 9, okrajem plochy, prahem, prostorové
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otevienym zakonéenim plochy nebo drahy, kaskadou 11, trubici 12 nebo kapilarou o
pozadované geometrii opousti témito lokalnimi prvky plochu, po které se pohybuje,

- tekutina 4 a/nebo oddélené utvary 5 tekutiny 4, po plose skacou, kutali se, vali se nebo
klouzou, pfi¢emz timto zpisobem pielézaji nebo preskakuji mechanické prekazky nebo
otvory,

- tekutina 4 a/nebo oddélené utvary 5 tekutiny 4, jsou zachytavany nebo zpomalovany
lokalnimi prvky tvofenymi nejméné jednim otvorem 6, prohlubni 7 nebo kapilarou o
pozadované geometrii,

- tekutina 4 a/nebo oddélené utvary 5 tekutiny 4, amébovitym zpisobem proklouzavaji,
propadavaji, prolézaji nebo se proplétaji nejméné jednim otvorem 6, Sté€rbinou 8, kapilarou
nebo dutinou nebo mezi pfickami pozadované geometrie s ultrahydrofobnimi vlastnostmi a
vytvafi tim pohyb v 3D rozméru, pfi€emz se mohou dale délit nebo naopak spojovat ve vétsi
nebo mensi utvary,

- tekutina 4 a/nebo oddélené utvary 5 tekutiny 4, s vhodnou piimési jsou elektrostatickym
a/nebo magnetickym a/nebo elektromagnetickym polem zachytavany, fixovany nebo
uvoliiovany, méni trajektorii pohybu, zpomaluji nebo zrychluji pohyb, méni tvar nebo vibruji,
vznikaji specialni efekty prostorového uspofadani ptimési a jejich pohyb nebo na zakladé
tohoto geometrického preuspotradani dojde k rozdéleni tekutiny 4 na vice menSich atvar 5,

- srazkou tekutiny 4 a/nebo oddélenych utvari 5 tekutiny4, které mohou obsahovat vhodnou
chemickou slougeninu, s nejméné jednim utvarem dopliikové tekutiny 17 nebo pevné latky 18
obsahujici jinou vhodnou chemickou slou¢eninu dojde k chemické reakci zpiisobujici zménu
zabarveni, vydéleni sedimentu, vydéleni plynné latky, rozpad nebo roztrzeni utvari 5 tekutiny
4, na vétsi mnozstvi mensich utvard 5 nebo vypareni tekutiny 4,

- tekutina 4 a/nebo oddélené utvary 5 tekutiny 4, pfi pohybu po plose, ktera obsahuje drobné
sypké Castice, nabaluje tyto Castice do svého objemu a tim na povrchu zistava viditelna stopa
po trajektorii pohybu tekutiny, povrch se ,(Cisti“ a tekutina 4 a/nebo oddélené utvary 35
tekutiny 4,&ni své optické vlastnosti, zabarvuji se, ziskavaji vétsi hmotnost nebo viskozitu a

- stojici nebo pohybujici se tekutina 4 a/nebo oddélené utvary S tekutiny 4, zplsobuji efekt
zrcadleni v mezivrstvé kapaliny a vzduchové mezery na plose 1, 2 o ultrahydrofobnich
vlastnostech vytvarejici lokalni prvky

V pripadé, ze plochou 1, 2 s ultrahydrofobnimi vlastnostmi je interaktivni displej spfazeny s
pocitatem opatfenym pozadovanym programem, je mozné kromé pouziti lokalnich prvki, efekta,
hnacich prostiedkii atd. doplnit soustavu podle vynalezu napf. o interaktivni obrazce, barvy atd.,
a tim modifikovat ¢innost soustavy nebo modifikovat hru atd., interaktivné reagovat na pohyb
tekutiny 4 a/nebo oddélenych atvarl 5 tekutiny 4 atd.

Piikladem ru¢ni herni aplikace vynalezu je napf. vytvoieni plochy 1, 2 s ultrahydrofobnimi
vlastnostmi na rovinné nebo rtizné profilované desti¢ce, pficemz hrou miize byt, napf. udrzet
kapku nebo vice kapek tekutiny 4 na plose, kdyz kapky mohou mit i riznou velikost, udrzet
kapku nebo vice kapek tekutiny 4 v oznaGené oblasti ¢i na ozna¢eném misté, dosdhnout pohybu
kapky nebo vice kapek tekutiny 4 po predem stanovené trajektorii. Dalsim ptikladem ru¢ni herni
aplikace vynalezu je ,,hokej* nebo ,,golf* s kapkami tekutiny 4 za pomoci hiilek s povrchem s
ultrahydrofobnimi vlastnostmi, pficemz kapky tekutiny 4 se uvadéji do pozadovaného pohybu
pravé hiilkami. Dalsim ptikladem ruéni herni aplikace vynalezu je "malovani" z kapek tekutiny 4
rizné velikosti nebo skladani kapek 4 tekutiny rizné velikosti a barvy do pozadovanych nebo
aktualné fantazijné vytvofenych utvard. Dal$im pfikladem ruéni herni aplikace vynalezu je hra,
jejimz cilem je dostat kapku tekutiny 4 na uréené misto na plose. Dal$im prikladem ru¢ni herni
aplikace vynalezu je hra "houpacky" s béhajici kapalinou atd.

Dalsi priklady herni aplikace vynalezu s plochou 1, 2 s ultrahydrofobnimi vlastnostmi na rovinné
nebo rizné profilované desticce a s lokalnimi prvky, které zpusobuji specialni efekty. Pfi
vytvoreni lokalnich prvkii se smagivymi ploskami, které jsou oznaceny, napf. oCislovany, je hra
zaméiena na ukol postupné zavést kapky tekutiny 4 k jednotlivym ¢isliim nebo je hra zaméfena
na tkol dopravit kapku tekutiny 4 na spravné misto. Pfi vytvofeni lokalnich prvkii jako prekazek
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s povrchem s ultrahydrofobnimi vlastnostmi je hra zaméfena na kol vedeni kapek tekutiny 4
takto vytvorenou piekdzkovou drahou pomoci nastroje s plochou bez ultrahydrofobnich
vlastnosti. Pfi vytvoreni lokalnich prvki jako otvory 6 je hra zaméfena na ukol vedeni kapek skrz
otvory 6 o riizné geometrii a velikosti, ¢imZ vznika jakasi 3D prolézacka pro kapky. Pfi vytvoreni
lokalnich prvkia ty¢kami/vzpérami 16 o rGizné geometrii opét vznikd 3D prolézacka nebo 3D
labyrint pro kapky tekutiny 4 apod.

Pfi aplikaci vynalezu na destiCku s rovinnou nebo prostorové tvarovanou plochou 1, 2
s ultrahydrofobnimi vlastnostmi, pfi pouziti kapky tekutiny 4 srozptylenym médiem
feromagnetika a pfi pouziti napf. permanentniho magnetu nebo magnetii pod destickou, na
hualkach apod. se vytvori hra zaloZzena na cileném vedeni kapek tekutiny 4 poZzadovanou trasou
atd.

Z technologického hlediska je mozno vyuzit tohoto vynélez riiznymi technologiemi pro dosazeni
ultrahydrofobnich vlastnosti predméti. Je vSak obzvlasté¢ vyhodné pouziti nové technologie
nanaSeni ultrahydrofobnich vrstev pomoci plazmové trysky ¢i soustavy plazmovych trysek
s dutou katodou obemykajici dielektrickou kapilaru. Tato nova technologie umoziiuje na rozdil
od ostatnich provadét povrchovou upravu bud’ jen v lokalnich oblastech, celoplo$né nebo na 3D,
tedy na prostorovych, dtvarech. Dale tato technologie umoziuje kombinovat ultrahydrofobni
tpravy povrchu predmétu s hydrofilnimi dpravami povrchu predmétu, lokalnimi, linearnimi,
plosnymi, ¢i 3D, dosahovanymi rovnéz uvedenymi plazmovymi tryskami s dutou katodou
obemykajici dielektrickou kapilaru a to souc¢asné v jednom vyrobnim procesu. Hydrofilni upravy
povrchu mohou slouzit k vytvoreni vhodnych efektd pii kombinaci s ultrahydrofobnimi
Gipravami, jako je zvySeni smacivosti povrchu, zachyceni kapek na definovaném misté, "rozpiti"
kapaliny na definované plose atd. Technologie vyuzivajici plazmovych trysek s dutou katodou
obemykajici dielektrickou kapilaru umoziuje oproti mnohym jinym technologiim vytvofeni
potiebného ultrahydrofobniho efektu ¢i hydrofilniho efektu jak na velmi malych predmétech
nebo plochach od mm?, tak i na velkych predmétech a velkych plochach, na kterych se vyhodou
pouziji multitryskové systémy. Technologie vyuzivajici plazmovych trysek s dutou katodou
obemykajici dielektrickou kapilaru umoziiuje vyuziti tohoto vynalezu i v prohlubnich 7, dutinach
trubicek, atd. Technologie vyuzivajici plazmovych trysek sdutou katodou obemykajici
dielektrickou kapilaru lze provadét nejen ve specializovaném vyrobnim prostoru, ale také ve
volném prostoru, napf. v terénu mobilnim typem plazmového zafizeni.

Aplikace zalozené na tomto vynalezu vyuzivaji zcela neobvyklych ultrahydrofobnich efekti a
ikold, jako je napf. udrzeni kapky vody na rovinné desti¢ce, miniaturni kapkovy fotbal nebo
hokej, slalom kapek nebo skakajici kapky. Vyhodou takového uskutecnéni tohoto vynalezu je, ze
takové hry lze provozovat na libovolném mist¢ doma, ve Skole, na ulici, v dopravnich
prostiedcich apod., pfi¢emz soustavu lze jednoduse stréit do kapsy, protoze ji mize byt napf.
Jednoducha desticka s rovinnou nebo 3D tvarovanou plochou s ultrahydrofobni Gpravou a
interakci kapky s interaktivnim elektronickym displejem a pocitatovymi programy mohou
spliiovat prani a pozadavky mladych ¢i dospivajicich lidi.

Aplikace vyuzivajici tento vynalez, zaméfené na déti do 3 let a déti pfedskolniho véku, pFispivaji
k rozvoji a harmonizaci laterality. Déti se u¢i osvojovat si prostorové pojmy, jako je horizontalni,
vertikélni, pravy, levy, nahote, dole, vpfedu, vzadu, nezbytné napt. pro &teni a psani, ale i celou
fadu dalSich ¢innosti. Vyndlez umoziuje vytvofit malym détem hracku &i pomucku odpovidajici
velikosti jejich dlané a prstl bez nebezpeci spolknuti malych &asti, protoze kapka vody pouzita
Jako tekutina nepredstavuje riziko ¢i nebezpegi.

Soustavy s ultrahydrofobnimi efekty podle tohoto vynalezu, vytvoiené jako hry pro kategorii lidi
zdravotné€ postizenych, po trazu apod., napomahaji motorické i psychické rehabilitaci.
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Soustavy s ultrahydrofobnimi efekty podle tohoto vynalezu mohou byt také vytvoreny jako hry
pro specifické kategorie spotiebiteld, napf. neobvyklé chemické a fyzikalni pokusy s kapkami a
v kapkach apod.

Pokud je tento vynalez aplikovan na soustavy typu pokojova a/nebo zahradni fontana, vodopad,
zvlh¢ovaé apod., dosahne se toho, ze po ultrahydrofobni povrchu stéka kapalina jinak nez po
standardnim povrchu, stékajici kapalina mize byt ultrahydrofobnim povrchem usmériiovana do
proudtl, pfipadné¢ stfikajici ¢i kapajici tekutina tvofi zcela nové efekty na ultrahydrofobnim
povrchu atd. Jsou mozné také kombinace se specialnimi efekty davkované nebo strikajici
kapaliny, ktera stéka, klouze, skace po povrchu s ultrahydrofobni upravou po vétsich, ¢i mensich
kapkach, resp. vibrujicich atvarech kapaliny za vydavani riznych doprovodnych zvukovych
efekti nevyskytujicich se u klasickych vyrobki ¢i vyrobki bez ultrahydrofobnich vlastnosti.

Pokud je tento vynalez aplikovan na soustavy typu kamenna zahrada, skalka, zidka, umélecky
prvek, kamenna dlazba nebo jina komunikacni nebo oddechova plocha apod., je mozné vyuzit
pfirodnich jevil, jako jsou napf. dést’ 27 a vitr k nestandardnim efektiim na ultrahydrofobnim
povrchu, jimiz jsou podle tohoto vynalezu takové soustavy alespon Castecné opatieny. Stejnych
nestandardnich efektl pfi pohybu tekutiny pfi vyuZiti pfirodnich jevil jako je napf. dést’ 27, vitr,
tekouci voda apod., je mozné dosahnout i pro prirodni elementy jako jsou napt. pisek, kameny,
skaly, kmeny nezivych i zivych stromui apod.

Psychologické u€inky vyrobkil vyuzivajicich tento vynalez jsou zaloZeny na tom, zZe tekouci voda
je pro psychiku ¢loveéka uklidnujicim prvkem. Tekouci voda je témér vzdy soucasti oddychovych
¢asti mést, parkl, zahrad, vstupnich hal vefejnych budov, hotelt, kavaren, restauraci apod., ale i
oddychovych nebo reprezentacnich ¢asti byti nebo komerénich prostor. Zcela nové efekty formy,
pohybu a zvuku vody, jako je klouzani, valeni, skdkani, atd., které lze dosahnout vyuzitim tohoto
vynalezu na cely ¢i ¢asteCny povrch jednotlivych €asti nebo komponent fontan, vodopadu a
jezirek na sebe diky své neobvyklosti a atraktivnosti zcela pfirozené pfitadhnou pozornost nejen
navstévniki vyse uvedenych mist, ale také jejich vlastnikl nebo provozovatelu.

PATENTOVE NAROKY

1. Soustava s ultrahydrofobnimi vlastnostmi, jako hracka, stavebni nebo pfirodni zabavny,
relaxaéni ¢i rehabilitatni pfedmét, ktera obsahuje alespori jednu plochu s ultrahydrofobnimi
vlastnostmi a tekutinu, vyznacujici se tim, ze plocha (1, 2) s ultrahydrofobnimi vlastnostmi
obsahuje alespoi jednu dal3i plochu (3) a/nebo atvar s jinymi nez ultrahydrofobnimi vlastnostmi,
pficemz soustava dile obsahuje tekutinu (4) a/nebo oddélené atvary (5) tekutiny (4), ktera je
v kontaktu s plochou (1, 2) o ultrahydrofobnich vlastnostech a/nebo plochou (3) a/nebo dtvarem s
jinymi nez ultrahydrofobnimi vlastnostmi, a pfi¢emz soustava dale obsahuje lokalni prvky pro
vytvareni specialnich efekti pohybu tekutiny (4) a/nebo oddélenych atvari (5) tekutiny (4), kde
tyto lokalni prvky jsou tvofeny alespoii jednim prvkem ze skupiny, kterou tvoti otvor (6),
prohlubefi (7), dutina, $térbina (8), hrana (9) nebo okraj plochy (1, 2), prah, zakonceni plochy (1,
2), zakon&eni drahy, kaskada (11), trubice (12) nebo kapilara, lokalni polouzavieny prostor (20) s
alespori jednou plochou s ultrahydrofobnimi vlastnostmi, utvar dopliikové tekutiny (17), Gtvar
(18) pevné latky, mechanicky prvek ménici smér pohybu tekutiny (4) a/nebo oddélenych atvara
(5) tekutiny (4) s alespoii jednou plochou s ultrahydrofobnimi vlastnostmi, prvek (19) tvofici
elektrostatické a/nebo magnetické a/nebo elektromagnetické pole, svételny zdroj (24) a zrcadlici
plocha (23), a pricemZ soustava dale obsahuje alespoii jeden hnaci prostfedek tekutiny (4) a/nebo
oddélenych utvari (5) tekutiny (4).

-10 -
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2. Soustava s ultrahydrofobnimi vlastnostmi, jako hracka, stavebni nebo pfirodni zabavny,
relaxacni ¢i rehabilitatni predmét, ktera obsahuje alesponi jednu plochu s ultrahydrofobnimi
vlastnostmi a tekutinu, vyznacujici se tim, ze plocha (1, 2) s ultrahydrofobnimi vlastnostmi je
rovinna a/nebo je prostorové usporadana, pficemz soustava dale obsahuje tekutinu (4) a/nebo
oddé€lené utvary (5) tekutiny (4), kterd je v kontaktu s plochou (1, 2) o ultrahydrofobnich
vlastnostech, a dale obsahuje lokalni prvky pro vytvareni specidlnich efekti pohybu tekutiny (4)
a/nebo oddé€lenych utvari (5) tekutiny (4), které jsou tvoreny alespoi jednim prvkem ze skupiny
otvor (6), prohluberi (7), dutina, Stérbina (8), hrana (9) nebo okraj plochy (1, 2), prah, prostorové
oteviené zakonceni plochy (1, 2), kaskada (11), trubice (12) nebo kapilara, lokalni polouzavieny
prostor (20) s alespori jednou plochou s ultrahydrofobnimi vlastnostmi, utvar dopliikové tekutiny
(17), atvar (18) pevné latky, mechanicky prvek s alespori jednou plochou s ultrahydrofobnimi
vlastnostmi, prvek (19) tvorici elektrostatické a/nebo magnetické a/nebo elektromagnetické pole,
svételny zdroj (24) a zrcadlici plocha (23), a pficemz soustava dale obsahuje alespoii jeden hnaci
prostiedek tekutiny (4) a/nebo oddélenych utvari (5) tekutiny (4).

3. Soustava s ultrahydrofobnimi vlastnostmi, jako stavebni nebo pfirodni zdbavny a/nebo
relaxacni element, ktera obsahuje alespon jednu plochu s ultrahydrofobnimi vlastnostmi a
tekutinu, vyznacujici se tim, Ze obsahuje alespon jednu plochu (1, 2) s ultrahydrofobnimi
vlastnostmi na alespori ¢asti své rozlohy, pficemz dale obsahuje tekutinu (4) a/nebo oddélené
utvary (5) tekutiny (4), ktera je v kontaktu s alespori jednou plochou (1, 2) s ultrahydrofobnimi
vlastnostmi, a dale obsahuje alesponi jeden hnaci prostredek tekutiny (4) a/nebo oddélenych
utvari (5) tekutiny (4).

4. Soustava podle naroku 3, vyznacujici se tim, Ze soustava dale obsahuje lokalni prvky pro
vytvareni specialnich efekti pohybu tekutiny (4) a/nebo oddélenych utvari (5) tekutiny (4), které
Jjsou tvoreny alespori jednim prvkem ze skupiny, kterou tvofi otvor (6), prohluben (7), dutina,
Stérbina (8), hrana (9) nebo okraj plochy (1, 2), prah, zakonéeni plochy (1, 2), kaskada (11),
trubice (12) nebo kapilara, lokalni polouzavieny prostor (20) s alespoii jednou plochou s
ultrahydrofobnimi vlastnost, plocha s ultrahydrofobnimi vlastnostmi obsahujici alespoii jeden
Utvar bez ultrahydrofobnich vlastnosti, utvar dopliikové tekutiny (17), utvar (18) pevné latky,
mechanicky prvek ménici smér pohybu tekutiny (4) a/nebo oddélenych utvari (5) tekutiny (4),
prvek (19) tvofici elektrostatické a/nebo magnetické a/nebo elektromagnetické pole, svételny
zdroj (24) a zrcadlici plocha (23).

S. Soustava podle kteréhokoli z narokid 1 az 4, vyznacujici se tim, ze plose (1, 2) s
ultrahydrofobnimi vlastnostmi je pfifazena alespon jedna dalsi plocha (3) a tyto plochy (I, 2, 3)
vymezuji lokalni polouzavieny prostor (20) nebo uzavieny prostor (21) pro pohyb tekutiny (4)
a/nebo oddé€lenych atvari (5) tekutiny (4).

6. Soustava podle naroku 5, vyznacujici se tim, Ze alesporn jedna z ploch (1, 2, 3) je alespoii na
Casti své rozlohy tvorfena plochou (22) z prithledného materialu.

7. Soustava podle kteréhokoli z narokii 1 az 6, vyznacujici se tim, ze hnaci prostredek tekutiny
(4) a/nebo oddéelenych utvari (5) tekutiny (4) je tvofen alespofi jednim prosttedkem ze skupiny
volny pad, samospad, smérovany proud plynu, smérovany proud kapaliny, smérované &astice
pevné latky, pohybujici se predméty, manudlni a/nebo automatizované pomicky, kapatko,
Cerpadlo, elektrické pole, magnetické pole, elektromagnetické pole, proménna povrchova energie
stykové plochy.
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8. Soustava podle kteréhokoli z narokt 1 az 7, vyznacujici se tim, Ze plochou (I, 2)
s ultrahydrofobnimi vlastnostmi je interaktivni displej, spfazeny s pocitacem.
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2 vykresy

Seznam vztahovych znacek:

1 plocha o ultrahydrofobnich vlastnostech, ktera obsahuje nejméné jednu plochu a/nebo utvar o
rizné geometrii bez ultrahydrofobnich vlastnosti a je tvotrena rovinou nebo rliznym zplisobem
zaktivenou plochou nebo slozit&jsimi 3D utvary nebo jejich kombinaci

2 souvisla plocha o ultrahydrofobnich vlastnostech, ktera je tvorena rovinou nebo riiznym zpisobem
zakt¥ivenou plochou nebo slozitéjsimi 3D utvary nebo jejich kombinaci

3 plocha o rlizné geometrii bez ultrahydrofobnich vlastnosti
5 oddélené utvary tekutiny
4 tekutinya

6 otvor

7 prohlubei

8 Stérbina

9 hrana

10 vyfez

11 kaskada

12 trubice

13 vystupek

14 prekazka

15 mantinel, ohrani¢eni

16 vzpéry, piekazky nebo systém dutin tvorici ,,prolézacky* pro tekutinu

17 doplitkova tekutina zpisobujici specialni efekty

18 utvar pevné latky zptisobujici specialni efekty

19 elektromagneticky prvek

20 lokalni polouzavieny prostor riizné geometrie, nadoba

21 uzavieny prostor pro pohyb tekutiny

22 plocha z priihledného materialu

23 zrcadlici plocha

24 svételny zdroj

25 kapatko

26 tryska

27 dést

28 mechanicky prvek uvadgjici tekutinu do pohybu nebo ktery naopak tekutina svym pohybem uvadi
do pohybu

29 fontana, kasna

30 stavebni prvky, budovy

31 pozemni plochy, dvory, zahrady, komunikace

32 vzpérné nebo opémé plochy, stény, zidky

33 kryci plochy, stfechy

34 ptirodni prvky - vegetace, stromy, byliny, travy

35 az 38 ptirodni prvky — hory, skaly, kameny, ptd

39 ptirodni prvky — potticky, potoky, bysttiny, feky

40 ptirodni nebo staveni prvky — jezera, rybniky, ptehrady

41 jezy, vodopady, peteje

42 qtesy
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