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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Kettentrieb mit mindestens einer Kette. Die Ertindung zeichnet sich dadurch
aus, dass der Kette eine Einrichtung zur aktiven Gerduschkompensation zugeordnet ist.
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Kettentrieb

Die Erfindung betrifft einen Kettentrieb mit mindestens einer Kette. Die Erfindung betrifft des
Weiteren ein Verfahren zum Betreiben eines derartigen Kettentriebs. Die Erfindung betrifft

darlber hinaus ein stufenlos verstellbares Umschlingungsgetriebe mit einem derartigen Ket-
tentrieb. Die Erfindung betrifft des Weiteren ein Kraftfahrzeug mit einem derartigen stufenlos

verstellbaren Umschlingungsgetriebe.

Die Erfindung betrifft insbesondere einen Kettentrieb mit einer Laschenkette in einem
stufenlos verstellbaren Kegelscheibenumschlingungsgetriebe, das auch als CVT-Getriebe be-
zeichnet wird, wobei die Buchstaben CVT fiir die englischen Begriffe Continuously Variable
Transmission stehen. Laschenketten fiir stufenlos verstellbare Kegelscheibengetriebe sind
zum Beispiel in den deutschen Offenlegungsschriften DE 34 13 384 A1 und DE 10 2007 023
264 A1 beschrieben.

Aus der deutschen Offenlegungsschrift DE 10 2005 060 064 A1 ist ein Verfahren zum
Beeinflussen von Gerauschschall bekannt, wobei als Gerdauschquelle ein Motor in einem
Kraftfahrzeug mit einer im Wesentlichen periodischen veranderbaren Anregung den Ge-
rauschschall erzeugt, und wobei eine fiir die Gerauschquelle charakteristische Referenzgro-
3e, insbesondere eine Motordrehzahl, zu vorgegebenen, aufeinander folgenden Bereitstel-
lungszeiten vorliegt, wobei ein Referenzsignal an einer Einrichtung zur aktiven Gerauschbe-
einflussung bereitgestellt wird, welche in Abhangigkeit von dem Referenzsignal Ansteuersig-
nale fur zumindest einen Aktor erzeugt, wobei der mindestens eine Aktor Kompensations-
schall abstrahlt, welcher mit dem Gerauschschall interferiert. Aus der deutschen Offenle-
gungsschrift DE 10 2011 106 647 A1 ist ein Verfahren zum Steuern eines Antischall-Systems
fur eine Abgasanlage eines verbrennungsmotorisch betriebenen Fahrzeugs zur Erzeugung
eines Anti-Luftschalls in der Abgasanlage anhand von gemessenem Schall bekannt, um in der
Abgasanlage gefihrten, von einem Verbrennungsmotor erzeugten Luftschall im Bereich der
Stelle in der Abgasanlage, an welcher der Schall gemessen wird, zumindest teilweise und be-

vorzugt vollstandig in Betrag und Phase auszuléschen.

Aufgabe der Erfindung ist es, auf einfache Art und Weise einen moglichst gerduscharmen

Betrieb einer Kette in einem Kettentrieb zu ermdglichen.
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Die Aufgabe ist bei einem Kettentrieb mit mindestens einer Kette dadurch geldst, dass der
Kette eine Einrichtung zur aktiven Gerauschkompensation zugeordnet ist. Bei der Kette han-
delt es sich vorzugsweise um die Kette eines stufenlos verstellbaren Umschlingungsgetriebes.
Im Betrieb des Kettentriebs treten Gerausche auf, die in herkdbmmlichen Kettentrieben zum
Beispiel durch passive Mallnahmen reduziert oder beseitigt werden. Gemal} einem wesentli-
chen Aspekt der Erfindung werden alternativ oder zusatzlich zu passiven Mallnahmen durch
die Zuordnung der Einrichtung zur aktiven Gerauschkompensation aktive Maltinahmen ergrif-

fen, um Betriebsgerausche des Kettentriebs zu reduzieren.

Ein bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel des Kettentriebs ist dadurch gekennzeichnet, dass die
Kette als Gleichteilungskette ausgefiihrt ist. In herkdmmlichen Kettentrieben werden zur pas-
siven Gerauschoptimierung unterschiedlich lange Kettenglieder in einer definierten Reihenfol-
ge verwendet, um eine Storteilung darzustellen. Die erfindungsgemalie Gleichteilungskette
liefert den Vorteil, dass sich ihr akustisches Verhalten im Betrieb relativ gut vorhersagen lasst.
Die maldgebliche akustische Anregung konzentriert sich bei der Gleichteilungskette auf ein re-
lativ enges Frequenzband, dass lediglich von Drehzahl und Kettenlaufkreis beeinflusst wird.
Diese Grofien kdnnen besonders vorteilhaft durch bereits vorhandene Sensoren und/oder

Softwaremittel auf einfache Art und Weise erfasst beziehungsweise bestimmt werden.

Ein bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel des Kettentriebs ist dadurch gekennzeichnet, dass die
Kette als Laschenkette, insbesondere fiir ein stufenloses Ubersetzungsgetriebe eines Kraft-
fahrzeugs, mit Laschen, die insbesondere durch Wiegedruckstiickpaare gelenkig miteinander

verbunden sind, ausgefihrt ist.

Ein weiteres bevorzugtes Ausfiuhrungsbeispiel des Kettentriebs ist dadurch gekennzeichnet,
dass die Einrichtung zur aktiven Gerauschkompensation mindestens einen Aktor umfasst, der
Antischall abgibt. Durch den Antischall kdnnen stdrende Gerdusche im Betrieb des Ketten-

triebs auf einfache Art und Weise beseitigt werden.

Bei einem Verfahren zum Betreiben eines vorab beschriebenen Kettentriebs ist die oben
angegebene Aufgabe alternativ oder zusatzlich dadurch geldst, dass eine mafdgebliche akus-
tische Anregung der Kette in dem Kettentrieb erfasst und mit Hilfe von Antischall eliminiert
oder reduziert wird. Das erfindungsgemafde Verfahren ermdglicht es, den stetig steigenden
Anforderungen an die Akustik im Betrieb von Kettentrieben gerecht zu werden, ohne dass
unerwilinschte Einbuf3en, insbesondere im Hinblick auf den Wirkungsgrad und/oder die Fes-

tigkeit der Kette, in Kauf genommen werden missen.
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Ein bevorzugtes Verfahren ist dadurch gekennzeichnet, dass die maligebliche akustische
Anregung der Kette mit einer konstanten Teilung aus einem Auftreffen von Kettenelementen,
insbesondere von Wiegestlicken oder Wiegedruckstiicken, auf Scheibensatzoberflachen er-
mittelt wird. Die Verwendung der Gleichteilungskette mit der konstanten Teilung liefert den
Vorteil, dass sich die mafigeblich akustische Anregung der Kette auf ein enges Frequenzband
reduziert, das lediglich von einer Drehzahl und einem Kettenlaufkreis beeinflusst wird. Diese
Grélien kdnnen besonders vorteilhaft durch bereits vorhandene Sensoren beziehungsweise
Softwaremittel auf einfache Art und Weise bestimmt werden und ermdéglichen die Beseitigung

storender Gerausche durch Antischall.

Ein weiteres bevorzugtes Verfahren ist dadurch gekennzeichnet, dass die mafigebliche
akustische Anregung der Kette in dem Kettentrieb mit Hilfe von Sensoren und Softwarenmit-
teln erfasst wird. Dabei kbnnen besonders vorteilhaft herkdmmliche Sensoren und Software-

mittel verwendet werden, die in herkdmmlichen Systemen vorhanden sind.

Die oben angegebene Aufgabe ist alternativ oder zusatzlich durch ein stufenlos verstellbares
Umschlingungsgetriebe mit einem vorab beschriebenen Kettentrieb geldst, der insbesondere
gemalf einem vorab beschriebenen Verfahren betrieben wird. Das stufenlos verstellbare Um-

schlingungsgetriebe ist vorzugsweise als Kegelscheibenumschlingungsgetriebe ausgeflihrt.

Die Erfindung betrifft des Weiteren ein Kraftfahrzeug mit einem vorab beschriebenen stufenlos
verstellbaren Umschlingungsgetriebe. Dabei erleichtert die als Gleichteilungskette ausgefiihrte

Kette die aktive Gerauschreduzierung erheblich.

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgen-

den Beschreibung, in der verschiedene Ausfiihrungsbeispiele im Einzelnen beschrieben sind.

Die Erfindung betrifft ein Kegelscheibenumschlingungsgetriebe, dessen Ubersetzung
stufenlos verstellbar ist. Das Kegelscheibenumschlingungsgetriebe ist in einem Antriebsstrang
eines Kraftfahrzeugs zwischen einer Antriebseinheit, wie einer Brennkraftmaschine, und an-

getriebenen Achsen angeordnet.

Das Kegelscheibenumschlingungsgetriebe passt die Ubersetzung des Getriebes an die
Fahrverhaltnisse der Brennkraftmaschine, respektive an die Anforderungen des Fahrers, an.

Als Umschlingungsmittel dient eine Kette, die auch als Laschenkette bezeichnet wird.
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Die Kette verbindet zwei Kegelscheibenpaare oder Kegelscheibensatze im Kraftfluss oder
Drehmomentenfluss, wobei durch eine Variation des Laufradius des Umschlingungsmittels im

Bezug auf die Achse der Kegelscheiben eine Ubersetzungsinderung realisiert werden kann.

Das eine Kegelscheibenpaar ist zumindest mit einer Getriebeeingangswelle verbindbar, die
mit einer Abtriebswelle der Brennkraftmaschine verbindbar ist. Das andere Kegelscheiben-

paar ist zumindest mit einer Getriebeausgangswelle verbindbar.

Die Kette umfasst Druckstlicke, die auch als Wiegedruckstiicke oder Wiegestiicke bezeichnet
und in vorteilhafter Weise paarweise angeordnet sind. Die Druckstiicke sind senkrecht bezie-
hungsweise quer zur Laufrichtung der Kette angeordnet. Die Laufrichtung der Kette gibt im
Wesentlichen die Richtung der Verbindung zwischen den Kegelscheibenpaaren wieder und

stimmt in der Regel mit Langsrichtung der Kette tberein.

Durch die Erfindung wird eine Kette bereitgestellt, die sich optimal fiir den Einsatz von aktiven
Gerauschreduzierungsverfahren eignet. Die erfindungsgemalie Kette ist mit einer konstanten
Teilung aufgebaut. Die Kette mit der konstanten Teilung wird auch als Gleichteilungskette be-

zeichnet.

Durch die konstante Teilung oder Gleichteilung ergibt es sich, dass sich eine mafgebliche
akustische Anregung im Betrieb der Kette auf ein enges Frequenzband konzentriert. Die akus-
tische Anregung ergibt sich aus dem Auftreffen der Wiegestiicke oder Wiegedruckstlicke auf

die Scheibensatzoberflachen.

Das enge Frequenzband der akustischen Anregung wird vorteilhaft lediglich von der Drehzahl
und dem Kettenlaufkreis beeinflusst. Diese Grofien kdnnen besonders vorteilhaft durch be-
reits vorhandene Sensoren beziehungsweise Softwaremittel einfach bestimmt werden und

ermdglichen die Beseitigung stérender Gerausche durch Antischall.
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Patentanspriche

Kettentrieb mit mindestens einer Kette, dadurch gekennzeichnet, dass der Kette eine

Einrichtung zur aktiven Gerduschkompensation zugeordnet ist.

Kettentrieb nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Kette als Gleichtei-

lungskette ausgefihrt ist.

Kettentrieb nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Kette als Laschenkette, insbesondere fiir ein stufenloses Ubersetzungsge-
triebe eines Kraftfahrzeugs, mit Laschen, die insbesondere durch Wiegedruckstlck-

paare gelenkig miteinander verbunden sind, ausgeflihrt ist.

Kettentrieb nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Einrichtung zur aktiven Gerauschkompensation mindestens einen Aktor um-

fasst, der Antischall abgibt.

Verfahren zum Betreiben eines Kettentriebs nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, dass eine malfigebliche akustische Anregung der Kette

in dem Kettentrieb erfasst und mit Hilfe von Antischall eliminiert oder reduziert wird.

Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die mafligebliche akusti-
sche Anregung der Kette mit einer konstanten Teilung aus einem Auftreffen von Ket-
tenelementen, insbesondere von Wiegestiicken oder Wiegedruckstiicken, auf Schei-

bensatzoberflachen ermittelt wird.

Verfahren nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass die malgebliche
akustische Anregung der Kette in dem Kettentrieb mit Hilfe von Sensoren und Soft-

waremitteln erfasst wird.

Stufenlos verstellbares Umschlingungsgetriebe mit einem Kettentrieb nach einem der
Anspriiche 1 bis 4, der insbesondere gemaf einem Verfahren nach einem der Anspri-

che 5 bis 7 betrieben wird.

Stufenlos verstellbares Umschlingungsgetriebe nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das stufenlos verstellbare Umschlingungsgetriebe als Kegelscheiben-

umschlingungsgetriebe ausgeflihrt ist.

Kraftfahrzeug mit einem stufenlos verstellbaren Umschlingungsgetriebe nach einem

der Anspriiche 8 oder 9.
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