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(54) Spésob pripravy stabilizovaného dusikatofosfore&ného kvapainého
hnojiva .

Vynélez sa tyka sp8sobu pripravy stabili-
zoveného dusfkato-fosforeného hnojiva, ob-
sehujiceho kondenzované fosforefnany amonne,
rospuStanim horicej taveniny kondengovangch
fosforelnenov smonnych vo vode. Sulasne sa
neutralizuje slabo kglly vodny rostok plyn-
nya amoniakom. Rozpistand tavenina kondengo-
venych foaroseénhnoV'amonnSch md teplotu mi-
nimélne 170 “C a Kpgojivo sa pripravuje pri
teplote 30 a 115 °C, pH 4,0 e 8,0 v pri-
tomnosti stabilisedného aditivu na bése vod-
nej suspensie bentonitu v sodne]j forme. Sta-
bilisal¥ny aditiv obsahuje tief lignosulfono-
vi kyselinu a/alebo jej derivéty.
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Vyn(lu sa tyka spdsobu pripravy stabilisovaného dusfkato-fosforelného kvapalného hno-
Jive, obsshujiceho kondenzované.fosforefnany aménne.

Pri vyrobe kvapalnych fosforeinych hnojiv s komerinych extrakinfch trihydrogénfosforedl-
nych kyselin dochédsa k postupnému vysrd¥aniu tuhych ¥éstic, ¥o je spdsobené nelistotami
obajshnutymi v kyseline. Postupom ¥asu dochddsa k ich sedimentécii, &o sa navonok prejavuje
svyienou koncentréciou kelu, hlavne v bliskosti dna skledovacich a prepravnych sdsobnfkov.
Sediment spdsobuje problémy pri manipuldcii a aplikdcii kvaepalngch hnojiv & kedZe obsahuje
Eiviny, je s ekonomického hl'adiska Ziadice jeho vyuditie.

Problém sré¥snis a usadsovania kelu je znémy aj s pripravy kvapalnfch hnojiv tsv. rosto-
kového typu, pripravovanych s komerinych extrak¥nfch trihydrogénfosfore¥nych kyselin, obse-
hujicich fosfor viasany vo forme monofosforeinanov (NP hnojivé 7-21-0, 8-24-0, PK hnojivd
0-20-24 .po)o ’ .

Kondensované fosforefnany, ktoré si zdkladom vyroby kvepalnych hnojiv 10-34-0, 11-37-0,
12-40~0, 0-27-31 majy schopnost viasat vaf¥inu kelotvornjch primesi s fosforeinfch kyselin
do vodorozpustnych komplexnych slulenin (sequestralné schopnost kondensovanych fosfore¥nanov).
Takéto hnojivé maju snifeni tendenciu k tvorbe taZko resuspendovateInych kalov, ale obsah
kalotvornfch primesfi sdvisf od obsshu kondensovanych fosforefnanov v tavenine resp. vo vod-
nom rostoku. '

Na vyrobu kone.tntrovanyeh kvapalnych hnojiv sa neraz musia pou¥ivat suroviny s vysdim
obsshom kalotvornyjch primesi, neZ je sequestralnd schopnost kondensovanych fosforelnanov,
pritomnych v pripravovanom hnojive. Dochddsa potom k vysrdZaniu a sedimentdcii kalotvornych
primesi. Aby ss prediXlo sedimentdcii, Je potrebné takéto hnojivé stabilisovat.

Stabilizované vodné rostoky, obsahujice kondengované fosfore¥nany, m8%u byt poufivané
ako kvapalné dispergedné prostiredie pri priprave stabilizovanych viacxzlofkovych suspensznych
hnojf{v, ktoré okrem rastlinnjch Zivin mé¥u obsahovat daliie biogénne prvky, biologicky aktiv-
ne létky, pesticfdy atd.. Priprava takychto suspenznfch hnojiv je jednoduchd a moZno Ju
realisovat nendérolnou homogenisdéciou priamo v podmienkach poIrnchospoddrskej praxe.

- Na séklade tychto prednost{ kvepalngch’'hnojiv, obsshujucich stabilize¥ny editiv, bol
vyvinuty splsob pripravy sékledne] dusikaetej suspenzie na bése dusiZnenu sménneho & mo¥o-
viny, thunkterilouw slofenfim 31-0-0 (New Developments in Fertilizer Technology - 12th
Demonstration, October 15-19, 1978 - NFDC, TVA Muscle Shoals, Alebama - Bulletin Y-136,
str. 74-T79). 24kledné dus{katd suspenszies obsehuje 2 % hmotnostné suliny attspulgitu. Atta-
pulgit sa priddva vo forme vodne] disperzie, obsahujuicej 25 % hmotnosinfch susiny asttapulgi-
tu a 0,55 % hmotnostnych TSPP (tetrasodium pyrophosphate - Na 41’207) - na gabespelfenie '
vyhovujicich replogickych vliastnosti.

PodTs uYdajov odbornej literatury zéklednd dusikatd suspenzia 31-0-0 umofnuje pripravu
suspensnfeh viacslokkovych hnojiv jednoduchou homogenisdciou produktu 31-0-0 s prisludnou
jemne mletou tuhou slolkou (fosforenany amonne, fosfdt, draselnd soY, védpenec, dolomit,
si{ra) bes priddvenie stabilisujicich aditivov a moZino ju tieZ pouZiit sko disperge¥né prostre-
die pre pripravu aplikalnych zmesi obsahu:}deicﬁ tieZ semend niektorych poIrnohospodérskych
plodin. .

VzhTadon na to, ¥e loZiskd attepulgitu sa vo svete vyskytuju obmezene, hT'adaji sa mo%-
nostisvyufitis dalifch minerdlov ne stebilisdciu suspenzif, napr. sepiolit, bentonity.

Z pohTadu najvieobecnejiich vlastnosti su rozozndvané bentonity, ktoré pri styku a vodou
napudiave]i (sodné bentonity) a bentonity, ktoré samotné vo vode nenapu¥iavaji, resp. napu-
tiavajd len velmi mdlq. :

"
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Do aruhej skupiny bentonitov, ktorych vjskyt Je rozEIrene;]éi (aj v 8SSR) petria predo-
'véotm vépenaté bentornity. V zdujme dosishnutia napudiavania je potrebné ich podrobit
ionovimennej reekcii s Na2003 - natrifikdcii. Nevfhodou takto upravenfch bentonitov je
skuto¥nost, e nadobidaju kongistenciu gelovitych pdst, s ktorymi sa tafko menipuluje.
Znifenim koncentrdcie bentonitu vo vode klesé viskoszita, charakter gélu a stabilizedny G&i-
nok &inidla.

~ Teraz sa zistilo, Ze uvedené nedostatky moZno odstrénit spdsobom pripravy stabilizova-
ného dusikato-fosfore¥ného kvapalného hnojiva, obsahujiceho kondenzované fosforednany emon-
ne, rozpuitenim horicej taveniny kondengovenych fosfore¥nanov aménnych vo vode za sidasnej
neutralizdcie venikajiceho alebo kyslého roztoku plynnym smoniskom za poufitia stabiliza&né-
ho aditivu podla vyndlesu. . ) .

Podstata vyndlegu spo¥iva v tom, Ze rozpi¥tanie. taveniny kondenzovangch fosforenanov
amdnnych, ktord mé teplotu minimélne 170 °C, sa uskuto¥iuje v priftomnosti stabilize&ného
adit{ivu na bdsze vodnej suspensie bentonitu v sodne;] forme pri teplote 30 af 115 °c a pri
pH 4,0 a¥ 8,0. StabilizaZny aditiv obsahuje tieZ 1igrmsu1fonovﬁ kyselinu a/alebo niektory
Jej derivét, najlastejiie vdpenatd, sodni alebo emdnnu sor, :

VzhI'adom na fyszikélno-chemické a reologické vlastnosti pripravovaného kvapalného hno-
Jiva Je vyhodné polas pripravy. udrfovat teplotu 55 a% 75 °C a pH 5,3 a% 6,8.

Experimentdlne sa potvrdilo, Ze stabiliza¥ny adit{v na bdze vodnej suspenzie bentonitu
v sodnej forme je vjhodné pripravit spSsobom podIla #s. AO ¥. 218 641, Takto pripraveny adi-
tiv obsahuje 6 aZ 18 % hmotnostnych, s vihodou 14 af 16 % hmotnostnfch suSiny bentonitu,
md vysokd stabiliza¥nd u¥innost, dobré tokové vlastnosti a obsahuje tief 0,2 a% 5,0 % hmot--
nostnych, s vj:hodou 1,0 a 3 0 % bmotnostnych su¥iny lignosulfonovej kyseliny a/alebo niekto-
rého jej derivdAtu.

Hlawnou vyhodou spSsobu pripravy podYa vynélezu je skutolnost, e sa ziska vysoko
stabilny produkt aj pri relativne vysokom obsahu gnelistujdicich kalotvornych primesf v ta-
venine kondenzovanych fosforeZnanov smonnych resp. v pouZ{vanej fosforelnej kyseline. Dal-
Sou vyhodou Je, %e kvapalné NP hnojivo pripravend sp8sobem podYa vynélezu umo¥nuje pripra-
vu aplika¥ngch suspensif{ jednoduchym mieSanfm bez potreby dali¥ieho prifdavku stabiliza¥nych
Zinidel a Je moiné pracovat nepreruSovanya spbsobom vyroby, %o je osobitne vyhodné pri
veTkokapacitngch vfrodbngch postupoch.

Dalej uvedené priklady ilustruji, ale neobmedzuji predmet vyndéleszu.

- Pr{klad 1

Polas kontinudlnej pripravy dus{kato-fosfore¥ného kvapalného hnojiva, obsshujiceho kon-
densované fosforelneny typu 10-34-0, = komerlnej extrakinej trihydrog'_énfosforez‘.ne:l kyseliny
tzv. &ierného typu, obsahujicej:

54,91 % celkového P.‘,O5
56,27 -% P205 2 prepoftu celkovej adidity kyseliny
0,71 % F0203
0,73 % A1203
0,22 % MgO
0,09 % Cal
0,46 % F

bola overovand i¥innost spbsobu pripravy podYa vynélezu. Po¥as jedného z pokusov (152/C)
sa do rozpiStacieho reaktora, do ktorého kontinudlne z neutralizasno-dehydrataZného resktors,
© pracujiceho s vrstvou kvapalnej fdsy prebubldvanej plynom, natekala horica tavenina kondenzo-
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vanych‘foaforeananov aménnych, ddvkovala len technologickéd voda. V rémei dalsfch dvoch
pokusov (153/A, 153/B) sa mnoZstvo technologickej vody zniZilo o mnofsivo siZasne do
systému ddvkovaného stabilizelného aditivu na bésze vodnej suspenzie bentonitu v sodnej
forme. Stabiliza¥ny aditiv sa pripravil spdsobom podXa &s. AO 218 641 postupnou ddinnou
homogenisdciou:

80,16 % hmotnost. technickej vody o teplote 80 a 85 °C
16,84 % hmotnost. prékového bentonitu s lokality Ziarska dolina-JelSovy potok
obsshujiceho 89,16 % suBiny ' '
2,25 % hmotnost zahusteného sulfitového v¥luhu obnhu;lﬁeoho 44,5 % susiny a
0,75 % hmotnost. technického kalcinoveného uhli¥itanu sodného.

Dynemickd viskosita pripraveného stabiligainého aditivu s obsahom 15‘$ hlotnoainych
susiny bentonitu pri teplote 25 °C bola 0,653 5 Pa.s (653,5 cP). .

PrehTad zéklaednych sprielemonycb ddajov a vysledkov, ziskanych yoén vykomnych poku~
sov, je uvedeny v nasledujicej tabulke.

OsznaZenie pokusu 152/C » 153/A 153/B

Druh pripravoveného kvapelného hnojiva nestabilisované stabilisované

Koncentrécia spracovévane HyPO, (% P.‘,Os) L .
- fotometria 55,56 56,85 57,27
- alkalimetria 57,35 57,58 , 582

Priemernd rychlost ddvkovenia surovin
1073 [kg.s~"] , . '
- H,PO, 23,16 23,68 22,56

3 3 .
- iy (g) 4,91 4,45 2,96
- voda 10,0 5,0 ' 5,0
- atab, adit{o - ‘ 6,94 1,57

Priemerné teploty {°c) : .
- 1-131’04 pred vstupom do reaktora 125,7 : 131,5 ©121,5

- neutral.-dehydratef. reaktor 243,17 240,0 ' 244,0
- eirkulujice NP-kvap. hnojivo 65,7 T,5 71,0

Specifikdcia kvapalného NP-hnojiva

Chemické zloZenie ' .
_~ obsah dusfka (% N) 10,43 10,26. 10,36
- obsah celkového fosforu (% P205) 34,22 34,48 .34.57_
- obsah foasforu v orto-forme (% P2°5) - - 21,0 19,47
~ stupen premeny o« [%] - 39,1 - 33,7
- obsah bentonitu [% sus] 0 2,60 . 2,98
- obssh suliny zahusteného sulfit. vyilubu . )
(vdpenatd sol kya. lignosulfonovej) 0 0,17 ’ 0,20
Hustote pps oy [kg.m™ 3] 1 389,6 1.360,4 1 374,6
pH 6|3 . ) - . . 6’33
Dynemické viskogita 1,50z  +107' [Pa.d] 0,54 1,105 1,821

Vytekavost po 5 dnoch [% hmot.] ' 3,2 1,4 1,19
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Pokralovanie tabulky

Stabilita kvapalného NP-hnojiva Objemové % vyireneJ vratvy

Doba skladovenia pri 25 °C - - 5 hodin 0,04 0 0
- 1 den 0,4 0 0
- 1 ty¥den 2,4 0 0.
- 2 ty%ane 4,0 0 0
- 1 mesiac 17,6 0 Q
- 2 mesiace 26,4 0 0

PREDMET VYINALEZU

1. Spbsod pripravy stabilného dusikato-fosforeZného hnojive, obsahujiceho kondensované
fosforednany aménne rozpistanim teveniny kondenzovanjch fosforefnanov aménnych teploty
minimdlne 170 °C vo vode sa sifasne] neutralizdcie vsnikejuiceho slabo kyslého vodného
roztoku emoniakom a ga pouiitia stabilizaliného aditivu vyznafujicl sa tym, ¥e rogpiitenie
taveniny sa uskutoZnuje v pritomnosti stebiliza¥ného adit{vi na bdze vodne] aunpentio ben-
tonitu v jeho sodnej forme pri teplote 30 aZ 115 °C a pri pH 4,0 a% 8.

T

2. Spb8sodb podru bodu 1 vyznadujici sa tjn, Ze rozpﬁéfanie taveniny prebieha pri teplo-

te 55 a% 75 °C a pri pH 5,3 ek 6,8,
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