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Tiivistelma - Sammandrag

Tama keksintd koskee menetelmad paperi-/kartonkikonei-

den kuumien pintojen eristimiseksi ja silikaatteihin sekd 10d,

10a
keraamisiin kuituihin perustuvan pinnoitteen kayttda pape-

ri-/kartonkikoneiden kuumien pintojen eristimiseen ja IObz
paperi-/kartonkikoneen kuivatussylinterid. Eristettiville

pinnoille levitetdlin eristepinnoite, joka kdsittdd seoksen, 10b,
joka sisdltda ainakin silikaatteja, keraamisia kuituja, latek-
sia ja sideainetta. Eristepinnoite levitetadn sivelemdlld,
ruiskuttamalla tai telalla 0,5 - 4 mm paksuiseksi kerroksek- 10d,
si. Kuivatussylinteri kdsittdd vaipan (10a) sisdltiman

tilan, johon limmitettdvd viliaine tuodaan, paatylaipat

(10b,,10b,), joihin akselit (10d,,10d,) liittyvit. Paitylai-

pat (10b,,10b,) kasittdvat eristepinnoitteen.



Denna uppfinning avser ett forfarande for isolering av heta
ytor i pappers-/kartongmaskiner och en anvindning av en
ytbelaggning baserad pd silikater och keramiska fibrer for
isolering av heta ytor i pappers-/kartongmaskiner och en
torkcylinder i en pappers-/kartongmaskin. P4 ytorna som
skall isoleras appliceras en isoleringsytbelaggning, som
bestdr av en blandning som innehaller &tminstone silika-
ter, keramiska fibrer, latex och bindemedel. Isoleringsytbe-
laggningen appliceras genom pastrykning, pdsprutning
eller pArullning till ett 0,5 - 4 mm tjockt skikt. Torkcylin-
dern omfattar ett av en mantel (10a) inneslutet utrymme, i
vilket ett upphettande medium infors, gavelflansar (10b,,
10by), till vilka axlar (10d,,10d,) ar anslutna. Gavelflin-
sarna (10b,, 10b,) omfattar en isoleringsytbelaggning.
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Menetelmd paperi-/kartonkikoneiden kuumien pintojen eristdmiseksi

ja silikaatteihin sekd keraamisiin kuituihin perustuvan pinnoitteen kayttd
paperi-/kartonkikoneiden kuumien pintojen eristimiseen ja
paperi-/kartonkikoneen kuivatussylinteri

Forfarande for att isolera de heta ytorna i en pappers-/kartongmaskin
och en anvindning av en pé silikat samt keramiska fiber baserad
ytbeldggning for att isolera de heta ytorna i en pappers-/kartongmaskin

och en torkcylinder i en pappers-/kartongmaskin

Tdaméd keksintd koskee menetelmidd paperi-/kartonkikoneiden kuumien pintojen
eristimiseksi ja silikaatteihin sekd keraamisiin kuituihin perustuvan pinnoitteen kiyttod

paperi-/kartonkikoneiden kuumien pintojen eristdmiseen.

Paperi-/kartonkikoneissa on tunnetusti paljon erilaisia kuumia pintoja, jotka on perintei-
sesti eristetty 1dhinni vuorivillalla. Vuorivillalla on yleensd eristetty leijukuivaimia sekd
héyry- ja lauhdejirjestelmdn putkia. Paperikoneissa on myds runsaasti kohteita, joita
ei ole tihdn mennessd voitu eristdd lainkaan. Tillaisia kohteita ovat esimerkiksi radan
erddt hoyrytyslaitteet, kuivatussylintereiden ja kalanterointitelojen pdddyt, laakerit,
héyrykytkimet sekd kuumissa tiloissa kuten kuivatushuuvassa ja infrakuivattimen
laheisyydessd olevat hoitosiltojen osat ja kaiteet. Edelleen lampdkuormien vaikutuksesta
taipuvat koneenosat, kuten pdillystysasemat, kireydenmittaus- ja paperinjohtotelat,
kuumat kosketeltavat koneenosat sekd muut vaarallisen kuumat pinnat ja venttiilit ovat

kohteita, joiden eristiminen on toistaiseksi ollut mahdotonta.

Paperi-/kartonkikoneissa on tai niihin liittyy myds kylmid pintoja, joista aiheutuu mm.
kondenssiongelmia ja muita haittoja. Téllaisia kylmid pintoja ovat mm. ilmastointikana-

vat, hoitosillat sekd kylmivesiputket.
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Kiytettiessd perinteisesti vuorivillaa eristimiseen ilmenee seuraavia haittoja: Joudutaan
kiyttimaén paksuja eristekerroksia, kosteus imeytyy vuorivillaan, vuorivilla hajoaa
mekaanisesti, vuorivilla materiaalina aiheuttaa kisittelijlle terveyshaittoja, eristetyd
vuorivillalla on monivaiheinen aikaavievi operaatio ja joustavieh liittimien eristiminen
on erittiin vaikeaa. Vuorivillaa ei kiiytinndn syistd voida kiyttdd laheskddn kaikkiin

eristystd tarvitseviin kohteisiin.

Paperikoneen kuivatussylintereiden paidyistd ja hdyryputkistoista karkaava hukkalam-
pd on taloudellisesti erittdiin merkittdvd tekija. Voidaan karkeasti arvioida, ettd
maailmassa on noin 1500 paperikonetta ja kussakin koneessa on keskiméérin 40 kuumaa
sylinteri, joiden yhteenlaskettu pditypinta-ala on noin 2000 m2, jolloin kuumaa pinta-
alaa siis on yhteensd noin 300 000 m2. Pyérivien sylintereiden pinnalta siirtyy 1mpd
ympdristooén noin 20 W/m?/ °C teholla. Kuivatussylinterien paityjen pintalimpétila
on keskimairin 120 °C, joka on 95 °C ympiriston lampdtilan ylépuolella. Hukkalam-
pteho on niin ollen 300 000 m2 - 20 000 W/m? °C - 95 °C = 570 MW. Tilldin
vuodessa energiaa kuluu hukkaa noin 5 GWh, joka 20 pennin kWh hinnalla tekee 1
miljardi markkaa.

Perinteisesti paperikoneissa superkalanterin ulosottotelojen vaipan sisdpuolella on
kahdessa kohtaa paperiradan alueella laakerointi. Laakereiden kuumetessa 1ampd johtuu
telan vaipan kautta paperiin. Paperi taas kuljettaa 1dmm&n nippiteloille, jotka kuumene-
vat tiltd kohtaa. Nippitapahtumassa kuumempi alue nostaa paperin kiiltoa ja alentaa
kosteutta. Limpdtilan kohotessa myds paperin paksuus alenee, koska tilan halkaisija
kasvaa. Timén seurauksena paperi ei endi ole tasalaatuista. Pahimmillaan ldmpdtilan
nousu telassa voi aiheuttaa telan pinnoitevaurion. Tdmé ilmid on haitallisimmillaan
kalanterin alaosassa, koska teloja on useita péillekkiin, laakerit ovat samassa rivissd
ja paperi tulee ylhdiltd alas. Tdmd ongelma on muuttunut entistd ajankohtaisemmaksi,
koska ollaan siirtymissd kuituteloista polymeeriteloihin. Talldin polymeeritelan
polymeeripintaan 1impd siirtyy kosketuksen kautta nopeammin kuin perinteiseen
kuitutelaan. Osasyyni tihin on myds huonompi limménjohtavuus telan siséosiin.

Kuumenneen kohdan paisuessa se joutuu deformoitumaan enemmén kuin ympérdivd
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pinnoite aiheuttaen siten alueen kumuloituvan limpenemisen kunnes syntyy telavaurio
ja lisdenergian tuominen systeemiin on aina erittdin vaarallista. Tidmi kuumeneminen

tuhoaa telan ja sen uudelleenpinnoittaminen tulee erittdin Kalliiksi.

Kalanteroinnissa kéytetdiin edelleen kuumia terds- ja kokilliteloja, joiden péaidyt ovat
lihes yhtd kuumia kuin vaipan pinta. Lampétila voi superkalantereilla olla 130 °C tai
enemmin ja soft-kalantereilla noin 250 °C. Telojen pdityjd ei ole tihdn mennessa
lainkaan eristetty, vaan kaikki 1dmpd poistuu hukkaldimpdnd. Laitteiston rakenteen ja

toiminnan vuoksi mitdin paksuja eristemateriaaleja ei voida kayttaa tdssd.

Perinteisesti on tunnettu vuorivillan kdyttiminen joidenkin kohteiden eristdmiseen

paperikoneissa, mutta kuten aiemmin jo todettiin, vuorivillalla on paljon haittoja.

US-patentissa 5 252 526 on esitetty eristivd heijastava koostumus Kkéytettévéksi
erityisesti tiilien ja vastaavien kappaleiden valmistamiseksi. TAméd koostumus Kasittad
heijastavaa ainetta, kuten kalsinoitua savea, kalsinoitua bauksiittia jne., sideainetta, kuten
kalsinoitua alumiinia, hienoa piidioksidia, bentoniittia jne. sekd keraamista jauhetta, joka
koostuu ontoista helmimdisistd partikkeleista. Nd&itd kappaleita kdytetddn ldhinnd

metallurgisessa teollisuudessa uunien tms. kuumien tilojen eristimiseen.

US-patentissa 4 640 848 esitetddn ruiskuttamalla aikaansaatu heijastava limp6a
eristivd kerros, joka on aikaansaatu ruiskuttamalla pintaan orgaanista sideainetta,
keraamista kuituainetta, epiorgaanista sideainetta ja sen jidlkeen pintaa ldmmitetddn
usean tunnin ajan erittiin korkeissa ldmpétiloissa, jotta kuitujen keraaminen sitoutumi-
nen tapahtuisi. Timd menetelma on erityisen sovelias kuumien tiiliseindisten uunien ja
vastaavien pinnoittamisena, kuten myds US-patentissa 4 822 679 kuvattu samankaltai-

nen pinnoite.

US-patentissa 4 608 087 esitetiin keraaminen paillyste, joka koostuu kahdesta kom-
ponentista. Timi epiorgaaninen eristivd materiaali sitoutuu kiintedsti metallipintaan,

epdorgaaniseen pintaan, keraamiseen pintaan, lasiin ja vastaaviin. Tdméd lampod
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eristivi koostumus kisittd4 epdorgaanista oksidia, kuten alumiinin, piin, magnesiumin
ja kromin oksidia, jauhemaista epiorgaanista yhdistettd, jolla on kationinvaihto-
ominaisuudet ja lamellimainen tai kerrosmainen rakenne kuten kiilteelld, ja alkalimetal-
lisilikaattia tai alkalimetallialuminaattia sideaineena sekd vettd. Tdméin keksinnon
mukainen eristivd pinnoite on tarkoitettu ldhinnd metalli- ja muille epdorgaanisille

pinnoille, joissa tapahtuu suuria 1dmpétilan muutoksia.

US-patentissa 3 953 646 on esitetty kahdesta komponentista koostuva keraaminen
paillyste kiytettiviksi ensisijaisesti avaruussukkulan eri kohteissa. Keraaminen eriste
koostuu kahdesta kerroksesta. Ensimmd&inen erityskerros kisittdd korkeassa ldmpdtilas-
sa pintaan kiinnitetyn piidioksidikerroksen ja toinen keraamisen lasitepinnoitteen, joka
toimii 14mpda heijastavana pintana. Tdmd keraaminen lasitepinnoite on vesipitoinen
liete tai dispersio, joka koostuu runsaspiipitoisesta lasista, borosilikaattilasista ja
emissiviteettitekijastd, joka on valittu silikonikarbidin, nikkelioksidin, kromioksidin,
kobolttioksidin, nikkelikromin, spinellin, silikoninitridin, kalsinoidun raudan, kromin ja
koboltin sekaoksidin, tai niiden seosten joukosta. Seokseen voidaan myds lisdtd
paksunnosaineeksi esimerkiksi metyyliselluloosaa. Seos levitetddn eristepinnan péille,
kuivataan korotetussa limpdtilassa ja sitten kuumennetaan erittdin korkeassa lampdtilas-

sa.

US-patentissa 3 955 034 esitetdéin parannettu avaruussukkuloille tarkoitettu keraaminen

eristepaillyste, joka koostuu kolmesta komponentista.

Tamin keksinndn piimiirind on menetelmd paperi-/kartonkikoneiden kuumien
pintojen eristimiseksi ja silikaatteihin sekd keraamisiin kuituihin perustuvan pinnoitteen

kiytto paperi-/kartonkikoneiden kuumien pintojen eristimiseen.

Keksinndn mukaiselle menetelmille paperi-/kartonkikoneiden kuumien pintojen
eristimiseksi ja silikaatteihin sekd keraamisiin kuituihin perustuvan pinnoitteen kaytolle
paperi-/kartonkikoneiden kuumien pintojen eristimiseen ja paperi-/kartonkikoneen

kuivatussylinterille on tunnusomaista, mit on esitetty patenttivaatimuksissa.
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Keksinnén padmdiriin pddsemiseksi ja tekniikan tasossa ilmenneiden ongelmien
ratkaisemiseksi havaittiin, ettd kisittelemdlld paperikoneiden kuumia ja kylmid pintoja
nestemdiiselld keraamisella eristeelld, joka kdasittdd seoksena silikaatteja, keraamisia
kuituja, lateksia, akryylisideainetta ja palonestoainetta, kuten esimerkiksi TEMP-
COAT -pinnoitteella, voidaan hakemuksessa aiemmin mainitut ongelmat poistaa ja
saavuttaa suuria taloudellisia sddstojd. TEMP-COAT -pinnoite on nestemiinen
keraaminen eriste, joka kisittid seoksena silikaatteja, keraamisia kuituja, lateksia,
akryylisideainetta sekd dekarbromodifenyylioksidia palonestoaineena. Eristettd voidaan
levittdd yksinkertaisesti esim. siveltimelld, ruiskuttamalla esim. ilmattomalla kor-

keapaineruiskulla tai telalla ja kuivata huoneenlampdtilassa.

Pinnoitettaessa paperikoneen kuumia putkistoja ohuella 0,5 - 4 mm:n paksuisella
eristepinnoitekerroksella saavutetaan my6s merkittdvid tilansddstdjd, koska putkistoja
ei tarvitse eristdd paksuilla vuorivillakerroksilla. Talldin putkistojen sijoittelu vaatii
huomattavasti vihemmin tilaa, jolloin tarvittavaa rakennusten tilavuuttakin voidaan
pienentdd. Lisdksi tdmd eristepinnoitus voidaan suorittaa jo ennen paperitehtaan
asennustyétd, jolloin lopullinen asennusaika paikanpdilldkin lyhenee huomattavasti ja
ndin saadaan selvdd kustannussddst6d. Pinnoitus voidaan suorittaa useina perakkiisini

levityksind.

Paperi-/kartonkikoneiden hdyrylaatikoiden ulkopuoliset pinnat, kuumenevat kosketuspin-
nat, hdyrykytkimet, viliaineputkistot, joustavat metalliletkut sekd pyorivit kytkinliitti-
met, jotka ovat korkeiden ldmpdtilojen vuoksi myds erittdin huomattava tydsuojelulli-

nen ongelma, voidaan eristepinnoittaa ja ndin niiden kisittely saadaan turvallisemmaksi.

Eristepinnoitus soveltuu erinomaisesti paperi-/kartonkikoneiden l&mmitettavalld valiai-
neella kuten esimerkiksi hdyrylla kuumennettavan sylinterin kuten esimerkiksi kuivatus-

sylinterin tai telan pditylaipan eristimiseen.

Kuviossa 1 on esimerkinomaisesti esitetty erds keksinnGn mukainen ratkaisu, jossa

paperi-/kartonkikoneen kuivatussylinteri on pinnoitettu eristepinnoitteella, joka kdsittdd
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seoksena ainakin silikaatteja, keraamisia kuituja, lateksia ja sideainetta. Kuivatussylinteri
kisittdd vaipan 10a, jonka sisiin kuuma viliaine tuodaan, pditylaipat 10b; ja 10b,,
joihin akselit 10d; ja 10d, liittyvat, ja pditylaipat 10b, ja 10b, kisittivit eristyspin-

noitteen.

Kiytettiessd ohutta eristepinnoitekerrosta paperikoneen ilmakuivattimien eristamiseen
nimi kuivattimet pienenevit kooltaan, jonka seurauksena voidaan saavuttaa lyhyempi
kuivatusosa ja samoin koneen korkeutta voidaan pienentdd. Ilmakuivattimien joustavat

liittimet ovat huomattavasti helpommin eristettdvissd eristepinnoitekerroksen avulla.

Kuivatussylintereiden liheisyydessd olevat maalipinnat yleensd kérventyvit piloille
melko lyhyen ajan kuluessa eikd tavallinen maalipinta kestd. Kasittelemdlld nama
pinnat eristepinnoitteella, ne saadaan kestivimmiksi samoin piinvientikdydet seki

koysipyOrastot.

Eristepinnoituksella voidaan ehkéistd kuuman vanan synty superkalanterin nippiteloihin.
Ulosottotelojen vaippa Kisitelld4n eristepinnoitteella ulkopuolelta, jolloin laakerin
1impd levidd metallivaipassa eristeen alla eikd aiheuta kapea-alaista ldmpokuormitusta
paperiin. Eristepinnoitteen pinnalle, joka on edullisesti ensin hiottu, on hyvé levittdd
epoksimaali tai muu sopiva pinnoite, jolloin samalla parannetaan pinnan kulutuskestd-
Vyytti ja saadaan samanlainen ajettavuus mm. ratakireyden ym. suhteen kuin aikaisem-
minkin. Eristepinnoituksen seurauksena telojen kdyttdikd pitenee ja tuotettavan paperin
laatu paranee. Menetelmd soveltuu sekd uusille paperikoneille ettd modernisoitaville

vanhoille paperikoneille yhtilailla.

Paperikoneen telojen paityjd ei tihdn mennessd ole lainkaan eristetty, vaan kaikki
limpd poistuu hukkaldmpond. Mikili nimd paadyt kisitellddn eristepinnoitteclla,
voidaan samalla energialla ja tekniikalla kuin aikaisemmin saavuttaa selvésti korkeampi
lampétila prosessiin, joka johtaa parempaan paperin laatuun tai vaihtoehtoisesti tuotan-
tonopeuden nostoon, mika taas lisiA tuotantokapasiteettia. Sekd vanhojen paperikonei-

den ettd uusien koneiden telojen paddyt voidaan eristepinnoittaa yhtilailla. Mikili
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kuumien kuivatussylintereiden paidyt ja hyryputkistot késiteltdisiin eristepinnoittamal-
la ja mikili pintalimpdtila saataisiin laskettua 50 °C, voidaan jo yhdelld paperikoneella
saavuttaa keskimidrin 490 000 markan vuotuiset sddstot sekd huomattavat parannukset

tydsuojelumielessd.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelma paperi-/kartonkikoneiden kuumien pintojen eristdmiseksi, tunnettu
siitd, ettd eristettaville pinnoille levitetddn eristepinnoite, joka kidsittdd seoksen, joka
sisiltid ainakin silikaatteja, keraamisia kuituja, lateksia ja sideainetta ja ettd eristepin-
noite levitetddn viliaineella kuumennettavan kuivatussylinterin tai telan paatylaippoi-

hin.

2 Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, tunnettu siitd, ettd eristepinnoite
Kisittaa TEMP-COATT _pinnoitteen, joka kisittad seoksena silikaatteja, keraamisia

kuituja, lateksia, akryylisideainetta ja palonestoainetta.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelmd, tunnettu siitd, ettd levitetta-

vin pinnoitteen paksuus on 0,5 - 4 mm eristettavilld pinnalla.

4. Patenttivaatimuksen 1-3 mukainen menetelmd, tunnettu siitd, ettd eristepin-

noite levitetadn sivelemalld, ruiskuttamalla tai telalla.

5. Eristepinnoitteen kdyttd paperi-/kartonkikoneiden kuumien pintojen eristdmisekst,
tunnettu siiti, ettd eristepinnoite kisittdid seoksen, joka sisdltdd ainakin
silikaatteja, keraamisia kuituja, lateksia ja sideainetta ja ettd eristepinnoite on sovitettu

viliaineella kuumennettavan kuivatussylinterin patylaipan eristeeksi.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen kdyttd, tunnettu siiti, et eristepinnoite
kasittaa TEMP-COAT™ -pinnoitteen, joka kasittdd seoksena silikaatteja, keraamisia

kuituja, lateksia, akryylisideainetta ja palonestoainetta.

7. Patenttivaatimuksen 5-6 mukainen kiytt, tunnettu siitd, ettd eristepinnoitteen

paksuus eristettdvalla pinnalla on 0,5 - 4 mm.
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8. Patenttivaatimuksen 5-7 mukainen kdyttd, tunnettu siitd, ettd eristepinnoite

levitetddn siveltimelld, ruiskuttamalla tai telalla.

9. Paperi-/kartonkikoneen kuivatussylinteri, joka on pinnoitettu jonkin patenttivaatimuk-
sen 1-4 mukaisella menetelmilld, joka kuivatussylinteri késittdd vaipan (10a) sisiltd-
min tilan, johon ldmmitettavi viliaine tuodaan, paitylaipat (10b;,10b,), joihin akselit
(10d,,10d,) liittyvdt, tunnettu siitd, ettd padtylaipat (10b;,10by) kasittdvat

eristepinnoitteen.
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Patentkrav

1. Forfarande for isolering av heta ytor i pappers-/kartongmaskiner, kdnne -
tecknat dirav, att pA ytorna som skall isoleras appliceras en isoleringsytbe-
liggning, som bestdr av en blandning som innehaller dtminstone silikater, keramiska
fibrer, latex och bindemedel och att isoleringsytbeldggningen appliceras pa gavel-

flansarna av en torkcylinder eller vals som upphettas med ett medium.

2. Forfarande enligt patentkravet 1, kdnnetecknat dérav, att isoleringsytbe-
laggningen bestdr av en TEMP-COAT™ _ytbelaggning, som bestir av en blandning

av silikater, keramiska fibrer, latex, akrylbindemedel och brandskyddsmedel.

3. Forfarande enligt patentkravet 1 eller 2, kdnnetecknat dérav, att tjockleken

av ytbeliggningen som skall appliceras ar 0,5 - 4 mm pa ytan som skall isoleras.

4. Forfarande enligt patentkravet 1-3, kdnnetecknat dérav, att isoleringsytbe-

liggningen appliceras genom pastrykning, pasprutning eller parullning.

5. Anvindning av en isoleringsytbeldggning for isolering av heta ytor i pappers-
/kartongmaskiner, kannetecknad dérav, att isoleringsytbeldggningen bestar
av en blandning, som innehéller atminstone silikater, keramiska fibrer, latex och
bindemedel och att isoleringsytbeldggningen 4r anordnad som isolering pa gavelflansen

av en torkcylinder som upphettas med ett medium.

6. Anvindning enligt patentkravet 5, kannetecknad dérav, att isoleringsytbe-
ldggningen bestdr av en TEMP-COAT™ _ytbeliggning, som bestdr av en blandning

av silikater, keramiska fibrer, latex, akrylbindemedel och brandskyddsmedel.

7. Anvindning enligt patentkravet 5-6, kdnneteckna d dirav, att tjockleken av

ytbelaggningen p& ytan som skall isoleras ar 0,5 - 4 mm.
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8. Anvéndning enligt patentkravet 5-7, kdnnetecknad dérav, att isoleringsyt-

beldggningen appliceras genom pastrykning, pasprutning eller parullning.

9. Torkcylinder i en pappers-/kartongmaskin, vilken dr ytbelagd med ett forfarande
enligt ndgot av patentkraven 1-4, vilken torkcylinder omfattar ett av en mantel (10a)
inneslutet utrymme, i vilket ett upphettande medium inférs, gavelflansar (10b;, 10b,),
till vilka axlar (10d;,10d,) ar anslutna, kdnnetecknad darav, att gavelflidnsar-

na (10b;, 10b,) omfattar en isoleringsytbeldggning.
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