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Oblast techniky

Vynélez se tyka holteru.

Dosavadni stav techniky

Americky inZenyr Norman J. Holter je auterem Holterova zaznamu srde¢nich signali
beéhem 24 hodin, zkracené nazyvané Holter. Holtery se pouZivaji pies 20 let a v sou¢asném
stavu techniky jsou to elektronické jednotky, které monitorovana osoba ma zapijcené na
urcitou dobu, zpravidla jednoho dne az tydne, které¢ neumoziiuji dalkovy prenos dat, ktera se
z holteru mohou nacitat az po jeho navrceni, a to vétsinou pomoci kabliku do PC. Béhem
snimani dat nemaji ndhled na data ani doktofi ani monitorovand osoba. Nezobrazuje se priibéh
kiivky tepové frekvences mezemi normalniho tepu, ani kfivka a/nebo stupefi arytmie. Holtery
vyZaduji lepené elektrody, které nejsou ani estetické ani pohodlné pro noseni zejména proto,

7e vodice k nim visi volné na hrudi.

Vlastni jednotka je ve formé krabicky, ktera je pfipevnéna na hrudnik pomoci lepici
pasky nebo je zavésen na krku nebo boku, pficemz k nému vedou vodi¢e svodi, které volné
visi na hrudni, coz je neestetické a nepraktické. Holtery, jsou velkych rozméri a drahé.
Dvacet let po objeveni holteru nastavé prevratny prilom do jeho vyvoje a piihlaSovatel tohoto

patentu predklada nové feseni ,,Life Holter” popsané v podstaté vynalezu.

Podstata

Uvedené nedostatky obdobnych zndmych konceptil odstrafiuje feSeni podle vynélezu,
ve kterém je holter uzptlisoben pro dalkové pfenaseni dat bezdratové na vyhodocovaci blok
a/nebo lokalné na ovladaci modul, kde ma nahled nejenom obsluha a odborny, zejména
lékarsky persondl, ale i pacient. Holter je uzplsobeny pro trvaly monitoring sledovanych a

snimanych dat a (dajd a data jsou pfedavana bez pferuSeni monitorovani.

Holter je uzplsoben pro zobrazovéani zivé nebo ze zdznamu lokaln¢ nebo vzdalené
nejen kiivek EKG, ale i kiivky tepové frekvence, s limity arytmie, s hodnotami stupiifi a
kiivkou arytmie, coZ je zejména piinosné pro monitorovanou osobu, kterd sledovanim

uvedenych dat zejména zivé ma feedback pro svoji naslednou télesnou aktivitu, kterou miize



s vyhodou upravit optimalné pro minimélnizaci arytmie, ¢imz se dostahuje preventivniho
UCinku, tedy vyhnuti se podani medikamentii a/nebo nezvy3ovani davky lékd a/nebo davku

optimalné& nastavit.

Dohledovy persondl a monitorovand osoba, vzhledem k nepretrzitému sledovani, vi
presn€, kdy mé sledovana osoba arytmii a jakého druhu, a miZe nastavit optimalni davky

antiarytmickych a kolagula¢nich 1éka pro fedéni krve.

Holter je uzpiisoben pro snimani srde¢nich signalli pomoci hrudniho pasu relativné
malych rozmért, ktery s vyhodou neobsahuje lepené elektrody v piipadg, Ze vicesvodové
EKG neni aplikovano, je snadno aplikovatelny, pohodlny a esteticky oproti lepenym
elekrodam. Ty se pouZivaji jen pro rozsifeni po¢tu svodi hrudniho pasu, kdyz je to zapotiebi.
Hrudni pés je spojitelny se zobrazovacim modulem s vyhodou bezdratove, ale s moZnosti
dratového spojeni. Holter je uzpisoben pro piedavani dat bezdratovou komunikaci se
vzdalenymi jednotkami s vyhodou prostfednictvim siti mobilniho operatora zejména GSM,
3G, LTE a/nebo WIFI, do vyhodnocovaciho bloku s vyhodou tvofeného serverem a/nebo PC
GCastnikii a déle do ovladdaciho modulu pomoci bezdratového prenosu pro komunikaci
s blizkymi jednotkami zejména podle standardd BT, BLE, ANT, v pasmu 5,3 kHz, 2,4GHz
a/nebo se data prenaseji pomoci SD karty nebo staZzenim pomoci dratového spojeni a/nebo

pfenosem obrazki z displeje prostifednictvim MMS.

Holter je vybaven displejem pro sledovani dat Zivé i ze zaznamu dohledovym
persondlem a s vyhodou i monitorovanou osobou, pro kterou je displej volitelné umistén
s vyhodou na ovladdacim modulu s vyhodou umisténém na ndramku s relativné mensim
displejem pro okamzité sledovani dat a/nebo na zobrazovacim modulu standardnim,
s vyhodou tvofenym mobilnim telefonem, a/nebo tabletem a/nebo pocitatem s relativng
vétsim displejem pro detailni sledovani dat. Dohledovy personal sleduje data a kiivky na PC

vyhodnocovaciho bloku.

Holter je tvofen zakladnimi bloky, moduly a jednotkami které vykonavaji jeho funkce.
Hrudni pas ma kontaktni plochy na ném umisténé a s vyhodou daldi kontakty elektrod
externich, napriklad lepenych, které se pouzivaji jen v ptipad€, Ze je zapotiebi vicesvodové
EKG s vice svody nez umoziiuji kontatni plochy elektrod na hrudnim pésu. Hrudni pas sniméa
srde€ni signély a je bezdratové spojen, s vyhodou pomoci bluetooth s ovladacim modulem ,
kam je v digitalni podobé pienasi. Tam se dale zpracuji pro zobrazeni na displeji holteru.

Ovladaci modul je s vyhodou umistén na ndramku holteru a je relativné menSich rozméri, nez
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standartni mobilni telefon, aby byl pohodIné nosen na zapésti, s tomu odpovidajicim relativné
mens$im displejem, vhodnym pro okamzité sledovani dat a kfivek. Ovladaci modul  je
bezdratové spojen s vyhodou pomoci bluetooth se zobrazovacim modulem , s vyhodou
tvofenym mobilnim telefonem standardnim, kde se na relativné vét§im displeji sleduji data a
kfivky detailné. S vyhodnocovacim blokem, ktery se s vyhodou sestava ze serveru a/nebo PC,
je ovladaci modul spojen s vyhodou pomoci sit¢ mobilniho operitora a/nebo WIFI. Na
displejich se s vyhodou zobrazuje EKG, arytmie v kiivkach nebo stupni arytmie a/nebo %
nepravidelnych pulzli z celkového poctu pulzi za urdity asovy Gsek, variabilita a dal$i data a
kiivky. Hrudni péds se s vyhodou ovlada z ovladaciho modulu a/nebo ze zobrazovaciho
modulu. Pfi prekroc¢eni nastavenych limitl zvolenych parametrt holter vysle varovny signal
ze zvolené jednotky, ktery s vyhodou mize byt resetovan tlacitkem reset, jinak se vysilaji
data, ktera prekrocila limit do vyhodnovaciho bloku. Ovladaci modul kontroluje i standardni
mobiln{ telefon v zobrazovacim modulu standardnim a s vyhodou zné&j stahuje data a
zobrazuje je jako napfiklad ¢islo volajicitho ucastnika, a je s vyhodou uzplsoben pro piijeti
hovoru nebo SMS zpravy, kterou s vyhodou zobrazuje. Tim se holter stdvd univerazalnim

s moznosti zajistit i telefonni a datovy provoz jako standartni mobilni telefon.

Predstavuje sadu moduld, blokd, jednotek a dild volitelné pouzitelnych pro vybrané
zvolené funkce holteru Life. Zakladni funkce zajistuje holter pro zékladni funkce
s monitorem srde¢nich signalii obecnym s externimi elektrodami a paméti-SD kartou. Tento
holter je doplniteiny hrudnim pasem obecnym a prvky vyhodnocovaciho zafizeni, tj.
ovladacim modulem obecnym, zobrazovacim modulem a vyhodnocovacim blokem. Podle
vybéru je volitelng sestavitelny holter pro komunikaci s ovladacim modulem se zobrazovacim
prvkem, nebo holter pro komunikaci i s blizkymi spolupracujicimi jednotkami, doplnénim
zobrazovaciho modulu. Dal§im volitelnym rozsifenim o vyhodnocovaci blok je dosazitelna
struktura holteru pro komunikaci mezi vzdalenymi spolupracujicimi jednotkami. Komunikace
mezi zvolenymi funk¢énimi uskupenimi probihd Zivé, nebo se zdznamu, bezdratové,
spojovymi médii pro vzdalenou a také pro blizkou komunikaci SW holteru je jednotny ve

viech jednotkach a podporuje tuto komunikaci ve vSech zvolenych kombinacich.

Ovladaci modul sestava z ovladaci jednotky nebo mobilniho telefonu uzpisobeného
nebo piidavného zafizeni s mobilnim telefonem standardnim s vyhodou mensich rozméri na

naramku pro pohotovostni sledovani dat, kiivek a dalSich adaji.



S vyhodou komunikuje pomoci bezdratového spoje se zobrazovacim modulem, ktery je
opatfen veétSim displejem pro detailni zobrazeni. Zobrazovaci modul s vyhodou sestava ze

standardnich zafizeni jako je mobilni telefon a/nebo tablet a/nebo PC

Ovléadaci modul je samostatny a k ovladan{ hrudniho pasu nepotiebuje dal3i jednotky.
V tom piipadé je opatfen dostate¢né velkym displejem holteru pro soucasné zobrazovani, ale
s vyhodou neni na ndramku, aby bylo mozné dosahnout vétsich rozméri displeje. Také
zobrazovaci modul alternativné funguje samostatné, jako ovladani bez ovladaciho modulu a
s vyhodou komunikuje pfimo s hrudnim pasem bezdratovym spojem holteru a v piipadg, Ze
zobrazovaci modul je tvofen mobilnim telefonem, nebo tabletem, zejména kdyZ se data
zpracovavaji na pozadi SW programu pro provoz mobilniho telefonu nebo tabletu, je
s vyhodou pouzit maxi hrudni pas s monitorem srde¢nich signél, kde se signaly kompletng
zpracovavaji, a tedy ve zobrazovacim modulu se jen zobrazuji a zpé&tné ovladaji. Alternativng
Jsou data zpracovdna ve zobrazovacim modulu, ale ¢im méné dat je zpracovano v hrudnim
pasu, tim je vysledek zobrazovaciho modulu tvofeného standardnim zafizenim méné ptesny,
nebot’ soucasné vykonava i dal3i programy, naptiklad pro obsluhu telefonniho provozu a
dalSich aplikaci, které maji b&zné prednost. Ovladaci modul a zobrazovaci modul se
s vyhodou vzajemné ovladaji a zobrazuji a zobrazovaci modul je s vyhodou uzpiisoben i pro
ovladani hrudniho péasu. Ovladaci modul s vyhodou operativné zobrazuje data ze
zobrazovaciho modulu, zejména, kdyz je tvofeny mobilnim telefonem, napiiklad Gdaje
z telefonnich hovoril a SMS, které mliZe pfevzit a vést telefonni hovor, nebo zobrazit SMS,

telefonni ¢islo a dalsi adaje.

Holter je vyuzitelny s maxi hrudnim pdsem s monitorem srde¢nich signali a idel.
Zpracovani analogovych srdecnich signali a s vyhodou signalii a dat z ¢idel je provedeno v v
modulu ,,frond end“. Po digitalizaci v monitoru srdeénich signald dochazi prostfednictvim
komunikacni jednotky hrudniho pasu k bezdratovému pienosu do mini ovladaciho modulu
opatfeného vyhodné displejem. Tento ovladaci modul je s vyhodou tvofen mini ovladaci
jednotkou s vyhodou opatienou s displejem. Komunikaéni jednotka pfijima data a v digitalni
form¢ je predava fidici jednotkce, kterd je zpracuje pro dotykovy displej. Odtud je mozné
ovladdat maxi hrudni pas. Mini kontrolni modul miize byt s vyhodou dale tvoten mobilnim
telefonem uzpisobenym nebo pfidavnym zafizenim s mobilnim telefonem standadnim.
V maxi hrudnim pésu je umisténa vyjmutelnd pamétova SD karta pro zdznam dat z

monitoru, kterd je mozno piehrat/zpracovat/vyhonodtit v PC vyhodnocovaciho bloku.
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Zobrazovaci modul je s vyhodou tvofen mobilnim telefonem a/nebo tabletem, a/nebo
PC a komunikuje bezdritové s komunika¢nimi jednotkami s vyhodou pies standartni mobilni
telefon a/nebo WIFI také s vyhodnocovacim blokem s vyhodou tvofenym serverem a PC

operatora a PC Gcastnikd.

Holter s maxi hrudnim pasem s monitorem srde¢nich signalt a &idel s vyhodou
v jednotce elektroniky pro zpracovani analogovych srde¢nich signalii a s vyhodou signaly a
data z¢idel , které jsou zpracovany v modulu .frond end a po digitalizaci zpracovany
v monitoru srde¢nich signaliia a s vyhodou ¢idel, odkud je komunika&ni jednotka hrudniho
pasu bezdratov€ posild do mini ovladaciho modulu uzpisobeného s vyhodou displejem, ktery
je s vyhodou tvofen mini ovladaci jednotkou opatfenou s vyhodou displejem, komunika&ni
Jednotka pfijimajici data v digitdlni form&, kterd je predava fidici jednotkce , ktera je
zpracuje pro dotykovy displej, z kterého je mozné ovladat maxi hrudni pas . Mini kontrolni
modul mizZe byt s vyhodou déle tvofen mobilnim telefonem uzpiisobenym nebo ptidavnym

zafizenim s mobilnim telefonem standadnim.

V maxi hrudnim pésu je umisténa vyjmutelna pamétova SD karta pro zaznam dat

monitoru, ktery je mozno ptehrat v PC vyhodnocovaciho bloku.

Holter je vyuzitelny s mini hrudnim pasem a bez EKG monitoru, kde srde¢ni signaly a
s vyhodou signaly z ¢idel jsou zpracovany ve ,.front end” jednotce EKG a ,front end“
Jednotce Cidel. Takto zpracované signaly jsou vedeny do digitalizaéni jednotky a poté jiz
v digitélni podob¢ zasildny bezdratové s vyhodou bluetooth z komunika¢ni jednotky do
spolupracujici komunika¢ni jednotky v maxi kontrolnim modulu. Ten je s vyhodou tvofen
maxi ovladaci jednotkou opatfenou s vyhodou s displejem s EKG monitorem srdegnich
signali s vyhodou umist€nou v jednotce elektroniky . Tam se alternativné privadi i signaly
srdecnich signall a/nebo z Cidel, které se zpracovavaji ve ,,front end* jednotce a EKG a ,,front
end“ jednotce ¢idel a dile pak v monitoru srdecnich signald &idel s fidici jednotkou a
mikroprocesorem. V maxi ovlddaci jednotce je také umisténa vyjmutelnd SD karta pro
piehrani dat monitoru do PC ve vyhodnocovacim bloku. Cidla a elektrody jsou dratové

spojitelné pfimo s EKG monitorem respektive s jeho ,, front end* bloky.

Holter v provedeni s mini hrudnim pasem je bez EKG monitoru, kde srde¢ni signaly a
s vyhodou signaly z ¢idel jsou zpracovany ve ,front end” jednotce EKG a ,Front end“
jednotce Cidel a vedeny do digitalizaéni jednotky a v digitalni podobé zasilany bezdratové

s vyhodou bluetooth z komunikacni jednotky, do spolupracujici komunika&ni jednotky v maxi
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kontrolnim modulu , s vyhodou tvofenym maxi ovladaci jednotkou uzpiisobenou s vyhodou
sdisplejem s EKG monitorem  srde¢nich signalii s vyhodou umisténou v jednotce
elektroniky. Tam se alternativné piivadi i srde¢nich signaly a/nebo signaly z &idel, které se
zpracovavaji ve ,front end” jednotce a EKG a ,front end“ jednotce ¢idel a dale pak
v monitoru srde¢nich signald ¢idel s Fidici jednotkou a mikroprocesorem. V maxi ovladaci
jednotce je také umisténd vyjmutelnd SD karta pro piehrani dat monitoru do PC ve

vyhodnocovacim bloku .

Ovlddaci jednotka s modulem ptidavnych jednotek svyhodou obsahuje modul
pfidavnych jednotek, ktery obsahuje monitor srde¢nich signdli a umoZfiuje monitorovani
srde¢nich signald a déle veli¢in, pro které je uzpiisoben. Ridici jednotka ovladaci jednotky je

propojend datové s Fidici jednotkou ovladaciho modulu pfidavnych jednotek.

S vyhodou je hrudni pas doplnény elektronikou pro vyhodnoceni tepové frekvence
a/nebo EKG a/nebo méfi¢ variability a dvéma péry kontaktnich ploch pro kontinudlni
snimani elektrické aktivity srde¢niho svalu. Snimané fyziologické a bioelektrické signaly jsou
vedeny svyhodou do dvou nezavislych Fidicich jednotek, které prib&zné porovnavaji
vysledky a pfi zjiSténi rozdilu oproti zadanym limitdm aktivuji zdroj zvukového signalu, s
vyhodou reproduktor nebo vibrator nebo piezoméni€, pro vyslani varovného signalu. Signdly
Jjsou dale bezdratov€ prenaSeny k dalSimu zpracovani a grafickému zobrazeni s vyhodou do
mobilniho telefonu s ptidavnymi funkcemi a/nebo do pfidavného zakizeni mobilniho telefonu
standardniho bezdritovym spojem s vyhodou vysilaem 5,5 kHz a/nebo bluetooth a/nebo
bezdratovym spojem 2,4GHz. S vyhodou lze téZ pfenaset vysledky do hodinek s pfijimatem
5,5kHz.

~~~~~~

S dalsi vyhodou jsou vysledky ziskané v jedné fidici jednotce pfenaSeny do bloku
mobilniho telefonu a nasledn€ oba vysledky porovnany s vyhodou v bloku elektroniky
piidavného zafizeni a/nebo v elektronice mobilniho telefonu s ptidavnymi funkcemi. Ovladaci
jednotka hrudniho pasu, s vyhodou upevnéna na naramku, obsahuje tladitka a displej, je
uréena pro ovladani elektroniky hrudniho pasu a zobrazovani. Pokud hodnoty
vyhodnocovanych parametrii piekro¢i zvoleny limit, je aktivovano varovéani spusténim
vibratoru a/nebo zdroje zvukového signdlu. Vyhoda dvou nezévislych kompletnich systémi

vyhodnocujicich srde¢ni tep a/nebo EKG je, Ze systém je nejen zalohovén, coz je dilezité pro



sledovani Zivotnich funkci, ale jejich porovnanim lze ové&fit vysledné hodnoty nebo kiivky

zpracované z fyziologickych nebo bioelektrickych signali.

Komunikace mezi blizkymi spolupracujicimi jednotkami je zajisténa pomoci
bezdratového spoje s vyhodou tvoreného bluetooth nebo ANT. S vyhodou je mobilni telefon
s ptidavnymi funkcemi a/nebo pfidavné zafizeni s mobilnim telefonem standardnim napojen
na monitor srde¢nich signali snimajici a vyhodnocujici fyziologické a bioelektrické signaly,
které zpracovava na ¢iselnou hodnotu nebo kfivku tepu a/nebo arytmie a/nebo variability
a/nebo kfivku EKG a/nebo dalsi udaje o lidském télu s pary kontaktnich ploch a/nebo
kontaktnich ploch na hrudnim pésu, kde je s vyhodou umistén, a/nebo elektrod lepenych

a/nebo dal3ich dle potieby a je uzplsoben pro kontinudlni snimani bioelektrickych signald.

Monitor srde¢nich signald mimo jiné s vyhodou obsahuje tlacitko reset, tla¢itko panic,
jednotku bezdratové komunikace, porovnavaci jednotku a komunikuje pomoci bezdratového
spoje 5,5 kHz nebo bezdratového spoje 2,4GHz s hodinkami vybavenymi Fidici jednotkou
hodinek, a ndramkem. Monitor spolupracuje s hrudnim pasem a s vyhodou obsahuje jednotku

¢idel pasu, kterd s vyhodou obsahuje mimo jiné ¢idlo dechu a ¢idlo té€lesné teploty.

Monitor komunikuje s vyhodou s mobilnim telefonem pomoci bezdratového spoje
v pasmu 5,5kHz pro pfijem signalti srde¢niho tepu nebo prostiednictvim bluetooth nebo ANT.
Snimané fyziologické a bioelektrické signdly z kontaktnich ploch jsou vedeny do Fidici
jednotky, ktera signaly vyhodnocuje a pfi jejich vyboceni z nastavitelnych mezi vysle varovny
signal s vyhodou ptes zdroj zvukového signdlu nebo pies nékterou blizkou spolupracujici
jednotkou. Alternativné jsou fyziologické a bioelektrické signaly s vyhodou snimany ze dvou
kontaktnich ploch a jsou vedeny s vyhodou do dvou nezavislych fidicich jednotek, které
zajisti jejich nezéavislé zpracovani a s vyhodou se pribézn€ porovnévaji vysledky, a pfi
zjisténi rozdilu a/nebo vyboceni z nastavitelné normy aktivuji varovny signal s vyhodou
pomoci zdroje varovného signalu s vyhodou akustického z reproduktoru, z né¢kterého z typt
akustickych mé&ni¢l a/nebo vibraci z vibratoru a/nebo svételného ze svételného zdroje anebo
bezdratovym spojem pies spolupracujici jednotky s vyhodou tvofené hodinkami mobilnim
telefonem s ptidavnymi funkcemi, pfidavnym zafizenim s mobilnim telefonem standardnim,
ovladaci jednotkou a v pfipadé, Ze varovny signal neni resetovan v nastavitelném case
tla¢itkem resetu, hrudni pas nebo zvolitelna spolupracujici jednotka s vyhodou vysild poplach
do zvolitelné vzdalené jednotky s vyhodou tvofené serverem a/nebo vhodnym zafizenim u

dalsich ucastnikd s vyhodou PC nebo mobilnim telefonem standardnim.



Vysledky z minimalné jedné fidici jednotky jsou s vyhodou pfenaseny bezdratovym
spojem ke grafickému a &iselnému zpracovani a zobrazeni do blizkych spolupracujicich
jednotek mobilniho telefonu standardniho a/nebo do modulu pFidavnych jednotek v
pfidavném zafizenim spojenym s mobilnim telefonem standardnim a/nebo hodinek a/nebo
PC a/nebo zobrazujici a ovladaci jednotky s vyhodou na naramku a/nebo dalgich, pFicemz
bezdratovy spoj je svyhodou tvofen bluetooth a/nebo bluetooth low energy a/nebo
bezdratovym spojem 2,4 GHz a/nebo bezdratovym spojem 5,5 kHz a/nebo ANT a/nebo
WIFI, ptiCemz zobrazeni na uvedenych jednotkdch s vyhodou zahrnuje hodnoty arytmie
a/nebo variability a/nebo tepové frekvence a/nebo dal$ich zdravotnich udaji s pfislusnymi
kiivkami a dciselnymi hodnotami s vyhodou EKG, svyhodou v fidicich jednotkach
vyhodnocenych a zpracovanych ze srde¢nich signalii a pfislusné v uvedenych jednotkach

dale zpracovanych pro zobrazeni.

Dalsi alternativa je vysledky ziskané v jedné fidici jednotce, napt. Fidici jednotce,
pienadet jednim komunika¢nim kanalem, pomoci bezdratového spoje, do modulu ptidavnych
jednotek s vyhodou do jednotky bezdratové komunikace s vyhodou tvofené jednotkou
bluetooth a vysledky ziskané v druhé fidici jednotce, napt. pfendSet druhym kandlem do
mobilniho telefonu standardniho s vyhodou do jednotky bezdratové komunikace, s vyhodou
tvofené jednotkou bluetooth a nasledn& s vyhodou oba vysledky porovnavat s vyhodou
v modulu ptidavnych jednotek pridavného zafizeni a/nebo v mobilnim telefonu standardnim a
s vyhodou zobrazovat vysledy nezavisle a v ptipad¢ neshody inicializovat varovny signdl.
Alternativné se pouzivaji signdly z obou kanald v uvedenych jednotkdch samostatné bez
porovnéani jako zdlohovani, kdyby jedna z nich vypadla nebo ve zjednodu3ené forme se
pouziva s vyhodou jen jeden kanal a jen ten je zpracovén a zobrazovan. Také se alternativné
s vyhodou pouzivd jen jeden par kontaktnich ploch vedenych do dvou fidicich jednotek,
takZe zalohovani probiha az od nich. S vyhodou je monitor spolu s pfipojitelnymi jednotkami
zejména mobilnim telefonem a/nebo pridavnym zafizenim uzpiisoben pro plné zalohovani,
zpracovani a zobrazovani fyziologickych a bioelektrickych signali, s vyhodou srde¢nich jako
napfiklad k¥ivky a hodnoty tepu, EKG, arytmie a dal$ich od kontaktnich ploch, elektrod az po
displej se zobrazenim obou kanalii nezavisle, a cely systém je zdvojen, pfic¢emZ mobilni
telefon standardni s displejem je zdvojen pfidavnym zafizenim s displejem nebo mobilni
telefon s pfidavnymi funkcemi je zdvojen modulem pfidavnych jednotek a elektronikou
mobilniho telefonu pracujicich nezéavisle nebo je zdvojen v modulu pfidavnych jednotek

sdvéma nebo vice nezavisle pracujicimi mikroprocesory nebo je alternativné systém



zalohovan ¢éstecné, kdy je jen jeho &ast zdvojena nebo neni zalohovan a monitor srde¢nich

signald je vybaven jen jednim parem kontaktnich ploch a jednou Fidici jednotkou.

Ovladaci jednotka je s vyhodou upevnéna na niramku a obsahuje tlagitka, jednotku
pro zpracovani dat a displej pro zobrazeni dat s vyhodou pfislusnych kfivek véetné EKG a
kterd mimo zpracovéni a zobrazeni je s vyhodou uréena pro ovladani monitoru srde¢nich
signall a tvofi s nim samostatny celek pracujici bez dal3ich jednotek. S vyhodou je ovladaci
jednotka malych rozméri a méa jen pohotovostni funkce nutné pro ovladdani monitoru
srde¢nich signali a jednoduché zobrazovani oproti mobilnimu telefonu s pfidavnymi

funkcemi, ktery mé vice funkci a podrobné zobrazovéni.

Pokud hodnoty vyhodnocovanych parametrii pfekro¢i néktery ze zvolenych limitg, je s
vyhodou aktivovano varovéni spusténim vibratoru a/nebo zdroje zvukového signalu s
vyhodou reproduktoru nebo piezoméni¢e v monitoru srdecnich signalii a/nebo dle volby
s vyhodou v nékteré z blizkych spolupracujicich jednotek. S vyhodou, v piipadg, Ze se
varovny signal neni resetovan tla¢itkem resetu na monitoru srde¢nich signalti nebo na dalsich
blizkych spolupracujicich jednotkdch do nastavitelné doby, je spultén alarm, ktery je
s vyhodou automaticky pfendSen na vzdélené spolupracujici jednotky, s vyhodou pult

centrélniho dohledu nebo dalsi ucastniky, datové nebo telefonicky.

S vyhodou funguje monitor srde¢nich signalti samostatné bez mobilniho telefonu
s pfidavnymi funkcemi nebo bez pfidavného zafizeni s mobilnim telefonem standardnim,
pfi¢emz je s vyhodou ovladéan ovladacimi tlagitky a/nebo dal$imi a v jeho Fidici jednotce se
zpracovavaji uvedené signdly, které v pfipadé vyboceni z nastavenych mezi spousti varovny
signdl generovany zdrojem zvukového signdlu nebo vibrace pomoci vibratoru. V pfipadé, Ze
varovny signal neni resetovan tlacitkem resetu v nastavitelné dob&, monitor srde¢nich signalt
vysila alarm pies sit’ mobilniho operatora do vzdalenych spolupracujicich jednotek. Varovny
signdl je nastavitelny a s vyhodou kédovany, ¢imZ informuje o druhu poplachu a &im je
zplsoben. Nastaveni funkci monitoru srde¢nich signali se s vyhodou provadi ovladacimi
tla¢itky na monitoru srde¢nich signali bez nutnosti pfipojeni dal$iho zafizeni nebo ovladaci
jednotky nebo naptiklad mobilniho telefonu. V tom pfipad€ monitor srde¢nich signélu
informuje uZivatele o hodnotich méfenych veli€in zvukovymi signdly pomoci reproduktoru

nebo akustického ménice, jak vyse uvedeno.

V piipad¢ pripojeni piidavného zafizeni se ovladani provadi tladitky nebo dotykovym

displejem ptidavného zafizeni, které s vyhodou zobrazuje kiivky a hodnoty na displeji
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s vyhodou nezdvisle na zobrazovani na mobilnim telefonu standardnim pro paralelni
zobrazovéni na displeji a/nebo zdlohovani. Monitor srdecnich signalii s vyhodou obsahuje
displej pro zobrazeni udajl v Ciselné formé¢ a/nebo ve formé kfivek pro zobrazeni
nejdilezitéjSich udajh, s vyhodou arytmie, srde¢niho tepu, EKG, variability a dalSich udaji
a/nebo dotykovy displej pro ovladani a zobrazeni, s vyhodou kiivek tepu, arytmie EKG a
dalsich. S vyhodou monitor srdecnich signald obsahuje WATCHDOG hlidajici jeho
spravnou cinnost a spoustéjici poplach, v ptipadé, Ze n€ktera z fidicich jednotek selze a
neposle ,refresh signal®. Monitor srde¢nich signali s vyhodou dohliZi na spravnou &innost
mobilniho telefonu s pfidavnymi funkcemi a/nebo ptidavného zafizeni a/nebo mobilniho
telefonu s pfidavnymi funkcemi a/nebo ovladaci jednotky a/nebo sportovnich hodinek a
dal3ich jednotek tim, ze uvedené jednotky vysilaji po bezdratovém spoji volitelny kod nebo
vysledek zadaného akolu svyhodou matematického do monitoru srde¢nich signald.
V ptipadé, ze kod nebo vysledek je spravny Fidici jednotka vysle ,refresh signal“ do
Lwatchdog®. KdyZ tento nepfijde v nastavenou dobu nebo neni sprdvny, monitor srde€nich
signalti nevysle refresh signdl a je spustén poplach inicializovany ve watchdog. Alternativné
monitor srde¢nich signdlti spusti poplach nezéavisle na watchdog v ptipadé, Ze neobdrzi
spravny kod. Signdlky a/nebo typ akustického a/nebo vibra¢niho poplachu indikuji pficinu

poplachu. Mimoto signalizuji s vyhodou stupeii nabiti baterie, srde¢ni pulsy a dal$i informace.

Pamétova karta, s vyhodou vyjimatelna, s vyhodou zaznamenava data z monitoru
srde¢nich signall, kterd Ize pfenést do PC nebo jiného vhodného elektronického zafizeni s
displejem s vyhodou jejim pfemisténim do ¢teciho zafizeni téchto elektronickych zafizeni,
nebo pomoci bezdratového spoje nebo USB propojeni pomoci spoje. Tim je monitor
srde¢nich signaldl uzpusoben k pouziti jako ,,Holter” s vyhodou nepfetrzitému monitorovani
soucasné s vyhodou pro zivé vyhodnocovéani na displeji a dalSich adaji jako tepu a/nebo
arytmie a/nebo variability v &iselné podobé nebo vyjadiené kiivkou a/nebo EKG, s vyhodou
se d4 misto pamétové karty v monitoru srdeénich signal vyuZzit pamétové karta v pfidavném
zafizeni a/nebo mobilnim telefonu standardnim a nebo mobilnim telefonu s ptidavnymi

funkcemi.

Monitor srde¢nich signalii je s vyhodou na hrudnim pasu nebo mimo n¢j s vyhodou
na naramku na zéapésti nebo v modulu pfidavnych jednotek mobilniho telefonu s pfidavnymi
funkcemi nebo v modulu pfidavnych jednotek a elektrody EKG s vyhodou lepené jsou
pfipojené kabliky na monitor srde¢nich signalli v dostateéném poctu, aby EKG v ném

snimané s vyhodou bylo voliteln& uzplsobitelné pro 1 az 12 svodil a aby bylo zalohovatelné.
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Spojeni na vzdélené jednotky jako napiiklad server je provedeno s vyhodou pomoci sité
mobilniho operdtora. K serveru ma s vyhodou pfistup pult centralniho dohledu, a dalsi
Ucastnici. Spojeni pfes sit’ mobilniho operdtora méd pridavné zafizeni a mobilni telefon

standartni s vyhodou nezavisle pro zalohovani.

Alternativn€ je misto systému mobilniho telefonu standardniho s pfidavnym
zafizenim, nebo soucasn€ s nim, pouzit mobilni telefon s pfidavnymi funkcemi, ktery ma
stejné funkce jako systém a plné jej nahradi. Vyhoda systému spo&ita v tom, Ze piidavné
zafizeni je odnimatelné a aplikuje se v pfipadé potieby a jen s takovym druhem ptidavného
zafizeni, kde jeho funkce plni momentalni potiebu, a ve vybaveni s vyhodou s volitelnymi
Cidly ze sady pridavného zafizeni, takze se mobilni telefon standardni rozsifuje o volitelné
funkce jen v piipad€ potieby, to znamend, Ze mobilni telefon je mensich rozméra a méng
nakladny. Pridavné zafizeni obsahuje modul piidavnych jednotek, je s nim odnimatelné od
mobilniho telefonu standardniho, zatimco v mobilnim telefonu s pridavnymi funkcemi je
modul pfidavnych jednotek pevné zabudovany. Elektronika mobilniho telefonu s ptidavnymi
funkcemi je obsazena i v mobilnim telefonu standardnim jako elektronika mobilniho telefonu
standardniho se stejnymi funkcemi. P¥idavné zafizeni s mobilnim telefonem standardnim
s vyhodou obsahuji jednotku bezdratové komunikace umisténou v modulu pfidavnych
zafizeni, s vyhodou tvofenou jednotkou bluetooth nebo ANT pro komunikaci blizkych

spolupracujicich jednotek.

Komunikaci pfes sit’ mobilniho operatora zajistuje spojeni blizkych spolupracujicich
jednotek , coZ jsou monitor srdeénich signalli, mobilni telefon s pfidavnymi funkcemi ,
mobilni telefon standardni s pfidavnym zafizenim a ovladaci jednotka, se vzdalenymi
spolupracujicimi jednotkami s vyhodou se serverem, na ktery se uklddaji informace,
napojenym s vyhodou na PC operatora, pficemZ informace jsou dostupné vzdalenym
spolupracujicim jednotkdm a autorizovanym udastnikim, jako napiiklad Iékaiskému
persondlu, piibuznym a dal$im a s vyhodou pultu centralniho dohledu. Uvedena komunikace
je umoZnéna komunikaénim modulem sdily pro datovou a/nebo hlasovou komunikaci

pomoci sit€¢ mobilniho operatora.

Mobilni telefon s pfidavnymi funkcemi s vyhodou na pasku na zapésti, mengich
rozméri neZ mobiln{ telefon s pfidavnymi funkcemi bez pasku, komunikujici s monitorem
srde¢nich signall, s vyhodou zjednodusenym bez zalohovani. Pro zalohovani mobilni telefon

s pfidavnymi funkcemi s vyhodou komunikuje s monitorem srdenich signald po dvou
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kanalech pomoci komunikacniho bezdratového spoje na modul ptidavnych jednotek a
bezdratového spoje na elektroniku mobilniho telefonu.  Zalohovanou komunikaci Ize
alternativn€ misto komunikace s modulem piidavnych zafizeni i s elektronikou mobilniho
telefonu provést jen s modulem pridavnych zafizeni, kde druhy kanédl bezdratového spoje je
s vyhodou zpracovan druhym mikroprocesorem v Fidici jednotce modulu p¥idavnych zafizeni.
Mobilni telefon s pfidavnymi funkcemi na pasku, mensich rozmért zpracuje data v Fidici
jednotce modulu pFidavnych zafizeni oddélené od Fidici jednotky mobilniho telefonu a tudi
pracujici spolehlivé a s vyhodou piedava zpracovana data mobilnimu telefonu standardnimu,
vétSich rozméru, ktery zajistuje detailnim zobrazeni na vétSim displeji nez mobilni telefon
pfidavnych zafizeni na ndramku. S vyhodou umoziuje mobilni telefon s pfidavnymi funkcemi
na zapésti operativni okamzity nahled na men$im displeji, a na mobilnim telefonu
standardnim detailni ndhled na vét3im displeji, ktery neni okamzity v ptipadé, Ze je uloZen
napfiklad v kapse. Mobilni telefon s pfidavnymi funkcemi na péasku zajidtuje spolehlivost
zpracovani dat a okamzity nadhled na pohotovostni mensi displej , zobrazeni s detailnim
néhledem azjiStuje v&t3i mobilni telefon pro detailni zobrazeni. Mobilni telefon s ptidavnymi
funkcemi pracuje nezavisle na mobilnim telefonu pro detailni zobrazeni i kdyZ ten neni
pfipojen. V ptipadé nezalohované komunikace jen po jednom kanalu bezdratového spoje je
alternativn€ misto monitoru srde¢nich signald klasického pouzit monitor srde¢nich signalt
v ekonomickém provedenti, ktery neni uzpisoben pro zdlohovani, je tudiz jednodu3si a mensi

a s mensi spotiebou energie.

Mobilni telefon s pridavnymi funkcemi s vyhodou zobrazuje volitelna data
z mobilniho telefonu pro detailni zobrazeni, napiiklad udaje o prichozich hovorech nebo
SMS, které s vyhodou pifebird. Obdobné je s vyhodou pro popsanou komunikaci s mobilnim
telefon pro detailni zobrazeni u monitoru srde¢nich signald pouZit standardni mobilni telefon
s pfidavnym  zafizenim nebo zobrazovaci a ovladaci jednotkuV piipadé piipojeni
zobrazovacitho modulu s vyhodou tvofeného mobilnim telefonem , z ekonomickych a
rozmé€rovych diivodli mobilni telefon nebo ovladaci jednotka nebo systém s vyhodou nejsou
vybaveny dily pro komunikaci s mobilnim operatorem, jsou tedy mensi a méné nakladné a
pro komunikaci v siti mobilniho operitora se s vyhodou vyuzivd mobilni telefon, ktery

s vyhodou tvoii zobrazovaci modul.

Spojeni mezi mobilnim telefonem s pfidavnymi funkcemi nebo systémem neni
zalohované a spojeni pomoci bezdratového spoje je jen s modulem pfidavnych jednotek, které

data zpracuji a posilaji do elektroniky mobilniho telefonu, odkud jsou piendseny do
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mobilniho telefonu pro detailni zobrazeni nebo se spojeni provadi pomoci bezdratového

spoje na ovladaci jednotku a z ni pfimo do mobilniho telefonu.

Jednu z podstatnych ¢asti holteru podle vynalezu predstavuje a nékteré nedostatky
znameho stavu techniky odstrafiuje mobilni telefon s pfidavnymi funkcemi, ktery oproti
stavajici technice umoziiuje, bez zvéteni tloustky mobilniho telefonu pridavné funkce, jako
je snadnd vymeéna zékladniho akumuldtoru mobilniho telefonu, ¢imZ se odstrani nutnost
mobilni telefon dobijet, s vyhodou pomoci mechanizmu pro vyménu akumulatoru, kterou je s
vyhodou moZno provést za provozu mobilniho telefonu a tim zajisti jeho nepfetrzity provoz
s vyhodou pomoci zdroje pieklenovaci energie s vyhodou tvofenym pieklenovaci baterii nebo
kondenzatorem nebo akumuldtorem a pieklenovaci elektronikou. Dal3i diilezitou ptidavnou
funkei je s vyhodou na jednotce elektroniky mobilniho telefonu nezavislé zpracovani dat a
aplikaci v bloku ptidavnych moduld. S vyhodou se vysledky zobrazuji na displeji ptidavném
nezavislém, na displeji mobilniho telefonu a/nebo na &asti ,,split screen® modulu jednotek, a
vysledky z elektroniky mobilniho telefonu na &asti split screen elektroniky mobilniho telefonu
a/nebo alternativné se zobrazi postupng, jednou z elektroniky mobilniho telefonu a po té
z modulu pfidavnych jednotek mobilniho telefonu na displeji mobilniho telefonu. Rozhrani

rozd€luje obe &asti ,,split screen®.

Preklenovaci akumulétor je s vyhodou podstatng mensich rozméri a s mensi kapacitou
nez zékladni, ale dostate¢nou pro udrZeni provozu mobilniho telefonu po dobu vymény
zékladniho akumuldtoru, kdy relativné maly zdroj pteklenovaci energie zdlohuje provoz
mobilniho telefonu jen po dobu vymény zakladniho akumulatoru, ¢imz se dosahuje mnohem
menSich  rozmé€rd mobilniho telefonu, oproti  provedeni s pfidavnym akumuldtorem
zajist'ujicim nejen pieklenovani, ale i provoz mobilniho telefonu a/nebo dobijeni zakladniho
akumulatoru a tloustka mobilniho telefonu se nezvétsi, nebot’ se k zdkladnimu akumulatoru
nepfidava ptidavny akumulétor, ale vyméfiuje se zdkladni akumuldtor zafizeni. Zakladni
akumulator s vyhodou s podstatné vy3si kapacitou neZ pteklenovaci odpovidajici b&Znému
akumulatoru napfiklad v mobilnim telefonu, dobiji preklenovaci akumulator, pokud ma
dostatek energie, pficemz je snadno a rychle vyménny za dalsi s vyhodou ze sady
akumulatorii pfedem nabitych ve skupinové nabijeéce a to diky GloZnému mechanizmu
akumulétoru s vyhodou umoziujici umistit stejny zakladni akumulator v mobilnim telefonu i
v nabijeCce. Vyména akumulatori v mobilnim telefonu s pfidavnymi funkcemi trva jen
nékolik vtefin s vyhodou za provozu a bez odniméni krytu mobilniho telefonu oproti stavajici

technice, kde zdlouhava vyména pti preruseni provozu a nutnosti znovu aktivovat mobilni
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funkce s obnovenim pfislusné aplikace je jesté zatiZzena zejména nutnosti nejdfive odstranit

kryt akumulétoru a pak jej zpét instalovat.

Alternativné je s vyhodou mobilni telefon pfipevnén paskem mobilniho telefonu,
tvofici naramek pro pfipevnéni mobilniho telefonu k zapésti. Oproti mobilnimu telefonu,
ktery neni upevnén na zapésti, je mobilni telefon, ktery je na zap&sti upevnén, s vyhodou

menSich rozméri a je urCen predevsim pro operativni sledovani displeje na zapésti.

Zakladni akumulator vétSich rozmért nez pteklenovaci, ktery se vyméfuje s vyhodou za
nabity misto nabfjeni, s vyhodou za provozu, diky zdroji pfeklenovaci energie, ktery dodava
energii elektronice mobilniho telefonu a modulu pfidavnych jednotek z napajeciho modulu
centralni elektroniky mobilniho telefonu po dobu vymény zékladniho akumulatoru. Pro
uSetfeni mista pro zdroj pieklenovaci energie, svyhodou tvofeny pieklenovacim
akumuldtorem, je s vyhodou pro dodéani pieklenovaci energie v dob& vymény zdkladniho
akumulatoru, pftipojitelna nabijecka modularni nebo externi, nebo zdroj pieklenovaci energie
nebo pouzdro, které zdroj pieklenovaci energie s vyhodou nahradi. S vyhodou je tedy misto
interniho zdroje pteklenovaci energie pro vyménu piidavného akumulatoru pouzitelny externi
zdroj preklenovaci energie, vtom pripad€é pieklenovaci akumulator s interni s vyhodou

odpada.

Pfipojeni modulu pfidavnych jednotek a elektroniky s externimi zafizenimi je
s vyhodou provedeno bezdratové pomoci bezdratovych spoji s vyhodou tvofenych bluetooth
nebo dratové pres konektor pro toto ptipojeni modulu a/nebo pies konektor pro datové

pfipojeni elektroniky mobilniho telefonu.

Nezavislé zpracovani dat bloku pfidavnych modulli na jednotce elektroniky mobilniho
telefonu je provedeno svyhodou umisténim minimalné jednoho mikroprocesoru, na
elektronice mobilniho telefonu nezavisle pracujiciho, do fidici jednotky v modulu pfidavnych
jednotek v bloku pfidavnych modulli, ktery komunikuje s daty pfipojenymi nezavislym
bezdratovym spojem nebo nezéavislym konektorem na konektoru pro elektroniku mobilniho
telefonu, pracujiciho téZ nezavisle. Timto uzplsobenim se docili spolehlivy provoz a
zpracovani aplikaci a pfichazejicich dat v nezéavisle pracujicim modulu ptidavnych jednotek a
odstrani se tim mén¢g spolehlivé zpracovani aplikaci a dat v elektronice mobilniho telefonu,
které je dano tim, Ze soucasné zpracovava vice programil, zejména prednostné programy

zajistujici provoz mobilniho telefonu. V pfipadé Ze na spolehlivém zpracovani dat a aplikaci
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nezdlezi, s vyhodou se neaplikuje modul piidavnych jednotek a popsané zpracovani aplikaci a

dat se provadi v elektronice mobilniho telefonu, kam se tyto aplikace a data p¥imo piivadi.

Vyhodné€ je pouzitelny mobilni telefon s pfidavnymi funkcemi s mechanizmem pro
vyménu zékladniho akumuldtoru a blokem pfidavnych modulé pro realizaci téchto
pridavnych funkci, zejména snadné vyjimani zakladniho akumulatoru bez nutnosti odnimani
krytu mobilniho telefonu nebo pridavného zafizeni s vyhodou bez pieruseni provozu a
s vyhodou na jednotce elektroniky mobilniho telefonu nezavislé zpracovani dat a aplikaci
v bloku pfidavnych moduld. S vyhodou se vysledky zobrazuji na displeji ptidavném
nezavislém na displeji mobilniho telefonu a/nebo na &asti ,,split screen” modulu jednotek, a
vysledky z elektroniky mobilniho telefonu na &asti ,,split screen® elektroniky mobilniho
telefonu a/nebo alternativné se zobrazi postupné, jednou z elektroniky mobilniho telefonu a
po t¢ zmodulu pridavnych jednotek mobilniho telefonu, na displeji mobilniho telefonu.

Rozhrani rozdéluje obé &asti ,,split screen®.

Mobilni telefon s ptfidavnymi funkcemi obsahuje elektroniku mobilniho telefonu
s fidici jednotkou s mikroprocesorem elektroniky mobilniho telefonu, mechanismus pro
vyménu piidavnych akumuldtorti s vyklopnym pouzdrem, zavérem dviiek a kontakty pro
pfipojeni akumulatoru a blok pfidavnych moduld zahrnujici modul napéjeni elektroniky
mobilniho telefonu, zdroj pieklenovaci energie, s vyhodou tvofenym pieklenovacim
akumulatorem a modul pfidavnych jednotek mobilniho telefonu s Fidici jednotkou
s mikroprocesorem. Propojeni modulli a jednotek je provedeno spoji datovymi a spoji
nap&tovymi . Alternativné je s vyhodou na mobilni telefon ptipevnén pasek mobilniho
telefonu tvorici ndramek pro pfipevnéni mobilniho telefonu na zap&sti. Je vyuZito zdroje
pieklenovaci energie s vyhodou pieklenovaciho kondenzatoru nebo akumulatoru, ktery je
s vyhodou mensich rozmérd oproti zdkladnimu akumuldtoru, nebot zajistuje provoz
mobilniho telefonu pouze po kratkou dobu, kdy dochazi k vyméné zakladniho akumulatoru.
Sem zobecnény pojem Zdroj provozni energie je zakladni akumulator, ktery je, s vyhodou s
vy$8i ampérhodinovou kapacitou a vétSich rozmért nez pteklenovaci akumulator, , zajistuje
provoz mobilniho telefonu, a vyméfiuje se za nabity s vyhodou za provozu, diky zdroji
pieklenovaci energie, ktery doddva energii elektronice mobilniho telefonu a modulu
piidavnych jednotek pres napédjeci modul napajeni elektroniky mobilniho telefonu po dobu
vymeény zékladniho akumuldtoru. Pro uSetfeni mista pro zdroj preklenovaci energie,
s vyhodou tvofeny pieklenovacim akumuldtorem , se s vyhodou pro dodéani pieklenovaci

energie, v dobé vymény zakladniho akumulatoru, pies konektor a kablik nabijeni, ptipoji
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nabijetka nebo nabije¢ka modularni nebo externi zdroj peklenovaci energie, nebo s vyhodou
pouzdro s nabitym akumuldtorem, které zdroj preklenovaci energie, s vyhodou nahradi.
S vyhodou je tedy misto interniho zdroje pieklenovaci energie umisténého v mechanizmu pro
vyménu pridavného akumuldtoru pouzit externi zdroj pfeklenovaci energie externi pfipojeny
pfes kablik a konektor. V tom pfipadé pieklenovaci akumulator s vyhodou odpada. Datové
spojeni modulu piidavnych jednotek a elektroniky s externimi zafizenimi je s vyhodou
provedeno bezdratov€ pomoci bezdratovych spoji s vyhodou tvofenych bluetooth, nebo
pfes konektor pro datové piipojeni modulu a pres konektor pro datové pripojeni elektroniky
mobilniho telefonu. Nezavislé zpracovani dat bloku ptidavnych moduli na jednotce
elektroniky mobilniho telefonu je provedeno svyhodou umisténim minimalné jednoho
mikroprocesoru, na elektronice mobilniho telefonu nezavisle pracujiciho, do Fidici jednotky
vmodulu pfidavnych jednotek v bloku ptidavnych moduld, ktery komunikuje s daty
pfipojenymi nezéavislym bezdradtovym spojem nebo nezavislym konektorem na konektoru

pro elektroniku mobilniho telefonu, pracujici téz nezavisle.

Jednu zdalSich podstatnych ¢ésti holteru podle vynalezu ptedstavuje a nékteré
nedostatky zndmého stavu techniky pfi jeho pouziti odstraiiuje modul ptidavnych jednotek se
samostatnou fidici jednotkou pracujici s vyhodou nezavisle na #idici jednotce mobilniho
telefonu. Obsahuje interni monitorovaci jednotky v bloku monitorovacich jednotek internich,
a umoZiluje pfipojovat externi monitorovaci jednotky v modulu monitorovacich jednotek
externich pfes interface konektorovy a/nebo elektronicky. Interni jednotky s vyhodou zahrnuji
Jednotku bezdratové komunikace, jednotku watchdog kontrolujici pribézné bezporuchovost,
jednotku detekce polohy obsahujici s vyhodou akcelerometr nebo gyroskop, dale jednotky
tvofici blok monitorovacich jednotek internich, zahrnujici jednotku testovani zdravotnich
funkei, pfijima¢ pulzd 5,5 kHz, jednotku EKG s vyhodou zpracovavajici srde¢ni signaly na
kfivku EKG a/nebo ktivku pulsu a/nebo kiivku arytmie a/nebo vypoc€itany stupeii arytmie,
variability, monitor srde¢nich signall, jednotku testu alkoholu a/nebo drog a dalsi jednotky.
Ptes interface konektorovy a/nebo elektronicky se ptipojuji moduly monitorovacich jednotek
externi, které s vyhodou zahrnuji sondu zdravotnich funkci, jednotku testovani zdravotnich
funkci externi, déle jednotku testu alkoholu a/nebo drog externi se sondou, jednotky detektori
externi a jednotku testu alkoholu nebo drog externi. Dalsi vyhodou je pfipojeni elektrod a
¢idel umisténych na volantu automobilu pies konektor EKG umoziujici prubézné

monitorovani zdravotniho stavu fidi¢e s vyhodou fidi¢e vefejné dopravy, autobusi a kamiond.
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Spolehlivé zpracovani dat nebo aplikaci v modulu p¥idavnych jednotek je dana
pouzitim minimalné jednoho nezavisle pracujiciho mikroprocesoru, na elektronice mobilniho
telefonu, v fidici jednotce umisténé v modulu pfidavnych jednotek, ktery ma data a signaly
pfivedené pfimo z monitorovacich jednotek externich nebo internich nezavisle na privadéni
dat do elektroniky mobilniho telefonu. Elektronika mobilniho telefonu nezaru¢uje spolehlivé
zpracovani dat, nebot’ zpracovava soucasné vice programi a aplikaci zejména programy a
aplikace pro provoz mobilnich telefonil, které maji pfednost.

Modul ptidavnych jednotek obsahuje watchdog, ktery produkuje nezavisly varovny signal
v ptipad¢ nefunk¢énosti mobilniho telefonu.

Modul pfidavnych jednotek s vyhodou zpracovava data z jednotlivych monitorovacich
jednotek, ¢idel a detektorli coz je ekonomické nebot’ v sou¢asném stavu techniky se tato data
zpracovavaji v jednotlivych monitorovacich jednotkach samostatng, kde v kazdé jednotce je
displej a mikroprocesor, kdezto v modulu ptidavnych jednotek se vyuziva displej s vyhodou
mobilniho telefonu a nezavisle pracujici mikroprocesor spoleéné pro vSechny monitorovaci
jednotky.

V piipadg, Ze je s vyhodou fidici jednotka mobilniho telefonu uzptsobena pro piimou
komunikaci s modulem monitorovacich jednotek internich nebo externich je s vyhodou
realizovana tato komunikace a zpracovani v elektronice mobilniho telefonu. V tom ptipadé se
modul pridavnych jednotek s vyhodou neaplikuje, coZ je ekonomické, ale méné spolehlivé.

K modulu ptidavnych jednotek je s vyhodou pfipojena i jednotka testu alkoholu a/nebo drog
externi nebo interni, coz je zejména vyhodné v piipadé, Ze se souCasné pouzivaji kontakty
nebo ¢idla na volantu vozidla, takZe se prib&zné testuje zdravotni stav fidi¢e. V ptipadg, Ze se
ukdzi vysledky, které dobry stav fidi¢e nepodporuji s vyhodou fidi¢ pouZzije hrudniho péasu
nebo elektrod, svyhodou lepenych, skterymi se snimd& EKG, kifivka pulsu, arytmie,
variability presné&ji nez z kontaktli na volantu, pfi dotyku rukou. Zafizeni umozni provéfit
nejenom arytmii, EKG a variabilitu, ale také lze provést zkousku drog a alkoholu. To je
vyhodné zejména u fidi¢d vefejné dopravy nebo kamiond. Pfidavné zafizeni s blokem
piidavnych moduli a modulem pridavnych jednotek s mobilnim telefonem standardnim nebo
v piipadé, Ze obsahuje jednotku bezdratové komunikace a/nebo komunikaéni modul i bez
standardniho telefonu je s vyhodou zabudovan v dopravnim prostfedku, ve kterém se provadi
monitorovaci osoby, ktera prostfedek Fidi a ktery komunikuje se spolupracujicimi jednotkami
blizkymi a/nebo vzdalenymi. Tim odpadd noSeni pfidavného zafizeni se standardnim
telefonem nebo telefonu s p¥idavnymi funkcemi i monitorovanou osobou. V tom piipadé

monitorovana osoba nosi jen hrudni pas nebo elektrody pro pfipad nutnosti pfesného snimani
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EKG nebo dalSich fyziologickych signalti. S vyhodou jsou pas a/nebo elektrody a/nebo &idla
zejména testovani alkoholu a/nebo drog také s vyhodou zabudovany v dopravnim prostfedku
a s vyhodou propojény dostatené dlouhym kabelem s piidavnym zafizenim tak, aby byly
dostupné pro test, nebo jen volné uréeny s vyhodou s bezdratovym pkipojenim.

Modul piidavnych jednotek ptridavného zafizeni k mobilnimu telefonu standardnimu
s pridavnymi funkcemi je opatfen stejnymi jednotkami a funkcemi jako modul ptidavnych
jednotek mobilniho telefonu vyse popsanych s rozdilem, Ze konektor modulu p¥idavnych
jednotek umoziiuje pfipojeni k mobilnimu telefonu, druhy konektor modulu pfidavnych
jednotek  zajiStuje pfipojeni externich zafizeni, a tfeti konektor modulu pFidavnych

Jjednotek pripojeni k dal§im externim zaFizenim.

Alternativné se preklenovaci energie ziskdvd zmodulu nabijeni zaloZnim

kondenzatorem.

Modul pridavnych jednotek obsahuje jednotku bezdratové komunikace a/nebo
bluetooth, a/nebo ANT, a/nebo wifi, a/nebo siti mobilniho operatora a daldimi vhodnymi
bezdratovymi médii, ddle modul pfidavnych jednotek obsahuje watchdog , ktery produkuje
varovny signal v pfipadé¢ nefunkénosti mobilniho telefonu, jednotku detekce polohy
s vyhodou akcelerometr nebo gyroskop, Fidici jednotku s minimalné jednim
mikroprocesorem, ktery je uzplsoben fungovat nezavisle na mikroprocesoru mobilniho
telefonu a je uzptisoben na nézévislé a soucasné zpracovani nejen aplikaci zpracovavanych
v elektronice mobilniho telefonu, ale i dalSich aplikaci s vyhodou zdravotnickych, modul
pfidavnych jednotek dile obsahuje ptijima¢ pulzd 5,5 kHz a dalsi elektronické jednotky
interni s vyhodou uzplsobené pro zpracovani zdravotnich aplikaci. Jednotka EKG
zpracovava srdecni signdl z elektrod” externich umisténych s vyhodou na hrudnim pasu nebo
lepenych a pripojenych dratové konektorem ptipojeni EKG nebo zelektrod internich
piipevnénych na povrchu mobilniho telefonu. Alternativou je pripojeni pomoci bezdratovych
spoju a jednotkou bezdratové komunikace k externimu zdroji signald EKG, s vyhodou
k monitoru srde¢nich signalt. Jednotka EKG s vyhodou tvofend monitorem srde€nich signal
s vyhodou zpracované srde¢ni signdly na kiivku EKG a/nebo k¥ivku pulsu a/nebo kiivku
arytmie a/nebo vypocitany stupen arytmie, variability a data preda Fidici jednotka pro dalsi
zpracovani a pro zobrazeni. Jednotka detektord interni zpracovava data a signaly z detektort
umisténych na povrchu mobilniho telefonu a/nebo z detektori externich pfipojenych pies
detektor sond . Sondy sonduji veliCiny s vyhodou zdravotni naptiklad provadi test alkoholu

nebo drog, nasyceni krve kyslikem, diabetické hodnoty, fedéni krve INR, frekvenci dechu,
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krevni tlak a dalsi funkce, dle ptipojenych sond v konektorech . Jednotka detektorGi externi
roz8ifuje funkce jednotky detektor interni a je pfipojena prfes pfidavny konektor .
Bezdrétovy spoj indukéni s vyhodou 5.5 kHz, zprostiedkovava spojeni modulu ptidavnych
jednotek s napiiklad sportovnimi hodinkami s pfijima¢em pulzii s vyhodou na 5.5 kHz.
Dratové je modul ptidavnych jednotek propojovan pres konektor mobilniho telefonu
nezavisle na elektronice mobilniho telefonu, tak jako i pfes nezavislé bezdritové spoje.
S vyhodou je fidici jednotka uzpiisobena pro piimou komunikaci s modulem monitorovacich
jednotek internich a modulem monitorovacich jednotek externich, a v tom pfipadé se modul je
realizovan bez fidici jednotky. Spojeni modult je provedeno ptimo do Fidici jednotky
mobilniho telefonu pomoci spoji moduld monitorovacich jednotek a do datového spoje.
Vyhoda zpracovavani dat v modulu ptidavnych jednotek je spolehlivost, kterd je vétsi nez pfi
zpracovani dat v elektronice mobilniho telefonu, nebot’ to zpracovava i funkce mobilniho
telefonu a dal3i aplikace, zatimco modulQ pridavnych jednotek zpracovava jen zvolené
aplikace a v pfipadé potieby se osadi vice mikroprocesory pro dalsi zvySeni spolehlivosti.
Pres interface konektorovy a/nebo elektronicky se pfipojuji moduly monitorovacich jednotek
externi, které s vyhodou zahrnuji sondu zdravotnich funkci, jednotku a testovani zdravotnich
funkci externi, dale jednotky testu alkoholu a/nebo drog externi se sondou , jednotky
detektori externi. Dalsi vyhodou je ptipojeni elektrod a ¢&idel umisténych na volantu
automobilu pres konektor EKG umoZiujici prib&zné monitorovani zdravotniho stavu Fidice

s vyhodou fidi¢e vefejné dopravy.

Pro komponenty holteru podle vyndlezu je s vyhodou pouzitelny uvedeny princip
mobilniho telefonu s ptfidavnymi funkcemi . Je s vyhodou aplikovatelny na stdvajici
standardni mobilni telefon, ktery nemd uvedené piidavné funkce, za pomoci piidavného
zafizeni, k nému pfipojenému kdyZ se pro provoz vyuzivé stdvajici zdkladni akumulator
mobilniho telefonu ktery pomoci mechanizmu pro vyménu zakladniho akumulatoru je snadno
vymeénny za nabity bez odejmuti krytu nebo pridavného zatizeni mobilniho telefonu tim, Ze
v piidavném zafizeni, které s vyhodou nahradi piivodni kryt mobilniho telefonu je sténa
ptidavného zatizeni vybavena mechanismem pro vyménu akumulédtoru s vyhodou s dviiky
umoziujici tuto vyménu. Po jejich otevieni, je zakladni akumulator s vyhodou vyjmut rukou

a nahrazen nabitym coZ neni ve stavajici technice mozné.

Zdroj pieklenovaci energie je s vyhodou pouzit i v pfidavném zafizeni, které je
uzpusobené pro jeho upevnéni na mobilnim telefonu pomoci uchytného mechanismu

pfidavného zatizeni. Zdroj pieklenovaci energie pro blok elektroniky ptidavného zatizeni lze
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ziskat s vyhodou bud'to z konektoru nabijeciho a komunikaéniho s vyhodou USB mobilniho
telefonu, kdyz to umoZiiuje, nebo zkontaktii zakladniho akumulatoru, coz se preferuje
v piipadg, Ze mobilni telefon neumoziiuje vyménu zakladniho akumulatoru ani, kdyZ se na
jeho nabijeci konektor pfivadi prislusné nap&ti. Vtom pripadé p¥i vyméné zakladniho
akumuldtoru bez pteruSeni provozu zdroj preklenovaci energie dodava energii pifimo
mobilnimu telefonu na kontakty pro pfipojeni zdkladniho akumulatoru. Ptepina¢ manualni
nebo automaticky s vyhodou umoziuje piepnuti zdroje preklenovaci energie, pro &asovy
asek, kdy se neprovadi vyména zdkladniho akumuldtoru, z dodavani energie mobilnimu
telefonu na napéjeni pridavného zafizeni a nabijeni zdroje preklenovaci energie z mobilniho
telefonu, s vyjimkou, kdyZz je tvofeny baterii. V pripadé Cerpani energie z kontaktd
zékladniho akumulatoru se mezi jeho kontakty a kontakty mobilniho telefonu, s vyhodou
umisti kontaktové pruziny, které jsou zikladnim akumuldtorem pfitlaované na kontakty
mobilniho telefonu, a jsou propojeny s ptidavnym zafizenim, které napaji spolu s nabijenim
zdroje preklenovaci energie, ktery je s vyhodou co nejmensich rozmérG a ma kapacitu, ktera
jeste zajisti vyménu zakladniho akumulatoru bez pferuseni provozu. Pridavné zafizeni s takto
zmenSenym zdrojem pieklenovaci energie ma s vyhodou mensi rozméry neZ pridavné zatizeni
s pfidavnym akumuldtorem, z kterého je Cerpana energie nejen v dob&é vymény zakladniho
akumulatoru, ale i pro provoz mobilniho telefonu, a nabijeni zakladniho akumulatoru a
s vyhodou zachovdvd pilvodni tloustku mobilniho telefonu realizovanim, piidavného
zafizeni, kde jeho blok pfidavnych moduli se umisti do mista ptidavného zatizeni, kterym se
pouze prodluzuje nebo rozdifuje télo mobilniho telefonu misto umisténim nad n&j. Zdroj
preklenovaci energie je soucasti bloku pfidavnych moduld umisténych v pfidavném zafizeni,
ktery umoznuje daldi funkce a s vyhodou obsahuje modul p¥idavnych jednotek s fidici
jednotkou s mikroprocesorem, kterd umozni zpracovavat aplikace nezavisle na mobilnim
telefonu. Energie pro pfidavné zafizeni a mobilni telefon po dobu vymény akumulitoru je
s vyhodou doddvana vyménnou baterii nebo preklenovacim akumulatorem, ktery je umistén
v ulozném mechanismu akumulatoru pieklenovaciho a tedy je snadno vymeénny, ktery se
vyméfiuje za nabity misto jeho nabfjeni napfiklad z pruzin na kontaktech zakladniho
akumulatoru. Snadné vyjimani zakladniho akumulatoru je realizovatelné mechanismem pro
vyménu akumuldtoru s vyhodou tvotenymi dvirky, umisténymi ve sténé ptidavného zafizeni a

dal§imi provedenimi dale popsanymi.

Mobilni telefon standardni s pfidavnymi funkcemi v pt¥idavném zafizeni , které je

opatfeno mechanizmem pro vyménu zakladniho akumuldtoru a blokem ptidavnych moduli ,
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pro realizaci pfidavnych funkci zejména snadné vyjimani zakladniho akumulatoru bez
nutnosti odniméni pfidavného zafizeni s vyhodou bez pferueni provozu mobilniho telefonu a
s vyhodou na jednotce elektroniky mobilniho telefonu nezavislé zpracovani dat a aplikaci
v bloku pfidavnych modulii pfidavného zafizeni. Pies konektor druhy p¥idavného zafizeni je
modul pfidavnych jednotek propojen s externim zafizenim a pres konektor tieti s externim
zafizenim dal§im a modul pfidavnych jednotek je uzplsoben zprostfedkovat komunikaci
mezi externim zafizenim a mobilnim telefonem ¢imZ nahrazuje datovou komunikaci
mobilniho telefonu z konektoru, ktery je pfi nasazeni pfidavného zafizeni blokovan. Pfidavné
zafizeni je uzptsobeno pro snadnou vyménu zakladniho akumulatoru za nabity s vyhodou bez
pferuseni provozu mobilniho telefonu aniz by zvétsilo jeho tloustku. Pfidavné zafizeni je
k mobilnimu telefonu pfipojeno s vyhodou odnimatelné a obsahuje horni sténu , které jej
prodluZuje jen do délky a/nebo do $itky ptiCemZ jeho tloustka zlstdva nezménéna nebo s
vyhodou je zesilena pouze o sténu piidavného zafizeni, které obsahuje zdroj pieklenovaci
energie, ktery je svyhodou tvofen preklenovacim akumulatorem, vtomto piikladu
znazornénym, nebo baterii nebo pieklenovacim kondenzitorem a modulem’ napdjeni
piidavného zatizeni, ktery napdji ze zédkladniho akumuldtoru pfes konektor mobilniho
telefonu, konektor pridavného zafizeni a spoj napdjeci piidavné zafizeni a v dobé vymény
zakladniho akumulatoru napéji ze zdroje pteklenovaci energie mobilni telefon (standardni).
Pfepinani modulu napéjeni pfidavného zatizeni na dodavani enérgie mobilniho telefonu
obstard prepina¢. U mobilnich telefonl, které neumoziuji dodavku energie pfidavnému
zatizeni pies konektor mobilniho telefonu a/nebo vyménu zékladniho akumulatoru bez ztraty
provozu i pfi nabijeni pfes konektor energie pro napdjeni piidavného zafizeni se s vyhodou
ziskava pres kontaktové pruziny a preklenovaci kablik ze zakladniho akumuldtoru jehoZ
kontakty zakladniho akumulatoru dosedaji na kontaktovou pruzinu, kterd svoji druhou
stranou doseda na kontakty mobilniho telefonu, pticemz je s vyhodou pieklenovaci kablik na
kontakty pfipojen, naptiklad letovanim. Napajeni mobilniho telefonu p#i vyméné zakladniho
akumulatoru pfitom s vyhodou probiha pres konektor a preklenovaci kablik, je modul
napdjeni pfepojovan z nabijeni externiho zdroje pieklenovaci energie na napajeni mobilniho
telefonu standardniho v dob€ vymény zékladniho akumulatoru, s vyhodou piepinatem
manualnim, nebo elektronickym, automaticky ovlddanym s vyhodou spinatem v dobé
otevienych dvitek pfi vyméné zakladniho akumulatoru, propojenym kablikem. Alternativné
je prepina¢ ovladan z mobilniho telefonu standardniho, pies konektor datovymi signaly,

které zpracovava modul pfidavnych jednotek a ovlada prepina¢ v modulu napéjeni.
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Napdjeni mobilniho telefonu z piidavného zafizeni se alternativng s vyhodou provadi
pfes spoj a konektory s vyhodou USB napdjeciho a komunika¢niho, u mobilnich telefond,
které to umoZiiuji po pfislusném prepnuti. Pro tsporu mista, nutného pro externi zdroj
preklenovaci energie nabijecky se s vyhodou pro jeho nahradu ptivadi pieklenovaci energie
z externiho zdroje pieklenovaci energie s vyhodou tvoreného zakladnim akumulatorem
umisténym s vyhodou napfiklad v nabije¢ce, propojenou pro preklenuti vymény zakladniho
akumulétoru v mobilnim telefonu pfeklenovacim kablikem externim. Zdroj preklenovaci
energie je s vyhodou tvofen pieklenovacim akumuldtorem s vyhodou umisténym v mechanice
pro vyménu pieklenovaciho akumulatoru, ktery se svyhodou aplikuje pro napajeni
ptidavného zafizeni a??? mobilni telefon  pfes konektory_v dobé vymény zakladniho
akumulatoru. V pfipadé, Ze mobilni telefon neumoZiiuje &erpani energie pres konektor
mobilniho telefonu, se realizuje pfes kontakty pFipojeni pro piipojeni zakladniho
akumulatoru. Obdobné se s vyhodou provadi alternativn& nahrada zdroje pieklenovaci energie
za externi zdroj pteklenovaci energie. P¥idavné zafizeni obsahuje blok piidavnych moduld
pfidavného zafizeni s modulem ptidavnych jednotek s fidici jednotkou s mikroprocesorem

bloku ptidavného zafizeni.

Dal3i podstatnou ¢asti holteru predstavuje pouziti modulu pfidavnych jednotek
k mobilnimu telefonu standardnimu podle vynalezu. Jeho podstatou je, Ze obsahuje stejné
monitorovaci jednotky interni, umoZiiuje pfipojeni externich monitorovacich jednotek jako
modul jednotek v mobilnim telefonu s pfidavnymi funkcemi. Na rozdil od tohoto viak

umoziiuje pouzit mobilniho telefonu standardniho.

Modul pfidavnych jednotek piidavného zafizeni, je opatfen stejnymi jednotkami s
funkcemi jako modul piidavnych jednotek mobilniho telefonu. Konektor modulu piidavnych
Jednotek pridavného zafizeni umoZiiuje pfipojeni k mobilnimu telefonu, druhy konektor
modulu pfidavnych jednotek zajistuje p¥ipojeni externich zafizeni, a tfeti konektor modulu
pfidavnych  jednotek pfipojeni kdal3im externim  zafizenim. Ridici jednotka
s mikroprocesorem je opatfena minimaln€ jednim mikroprocesorem a je uzpiisobena pro

zpracovavani dat v aplikaci nezavisle na fidici jednotce mobilniho telefonu.

S vyhodou je fidici jednotka uzplsobena pro ptimou komunikaci s modulem
monitorovacich jednotek internich a modulem monitorovacich jednotek externich, a v tom
pfipad€ se modul je realizovan s vyhodou bez Fidici jednotky. Spojeni moduléi je provedeno

pfimo do datového spoje mobilniho telefonu pies konektor modulu ptidavnych jednotek, na
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ktery jsou alternativné pfisluna ¢idla napojend pomoci spoje misto spoje fidici jednotky.
Vyhoda zpracovavani dat v modulu pfidavnych jednotek je spolehlivost, kterd je vetsi nez pii
zpracovani dat v elektronice mobilniho telefonu, nebot’ to zpracovava i funkce mobilniho
telefonu a daldi aplikace, zatimco modul pfidavnych jednotek zpracovava jen zvolené

aplikace a v piipadé potieby se osadi vice mikroprocesory pro dalsi zvy3eni spolehlivosti.

Dalsi vyhodné uspotadani pro holter podle vynalezu je umisténi sond pro interni ¢idla
bud'to jako sougasti povrchu mobilniho telefonu a/nebo pfidavného zafizeni anebo jsou k nim
pfipojitelné dratové a/nebo bezdratove.

Vyhodné je rovnéz provedeni, kdy jsou sondy umisténé na vnitfni strané odévi
priléhajicich k t&lu, coz zajistuje kontakt s télem a zdroveii je jejich noseni pro sledovanou
osobu komfortni.

Vyhodné provedeni je také v pripadé lepenych sond na povrch lidského teéla jejich
propojeni s mobilnim telefonem a/nebo pfidavnym zafizenim umisténym na naramku tenkymi
voditi tak, Ze je to pro sledovanou osobu neobt&Zujici a pro jeji okoli nepozorovatelné,
pfitemz sledovand osoba ma trvaly pfehled diky informacim zobrazenym na zobrazovaci
jednotce a/nebo na displeji mobilniho telefonu umisténého na naramku. Vyhodné je i
provedeni, kdy jsou externi Cidla umisténd na ovladacim zafizeni prostfedkt s lidskou
obsluhou, s vyhodou na volantu automobilu,, fiditkach motocyklu, kola, kniplu letadla,
tidicich pakach pfepravnich stavebnich a dalSich stroji.

Je upravitelny mobilni telefon smodulem piidavnych jednotek nebo pfidavné
zaFizeni s modulem’, ktery s vyhodou obsahuje modul internich ¢idel vybaveny s vyhodou
&idly t&lesné teploty, detektorem tlaku, detektorem fazi spanku, svételny detektor s vyhodou
okysligeni krve a detektor akustickych signdlt. K modulu je pfipojena sada externich ¢idel
s vyhodou doplitujici interni &idla, jsou to s vyhodou detektor hladiny alkoholu, detektor
pFitomnosti navykovych latek, Cidlo télesné teploty, Cidlo dechu, detektor tlaku, detektor
EKG, detektor EEG, detektor EMG tj. elektromyograf, detektor fazi spanku, svételny detektor
s vyhodou okysli¢eni krve a snimani tepu, detektor akustickych signald s vyhodou dopliujici
nebo nahrazujici modul internich &idel, ktery je napojen na senzory umisténé na mobiinim
telefonu nebo mimo néj jako senzory’. S vyhodou jsou senzory umisténé na triku pro snimani
signald a hodnot ze zvolenych mist na horni Casti trupu sledované osoby, pfiemz jsou
pipojend dratové nebo bezdratové k modulu a dopliuji nebo nahrazuji ¢idla v sad€ internich
nebo externich &idel a/nebo jsou umisténa na multifunkénim hrudnim pasu piipojenym

dratové nebo bezdratové. S vyhodou jsou &idla a/nebo externi elektrody umisténé na
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ovladacim zafizeni dopravniho ¢i jiného prostredku s lidskou obsluhou s vyhodou volantu
automobilu a signédly z nich jsou pfivedeny do mobilniho telefonu dratoveé nebo bezdritove

spojem. S vyhodou jsou takto snimany i signdly EKG privedené déle do detektoru EKG.

Jednotka watchdog aktivuje signalizaci poplachu s vyhodou akustickou, a/nebo
vizudlni a/nebo vibraéni s vyhodou akustickym méni¢em, nebo LED nebo vibratorem, pokud
napfiklad mobilni telefon ur€ity Cas nevykazuje spravny chod V ptipadé watchdogu
umisténé¢ho v mobilnim telefonu s ptidavnymi funkcemi, ten je s vyhodou naprogramovan
tak, Ze jeho mikroprocesorova jednotka vykonava v ur€enych ¢asovych intervalech vhodnou
¢asov€ nendroCnou aktivitu, s vyhodou napf. soudin n&kolika &isel, a pokud je vysledek
shodny se spravnym vysledkem uloZenym v paméti, tak vysle refresh signalu do &asovace
watchdogu, ktery resetuje ¢asova¢ odméfujici trvale ¢as uplynuly od posledniho resetovéni.
Pokud reset nenastane dfive, neZ ub&hne piedvoleny &as, Casova¢ aktivuje akusticky ménig, s

vyhodou reproduktor nebo piezoelektricky ménig.

V pfipadé watchdogu  umisténého v pfidavném zafizeni, mobilni telefon posle
vysledek kalkulace do pfidavného zafizeni, které jej vyhodnoti a pii spravném vysledku posle

refresh signal do ¢asovage watchdogu

Pro detekci aktivity se uziva jednotka watchdog umisténd v pfidavném zafizeni ,
ktera aktivuje akustickou signalizaci akustickym méni¢em, pokud mobilni telefon urgity ¢as
nevykazuje spravny chod. Mobilni telefon je naprogramovan tak, Ze jeho mikroprocesorova
jednotka vykonava v uréenych &asovych intervalech vhodnou ¢&asové nenaroénou aktivitu,
napf. soucin né€kolika ¢isel, a pokud je vysledek shodny se spravnym vysledkem uloZenym
v paméti, tak pres konektor a konektor vysle kod odpovidajici vydani signalu refresh do
fidici jednotky s mikroprocesorem pfidavného zafizeni signal, kterd po zpracovani signalu
resetuje CasovaC resetovatelny odméfujici trvale &as uplynuly od posledniho resetovani.
Pokud reset nenastane diive nez ub&hne predvoleny ¢as, €asovaé aktivuje akusticky méni¢& (s
vyhodou reproduktor nebo piezoelektricky méni¢ a/nebo vibrator anebo visudlni indikaci
s vyhodou LED. Watchdog umistény v mobilnim telefonu, dostava refresh signal pfimo
z elektroniky mobilniho telefonu spojem pieklenovacim a fidici jednotka a USB konektory

nejsou pouzity.

Data produkovana monitorem srde¢nich signalii se zobrazuji na displeji monitoru
srdecnich signdld a/nebo na displeji mobilniho telefonu s ptidavnymi funkcemi a/nebo

pfidavného zafizeni s mobilnim telefonem a/nebo hodinkach a/nebo na ovladaci jednotce
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a/nebo dalsich jednotek. Zobrazovaci dil s vyhodou tvofeny displejem, pfi ¢iselném zobrazeni
s vyhodou zobrazuje hodnotu arytmie, hodnotu variability, hodnotu dechu, hodnotu pulsu a
pficinu poplachu pokud nastane poplachova situace. Zobrazovaci dil je s vyhodou univerzalni
a zobrazuje pribsh kfivek, napfiklad kiivky EKG, je s touche ovladanim, naptiklad
ovladanim citlivosti, ovladanim rychlosti posunu zobrazovanych kfivek, dale ovladanim
pohybového filtru s vyhodou pro klid, chiizi, béh a ovladanim vicesvodového zobrazeni
nastavitelného s vyhodou na obrazovce s displejem kivky EKG, kterou upravuje, aby bylo
vidét okamzité vysledky nastaveni. S vyhodou zobrazuje kFivku tepu, kfivku arytmie a
kiivku variability, pfi¢emZ je moZné ménit zobrazovani s vyhodou s dotykovym ovladanim
piimo na displeji, takze je moZné sledovat zménu hned pfi provadéni a nastavit vhodnou
hodnotu. Tyto veli¢iny a/nebo kfivky jsou s vyhodou zobrazeny jednotlivé nebo po
skupinkéch, na jedné zobrazovaci jednotce. Hodnota arytmie je s vyhodou vyjadfena v %
nepravidelnych pulzil z celkovych za volitelny &asovy isek, nebo ve stupnich arytmie
s vyhodou v hodnotach od 1 do 10 vzaté jako 1/10 z vySe uvedenych % nepravidelnych pulzi
nebo v jiné priméfené stupnici s vyhodou vyjadfené slovné jako arytmie: Zadnd, nizka,
stiedni, vysokd, velmi vysoka. Za nepravidelné pulzy se s vyhodou povazuji ty, které svoji
asovou vzdalenosti piesahuji hodnotu 1,15 vzdalenosti odpovidajici prumérnému tepu
stanovenéhovypo&tem z nastavitelného podtu poslednich tepti, s vyhodou 3 tepi, pro filtraci

rudeni vétSinou na lkor pfesnosti zobrazeni.

V provedeni holteru podle vynalezu se pouziva fada komponentii, moduld, ¢idel a
sond. Podstatné pro snimani a zobrazovani udaji a hodnot o srde¢ni &innosti jsou vyhodna
uspofadani umozitujici pohodlné noseni sledovanou osobou. Systém (multimedidlni zafizeni,
centralni Fidici jednotka, piidavné zaFizeni) se zobrazovaci jednotkou je s vyhodou umistén na
naramku na zapésti, v kapse nebo na opasku s tim, Ze snimané signaly jsou do systému
piivedeny v potfebném pottu dratové nebo bezdratové anebo v kombinaci, pfi¢emz sondy
jsou lepené, na spon& anebo souddsti ¢asti odévu, a tedy pritlatované k télu tim, Ze jsou
implementované do povrchu monitoru, do odévu, opasku, feminku s vyhodou z pruzného
materialu a i v kombinaci s kovovymi pfitlaénymi pasky umisténymi kolmo na feminky tak
aby se dosahlo zdvojené pritlatné sily a tedy kontaktu v rtiznych polohach téla. Pfi dratovém
propojeni s monitorem je volena dréha a typ a pocet vodi¢t pro vedeni tak, aby to bylo co

nejdiskrétn&jsi a zéroven vodiée nijak neomezovaly sledovanou osobu.
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Dalsi vyhodou provedeni vyndlezu je sniméni fyziologickych a bioelektrickych
signalli z externich ¢idel lepenych a/nebo umisténych na triku a/nebo internich &idel na
hrudnim péasu a/nebo pfimo na mobilnim telefonu a/nebo naramku a umozituje jejich
bezdratové nebo dratové preneseni ke zpracovani a zobrazeni na mobilnim telefonu a/nebo

pridavném zafizeni.

Monitor je upevnitelny s vyhodou na opasku zavéSenim, nebo v kapse nebo na
naramku na zapé&sti nebo pazi na naramku. Elektrody lepené na riznych ¢astech téla jsou
napojené riznymi kabliky a k naramku monitoru . Vtomto prikladu jsou elektrody
s vyhodou lepené na pokoZce nebo jsou brany z hrudniho pasu nebo s vyhodou jsou lepené
elektrody kombinovany s elektrodami na hrudnim pasu s vyhodou realizovatelné dle potieby

az pro 12 svodové EKG.

Pro propojeni elektrod je s vyhodou pouzit kablik jednoZilovy tazeny od elektrody
dolni k elektrodé¢ horni, kde pfechazi v kablik dvouZilovy pro snadnou instalaci a estetické
uspofddani, pfi¢emz kabliky  jsou svyhodou co mozni tenké a s prisvitnou izolaci,
popfipad¢ v t€lové barv€, aby neupoutavaly co pozornost a nebyly psychologickou zabranou
k noSeni. Tomu napomahd i vedeni kabliku rukdvem diky ¢emuz neni viditelny, s vyhodou na

pravé ruce nebot pro prvni kiivku EKG je nutné umisténi horni elektrody u pravého ramene.

Alternativné se umisti horni elektroda co nejvice nahoru, praktickou zkouskou kvality
srdeCnich signdld, idealn€ aZ na rameno nebo mirné za n&j a dolni elektroda co nejvice doli
a na stranu, idealné do urovné opasku, takze ani p¥i eventudlnim odhrnuti koSile nejsou tak
patrné, jako kdyby byly umistény na hrudi. V tom piipadé se kablik s vyhodou tdhne podle
opasku, na ktery je s vyhodou pfichycen sponou a nahoru po boku nebo zadech k horni
elektrodé a odtud kablikem dvouZzilovym k monitoru na naramku opét pro mensi viditelnost
pfi odhaleni kosile . Dolni elektroda je s vyhodou alternativng, namisto lepenim, umisténa na
sponu zavéSenou na opasku kalhot nebo sukné nebo pfimo na né, a kterymi je pfitlaCovana
na t€lo pro lepsi kontakt s pokoZzkou nebo alternativné je dolni elektroda a umisténa na pasku
na téle, a kterym se s vyhodou vede kablik a s vyhodou spona nese monitor umistény u pasu
a z které je kablik od elektrody s monitorem propojen, takze s vyhodou odpada kablik
dvouzilovy, nebot’ kablik je v tom ptipadé€ s vyhodou ptiveden pfimo do monitoru Obdobné

se s vyhodou alternativné ptipoji vice elektrod na spony nebo opasek dle potieby.
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Hodinky slouzici mimo jiné jako displej zobrazujici informaci o srde¢nim tepu a s
vyhodou EKG snimanou bezdratové nebo kablikem hrudnim pdsem jsou s vyhodou umistény

na zapesti.

Toho, aby se na hrudi nevyskytovaly zadné kabliky, lze dosdhnout vedenim signali
kablikem od dolni lepené elektrody opaskem a nasledné vzhiiru podél boku do mista v oblasti
ramene k vodi¢i od homi elektrody nebo pfimo az k horni sond€, odkud jsou pak spole¢né

vedeny rukdvem k monitoru na zapésti.

Alternativou lepenych sond jsou sondy pritlatované k pokoZce pruznymi ¢astmi
odévu, gumotextilnimi pasky a to i v kombinaci s elektrodami upevnénymi vzhledem
k paskim pfiéné a to na pruzicich kovovych péscich pfitlacovanych gumotextilnimi
pasky/opasky k t&lu, takZze pritlaéna sila je zdvojena a kontakt s pokozkou je zachovan
v rliznych polohach t¢la sledované osoby. Obdobné je feSeno upevnéni sondy na rameni a to
pomoci gumotextilniho pasku-k$andy uchycené k opasku vepredu i vzadu.

Dalsi vyhodou vynalezu je zptsob, ktery umoziluje pomoci holteru sledovat a ridit
sportovce pfi tréninku v jednotlivych fazich warm up, vlastni vykonnostni fazi trénink a fazi
cool down. Také umoziiuje sledovat kiivku tepu Zive pfi tréninku, jakoZ i po ném z uloZeného
zdznamu. PFi fizeni tréninku je s vyhodou zvolen reZim automatického sledovani, kdy
trénujici zmackne ovladaci prvek s vyhodou tlagitko start pouze jednou a poté je automaticky
naveden z faze warm up do vykonnostni faze tréninku a potom do zklidiiujici cool down
faze. Pfi manudlng spousténém tréninku trénujici aktivuje tlacitko pfi startu warm up, poté
opét pfi startu mé&feni Casu vykonostni €asti tréninku, potom pii ukonéeni vykonnostni ¢sti
tréninku, ¢imZ se zastavi méfeni Casu a ukonéi faze cool down. V reZimu meéfeni ¢asu po
dosazeni cilové hodnoty tepové frekvence je sportovec veden pouze ve vykonostni fazi
tréninku na cilovou tepovou frekvenci, kde aktivaci tla¢itka pfi startu neni veden ve fazi warm
up, ale s vyhodou zvukové indikace mu davéd informaci, Ze jeSt€ nedoséhl cilové tepové
frekvence a tim ani provozni teplotu. KdyZz zvukovy signél ustane dostane informaci, Ze miize
zahajit vykonnou faze tréninku, tam s vyhodou aktivaci tlagitka start a stop mé&fi aktivni Cas
tréninku. Ve fazi cool down opét neni trénujici veden a zdznam zastavi tladitkem stop cool

down.

V rezimu prostého grafického znazornéni priibéhu tepové frekvence je zaznamenavan

priibéh tepové frekvence Zivé a soudasné ukladan v paméti zafizeni nebo na serveru
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k okamzité nebo nasledné informaci. U vSech t&chto reziml s vyhodou sportovec sleduje

prib&hy tepové frekvence Zivé nebo nasledné po skonceni tréninku.

V principu sportovec z klidové hladiny tepové frekvence v zahtivaci fazi zvySuje svoji
tepovou frekvenci az k vhodné cilové hodnoté, nejcastéji 70% individualni maximalni tepové
frekvence, a na ni je vhodné se udrZet béhem intenzivni vykonnostni fézi treninku. Po
ukonéeni vykonnostni faze je vhodné zatéZ organizmu definované snizit zpét do klidové
hladiny. Tento proces vynalez optimalizuje tim, Ze je sportovec zafizenim navddén, zda ma
z4t&Z zvySovat &i snizovat. Je toho dosazeno tim, Ze zafizeni na zaklad€ vstupnich dat
sportovce &i trenéra vytvoii masku, ve které se md tepova frekvence b&hem treninku
vyskytovat, a to pro viechny féze treninku. Maska je s vyhodou interaktivni a sportovec ji

miZe ovliviiovat tim, Ze stiskem tla¢itek zejména zadava zacatky jednotlivych fazi treninku.

Soucasti masky je toleranéni pole , ve kterém by se odchylka od ideélni k¥ivky, po
které by se méla aktualni tepova frekvence v ¢ase pohybovat , méla udrzovat. Pi piekroceni
toleranéniho pole dostavd sportovec zpravidla akustické upozornéni, zda je pod ¢i nad

limitem. Sife toleran¢niho pole je téZ nastavitelna.

Uvedeny zplsob je vhodny téZ pro sledovani tepové frekvence kardiakii béhem
lékatem doporucenych fyzickych aktivit, které jsou jednim z nejlepSich preventivnich
opatieni proti onemocnéni srdce a cév. Pfedev§im jde o dynamické sporty, jako jsou béh,
plavani, jizda na kole p¥i soucasném sledovani tepové frekvence. I v pfipadé t&chto aktivit je
priibéh tepové frekvence obdobny jako pfi tréninku sportovcll, i kdyZ s podstatné menSim
zatizenim p¥i ohfevu svald, hlavni ¢asti cvi€eni i v zavéru zahrnujicim vydychani a naslednou

relaxaci.

Zafizeni poskytuje riizna zobrazeni a to jak cely tvar zadané masky pro pldnovany a
probihajici trenink tak i jeho aktualni &sti v poZzadovaném detailu v dynamickém rezimu, kdy

se obrazek na displeji posouva.
Volitelna je moznost zmény vychoziho nastaveni ¢asového rozliSeni zobrazeni.

Sportovec volitelng ovliviiuje rizné vyhodnocované faze treninku napi. je dfive

zahajovat ¢i naopak odkladat podle momentalni situace.
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Naptiklad se nemusi nechat vést zafizenim pro zahfivaci warm up fazi, jen si necha
indikovat, Ze dosahl pozadované tepové frekvence poté stiskne tlacitko pro start vykonnostni

faze tréninku, obdobné na konci této faze.

Pfi dal$im zobrazeni se na displeji se zobrazuje také prubéh tepové frekvence
v ¢asovém méfitku zvoleném tak, Ze je moZné rozeznat jednotlivé tepy a tim i arytmické
pulzy, které jsou s vyhodou graficky oznagené. Cislice, které znazortiuji jednotlivé tepy davaji
moznost zfeteln&ji sledovat nepravidelné pulzy a jsou oznaCeny, pokud jsou nepravidelné.
Nepravidelny pulz je takovy, ktery piekraduje nastavitelny limit odchylky od primérného
tepu mé&feného za nastavitelny pocet tepi. Arytmie je znazoriiovana s vyhodou soucasné ve
stupnici a/nebo slovné, kde vyse arytmie je procento nepravidelnych pulzii z celkového poctu
pulzi pravidelné& rozdélena do jednotlivych stupiiii a/nebo procent. S vyhodou jsou uvedeny
procenta arytmie od nuly do sta procent, kdy pfi sto procentech je sto procent pulzi
nepravidelnych. S vyhodou jsou uvedeny téZ stupné arytmie, napiiklad 1/10 procent

nepravidelnych pulzi, coZ znamena stupnice od jedné do deseti.

S vyhodou je mozné zobrazit na displeji nékterého ze zafizeni, kterd holter obsahuje
vredlném Case b&hem tréninku i pozdé&ji ze zdznamu s moZnosti nastaveni fasové osy
plovouci graf tepové frekvence, ktery se posouva vlevo ve sméru od pravé strany displeje ,
kde zagina, na levy okraj displeje , kde mizi. Zobrazuje s aktualni hodnotou Casu. Na
zobrazovaci jednotce ,nebo displeji monitoru je umistén v horni &asti zobrazeni a zndzorfiuje
nastavitelny ¢asovy interval s vyhodou poslednich 30 sekund prib&hu tepové frekvence v
realném &ase. Pozice kazdé svislé usecky znazoriiuje ¢asovy okamzik vyskytu odpovidajiciho
jednotlivého srde¢niho tepu a vyska odpovida jeho tepovové frekvenci. Kromé toho je
priib&zng sledovan ptipadny vyskyt arytmie pfi detekci arytmického tepu, ktery je vyznalen s
vyhodou odlignou tloustkou i barvou odpovidajici svislé usecky . Hodnota arytmie je déle
znazornéna graficky sloupcem i slovnim oznadenim stupné arytmie je uvedeno v
néasledujicich stupnich: None (nezjisténa arytmie), dale stupné Low a Trivial vyznacené
sloupcem , stupeti Medium a stupné High a Very High. S vyhodou je jednotlivym stupfiim
piifazena jim prislusejici barva sloupee textu apod. Déle je ¢iselng zobrazovana aktudlni
hodnota tepové frekvence napt. 82 tepli za minutu a pribézné jsou béhem tréninku Ciseln€
vyznadovény ¢asové udaje na displeji. Vyhodnocovani tréninku se ovldda s vyhodou velkym
kulatym tlagitkem, které je obecné oznateno a jehoZ népis zobrazuje, co nastane po jeho
stisknuti v zavislosti na probihajici aplikaci, s vyhodou Start, Pause, Pokracovat, Stop apod.

Fixni graf tepové frekvence umistény v dolni ¢asti displeje zobrazuje prib&h tepove
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frekvence v pribghu celého tréninku s vyznadenim &asovych intervalt,. Pfed startem ma
uzivatel moznost volit rezim sledovani tréninku. ReZzim automatického sledovani vyuziva
prednastavené parametry bez jejich uprav, pfi¢emZ jako hodnota tepové frekvence se vklada
v daném okamziku aktudlné naméfena hodnota. Rezim automatického sledovani mize byt
modifikovan tak, 7e sportovec pied zahajenim tréninku pouZije moznost zmény vSech nebo
jen vybranych prednastavenych parametri pfed startem tréninku. Stisknutim tlacitka_s funkei
Start (po stisknuti se ndpis a tim i funkce zm&ni na Pause) na panelu elektronického zafizent, ,
se zahdji trénink a ozve se kratké pipnuti. Plovouci graf se bude priibéZn¢ posouvat, coZ
umozni zobrazovat hodnotu tepové frekvence za poslednich 30 sekund s dobrym rozlidenim.
Fixni graf tepové frekvence umistény v dolni ¢asti obrdzku bude zobrazovat hodnotu tepové
frekvence zaznamenanou béhem celého tréninku. Po zahdjeni tréninku roste hodnota tepové
frekvence az do dosaZeni konce zony. V tomto okamziku aktualnf tepova frekvence uzivatele
dosahne optimélni hodnoty cilové tepové frekvence a trénink piejde do dalsi zony a tento
stav bude signalizovan kratkym pipnutim. Po ukonden{ zat&zové ¢asti tréninku na konci této
z6ny uzivatel prechdzi do dal3i zony , pfechod je opét akusticky signalizovan kratkym
pipnutim. V této zoné uZivatel zpomali tempo b&hu a aktualni hodnota jeho tepové frekvence
bude klesat az do dosaZeni hodnoty pivodni tepové frekvence pfed zahdjenim startu a tim i

ukonceni zony .

Na grafu priibéhu tepové frekvence jsou vidét okamziky béhem treninku ve kterych

doslo k prekrogeni nastavenych limiti jakoZto vyboceni z toleran¢niho pole.

Graf priib&hu tepové frekvence je plovouci a umoziiuje sportovci sledovat kteroukoliv
fazi tréninku v riznych méfitkich na Gasové ose zaddnim zmény méfitka nebo posunem

grafu.

Kdyz je zaddno méFitko na asové ose tak, aby byl zobrazen cely trénink stane se tento

graf fixnim, méni se v grafu jen okamzita hodnota tepové frekvence, méfitka zlstavaji pevna.

Zobrazovani lze zastavit funkci ,,pause” a obnovit funkei ,,pokracovat®, eventualné

ukon¢it funkei ,,stop®.

Ktivek charakterizujici srde¢ni &innost sledované osoby zobrazovanych displejem
holteru, ktery je s vyhodou souéasti ovladaciho modulu _ nebo zobrazovaciho modulu, nebo

vyhodnocovaciho bloku. Vyhodou je sou¢asné zobrazovani kfivky tepové frekvence a kiivky

Zetnosti vyskytu arytmickych a pravidelnych tept _ vyjadfujici etnost vyskytu arytmickych
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tepii sledované osoby. Kfivka horniho limitu odchylky od primérného tepu a k¥ivka dolniho
limitu odchylky od priimérmého tepu _ jsou limitni k¥ivky pravidelnych pulsi pro ur&eni
arytmie. Horni liSta _zobrazovana na displeji zobrazuje dva Fadky textovych zprav, dolni lista
_ zobrazuje Casovou osu. V horni ¢asti displeje je umisténa kiivka tepu _vytvorend jako
spojnice bodii vyznadujicich hodnoty tepii po sob& jdoucich zobrazenych na vrcholech fise¢ek
hodnoty tepu _, jejichZ pozice na asové ose oznaduje okamziky, ve kterych byla hodnota tepu
urCena a jejich vyska vyznaCuje hodnotu tepu. Stupeti arytmie vyjadiujici Setnost vyskytu
arytmickych tepii je v uvedeném piikladu stanovena s vyuZzitim kfivky primérného tepu,
kterd je vypoctena jako priimér z hodnot volitelného poétu predchazejicich tepd, s vyhodou
tfech. Od této kfivky je odvozena kiivka horniho limitu odchylky od primémého tepu,
odpovidajici s vyhodou hodnotam kiivky primérného tepu zvySené o volitelny pocet tepii
z vyhodou 10 tepl a obdobné kiivka dolniho limitu odchylky od primérého tepu
odpovidajici s vyhodou hodnotdm kiivky pramémého tepu _sniZené o volitelny podet tepii
s vyhodou 10 tepl. Pokud aktudlni hodnota tepu vyjadfena k¥ivkou tepu _ vybo¢i z limitd
vymezenych kfivkou horniho limitu odchylky od priimérného tepu _ a kfivkou dolniho limitu
odchylky od primémého tepu , je detekovan vyskyt arytmie. Kfivka &etnosti vyskytu
arytmickych a pravidelnych tepli ma s vyhodou 10 stupiid (0 aZ 10), pfi¢emz stupeit €. 10 je
nejvysSsi. Krivka Cetnosti vyskytu arytmickych a pravidelnych tepd 12 je spojnice stuptit
arytmie, které se nezobrazuji. Po¢ate¢ni stuperi arytmie je 0. P¥i detekci vyskytu arytmického
tepu se kiivka Cetnosti vyskytu arytmickych a pravidelnych tepii _ s vyhodou zvy3uje s
kazdym arytmickym tepem o jeden stupefi. Nedetekuje-li se u aktualniho tepu vyskyt
arytmie, kfivka Cetnosti vyskytu arytmickych a pravidelnych tepd _ se sniZi o jeden stupeit
nebo alternativné na 0. Casovy pribéh arytmie vystihuje k¥ivka Getnosti vyskytu arytmickych
a pravidelnych tepli umisténa v dolni oblasti zobrazeni k¥ivek. Stupnice arytmie _ ma d&leni
na dilky, které¢ odpovidaji procentim, a to napf. s vyhodou 10 dilkd, tj. 1 dilek odpovida
hodnoté arytmie 10%. Hodnota arytmie zobrazovana na ose Y, kfivkou Cetnosti vyskytu
arytmickych a pravidelnych tepii _ je priib&Zné aktualizovana. Casova stupnice, zobrazena na
ose X, pro kiivku Cetnosti vyskytu arytmickych a pravidelnych tepl _ je spole¢nd s kiivkou
tepu. Hodnota arytmie vztaZend ke zvolenému ¢asovému Gseku miiZze byt vyjadiena nékolika
zpisoby. Ciselnd hodnota arytmie na obr. 29 pro &asovy usek s vyhodou 30 sekund je
zobrazovana v horni ¢asti displeje, kde daj s vyhodou 4.2 stupiili arytmie vzatd jako 10%
z arytmickych pulsi, tedy znamena vyskyt arytmie 42 %, ktery je stanoven z procentniho
poméru poCtu tepli s detekovanou arytmii z celkového poctu tepli ve vyhodnocovaném

casovém useku. Hodnoty tepu a ¢asu zndzoriiované kiivkou tepu _se od¢itaji na stupnici
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tepové frekvence _ a na Casové ose _, vyjadienych jako pocet tepii za minutu, ktera je
umisténa na dolni liSt€ s vyznaCenym udajem skuteéného Casu. Aktudlni hodnota tepu je
vypoctena z Casové vzdalenosti use¢ek hodnoty tepu _ generovanych v monitoru srde¢nich
signdli obecném, zndzoriiujicich aktualni tep v ptedchézejicim Sasovém intervalu. Cas je
urcen Cisly ¢asového intervalu s vyhodou s odstupem 10 s, které oznaduji ¢asové znacky._. Pro
zvys3eni rozliSeni jsou usecky hodnoty tepu _ a Casové znacky_ rozliSeny barevné. Ukladani
celych nebo &asti pribéhi tepu, arytmie nebo EKG do paméti zafizeni je mozné kdykoliv
pouZitim tlacitek s vyhodou dotykovych a/nebo automaticky pfi ptekro&eni piedvoleného
limitu a/nebo automaticky v nastavenych ¢asovych intervalech. Nastaveni zahrnujici vybér
aktudlné zobrazovanych kiivek i dat a zplsob jejich zobrazeni ovlada s vyhodou skupina
dotykovych tlagitek vytvotenych na displeji, jejichz pocet, oznaceni a funkce se méni v
zavislosti na aktualnim nastaveni. Dalsi tla¢itka mohou mit rizné funkce. Hlasitost
akustického alarmu, napriklad pro noc a den se méni tladitkem D Jas displeje _ je mozné
ménit tlacitkem M. Kfivku tepu _lze svisle posouvat tlagitky. Dalsi la¢itko _ ovlada dalkovou
zménu nastaveni skupiny filtri v elektronice pfipojeného detek&niho zafizeni. Zastaveni a
opétné spusténi pribézného zobrazovani k¥ivek ovlada tlagitko 1>/II. ZvétSeni/zmenSeni

horizontalniho méftitka kiivky tepu _Fidi tladitka H+/H-.

Odecet souradnic aktualniho tepu je snadny. Zadatek k¥ivky tepu _ na pravé strang
zobrazuje aktudlni hodnotu tepu v aktudinim ¢ase a jeho umisténi nékolik mm od pravého
kraje displeje usnadiiuje odecet jeho soutadnic. Po vyhodnoceni kazdého nasledujiciho tepu
se celd zobrazovand kiivka tepu _posune o jeden tep vlevo a na uvolnéném misté se zobrazi
jeho hodnota. Soucasn€ se posouvd a dopliiuje i kiivku Cetnosti vyskytu arytmickych a

pravidelnych tepi.

Vyjéadieni arytmie je s vyhodu zjednodusené slovné nebo sloupcovym grafem. Pro
orientaéni vyjadieni lze pouzit slovni popis arytmie _ a jeji hodnoty rozdélit na nékolik
skupin, s vyhodou na None, Low, Trivial, Medium, High a Very High a obdobn¢ lze vyuZit k

znazornéni arytmie i n€kolik riznych vysek orientaéniho sloupcového grafu arytmie _.

Kfivka primérného tepu je vypoctenou ze zvoleného poctu predchozich tept _, ktera
nemusi byt zobrazovana a byla vypoctena z kiivky tepu _. K¥ivka horniho limitu odchylky od
primé&rného tepu _ a k¥ivka dolniho limitu odchylky od primérného tepu _ jsou limitni ktivky

pravidelnych pulsi pro uréeni arytmie._
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Parametry nastaveni filtri externiho rueni a nastaveni mezni hodnoty arytmie jsou

nastavitelné

Tlacitko N je ur¢ené pro vyvolani nabidky nebo postupné skupiny nabidek pro vloZeni
parametr zobrazovani a vyhodnoceni kiivek. Filtry 0, 1 a 2 externiho rudeni sniZuji vliv
vnéjsiho ruSeni na vyhodnocovani tepil. Filtry lze b&hem provozu piepinat tlacitkem
oznaCenym FO0, jehoZ oznaceni se meéni na F1 nebo F2 v zavislosti na zvoleném filtru. Stupei
filtrace uréuje parametr oznafeny "Horni hranice" tepii/min, jehoZ piekroceni se bere jako
porucha zplsobend vnéj$im ruSenim. Vznik alarmového stavu a tim i vydani signélu
prekroenim nastaveného limitu arytmie ur€uji parametry "Arytmie nad" vyjadiujici mezni
hodnotu arytmie vyjadfenou v % a "za &as", za kterou byla hodnota arytmie vypodtena.
Rovnéz Ize nastavit zpozdéni mezi pfekrocenim limitd a vydanim zvukového signalu alarmu.
Jsou k dispozici i nabidky a to pro nastaveni parametri detekce arytmie a nastaveni limith
alarmu, jejichZ prekrofeni aktivuje alarmovy stav. Detekce arytmie vyuZivd parametry pro
vypocet hodnot primérného tepu a od nich odvozené kiivky - kfivku horniho limitu odchylky
od primérného tepu a kfivku dolniho limitu odchylky od primé&mého tepu které urluji
polozky "Primémy tep za X pulsii", napf. 3 pulsy, a "Horni a dolni hranice" vyjadfujici
odchylky kiivky horniho limitu odchylky od pramémého tepu _ a k¥ivky dolniho limitu
odchylky od primérného tepu ,, od vypoctené primémé hodnoty tepi vyjadieno po&tem

pulsi, napf. +10 nebo procenty.

Parametr "Ignorace od ndsobku priméru" omezuje aktivaci alarmového stavu v

pfipadech vyhodnoceni abnormalni odchylky tepu zpiisobené poruchami signald.
Ostatni polozky nabidky jsou uréeny pro nastaveni dal3ich limitii alarmu.

Limity alarmu tepd nastavuji parametry "Min povoleny tep", napf. 40, zndzornény
¢arou dolniho limitu tepu pro Alarm _, jak je zndzornéno na , vyznadujici hodnotu tepu, pod
kterou klesnuti tepu pro vice nez v poloZzce "Alarm pfi N tepli nad/pod limit za sebou", napt.
N=3, po sobé jdoucich tepi vyvold alarmovy stav. Obdobné polozka "Max povoleny tep"
napf. 80 urcuje pozici ¢ary horniho limitu tepu pro alarm horniho limitu pro alarm vyznacujici
hodnotu tepu, jejiz pfekroceni tepem pro N (napt. N=3) nebo vice po sob& jdoucich tept
vloZenych jako druhé polozka oznacena "Alarm pfi N tepd nad/pod limit za sebou" vyvold

alarmovy stav.

33



Stupn€ arytmie se sleduje, pro jednotlivé tepy ve volitelném ¢asovém rozmezi
v daném piikladu 0.5h . Stupné arytmie _jsou zndzornény v oblasti zobrazeni k¥ivek _a lze
je prepinat tlacitkem S displeje tepu. Zobrazeni hodnot arytmie vyuziva celou oblast
zobrazeni ktivek _. Funkce tlacitek N, S a FO0,, se pfepnutim nezménila. Soucasné s
pfepnutim zobrazovani se zménilo oznaceni i funkce u nékterych dal3ich dotykovych tla¢itek
v porovnani s pfedchazejicim pfikladem. Zmacknutim tlacitka rozmezi _ jde vybrat ¢asové
rozmezi stupiit arytmie. Pod stupnémi arytmie _ je v kazdém ze zndzornénych usekil
vyznacen ¢as na zaCatku i konci useku.. Také je uveden vyskyt arytmie béhem celého useku.
Je téZ znazornén kurzor _ jako siln&jsi usecka, jehoZ pozice se na kiivce do mista z4jmu
presouva tlacitky A v < >. Stisknutim tlacitka D se kurzor posune do mista aktudlniho

Casu, tlaitko Z zvé&tsi Casovy detail v miste¢ pozice kurzoru.

Zobrazeni stupiili arytmie je tvorfeno ¢iselnymi hodnotami arytmie_  které nejsou
spojeny krivkou a v pripadé zvoleni vétSiho Casového tseku, naptiklad 8 hodin se sliji do
Utvaru, ktery nema mezery mezi jednotlivymi ¢iselnymi hodnotami arytmie a tim opticky

tvori zdani kiivky.

Ktivky EKG _ jsou napiiklad v ¢asovém rozmezi 5 sekund. Na pozadi kiivky EKG _je
zobrazeny milimetrovy rastr umoziiujicim odecitat hodnoty amplitudy impulsi i Casové Gdaje
pribéhu. Méfitka zobrazeni kiivky EKG _ ve vodorovném i svislém sméru lze ménit tlacitky
ze skupiny dotykovych tlagitek _vytvofenych na displeji a uréenymi i pro viechny dale
uvadeéné operace. Aktualni méfitka, napf. 25mm/s na vodorovné ose a 20mm/mV na svislé
ose jsou uvedena na spodni strang grafu EKG. Kromé toho je na zacatku kiivky EKG _ je
zobrazen Kkalibraéni impuls _, jehoz vyska vyznaCuje normalizované napé€ti 20mm/mV
standardné pouzivané pro vyhodnoceni amplitud impulsd kfivky EKG. Nad kazdym
komplexem QRS _ je zna¢ka pulsu _ s vyhodou tvofena hvézdickou, znacici, Ze v monitoru
srde¢niho signalu _ obecny kazdému komplexu QRS _ predalo puls zobrazeny v kfivce pulsu.
Dotykové tlagitko ze skupiny dotykovych tlagitek, umoZiluje piepindni dalkovych
pohybovych filtri na monitor srde¢nich tepl. Pohyblivé filtry se nastavuji s vyhodou
v rezimech klid, chiize a b&h. Filtry pro snimani EKG a kfivek pulsu v pohybu zkresluji
kfivky, takZe je obtizné z nich zjistit naptiklad vinu “"P”". Pro nahrani nezkreslené kiivky
v klidu holter _ produkuje upozortiovaci signal akusticky, vibratorem nebo displeji
v nastavitelnych periodach ve kterych se sledovana osoba uvede do klidu a tla¢itkem marker
provede nahravku a oznadi &as, ktery se zobrazi na displeji u kiivek s vyhodou pulsu nebo

EKG, znackou. Sledovana osoba muze holter pouzit i bez upozoriiovaciho signélu, aby

34



eeve
seecse
.
[ XXX ]
LR X ]
(X X
L]
*
*
(X RN X ]
(XXX )
L
®eoes
.

*
.
L]
.
L]
L
*
L]
*

oznacila €as v ur€itych situacich, nebo aktivitich, naptiklad kdyz byl natoten zdznam, kdyz se
neciti dobfe, nebo pii zvy$ené namaze. Soucasné tlacitkem se s vyhodou inicializuje hlasovy
zaznam s vyhodou na ovlddacim modulu. Zaznam se na vyzvu piehrava s vyhodou pii
zobrazeni markerem . V reZimu pauza s vyhodu je mozné “‘cestovat’’ zdznamem, napiiklad
EKG nebo pulsu jen po markerech _ pii stisknuti tla¢itka “"zobrazit marker”” s vyhodou vzdy a
jeden marker déle. Pro usporu kapacity akumuldtoru se s vyhodou pofizuje zdznam jen pfi

stisknuti markeru.

Ve zobrazeni se zobrazi i chybéjici s chyb&jicim pulsy, coz ukazuje, Ze detekovani
komplexu QRS neprobéhlo spravné a tim nebude spravné obsazena hodnota tseky hodnoty
tepu, na kfivce tepu bude mezera. V pfipadé, ze komplex QRS jak je zobrazeno bude
detekovan navic, coZz pozndme na znackach jdoucich za sebou, nebude spravné obsaZena

hodnota use¢ky hodnoty tepu a na kfivee tepu bude zaznamenan jeden tep navic.

Kiivka EKG muze byt soucasné zobrazena s kfivkou tepu, ptfiCemz Casové métitko
zobrazeni obou kfivek je riizné. Casové méfitko pouZité pro zobrazeni kiivky tepu miize byt i
znagné véti, coz umoziiuje sledovat pribéh kiivky tepu. Sitka obdélniku tvoficiho kurzor
EKG _ vyznaduje na kiivce tepu Casovy usek, ktery odpovida délce tseku zobrazovaného
kiivkou EKG _. V rezimu PAUZA, kdy neprobiha zobrazovani v redlném ¢ase, lze pohybem
kurzoru po zaznamenané kiivce tepu _ listovat v zdznamech a tak zobrazovat odpovidajici

useky ulozené kiivky EKG.
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Objasnéni vykresu

Obr. 1 znézortiuje hlnavvni principy holteru a zdkladni bloky, moduly a jednotky, z kterych
sestava, a jejich funkce

Det. 1 znézoriiuje pfehled komunikace hrudniho pasu s ovladacim modulem

Obr. 2 znézortiuje holter s maxi hrudnim pasem s EKG monitorem s vyhodou v jednotce
elektroniky

Obr. 3 znézornuje holter s mini hrudnim pasem bez EKG monitoru

Det. 1 znézorfiuje ovladaci jednotku s modulem piidavnych jednotek

Obr. 4 znézortiuje napojeni mobilniho telefonu na monitor srde¢nich signali a dal$ich udaji o
lidském téle

Det. 1 znézoriiuje vzdalenou komunikaci blizkych spolupracujicich jednotek ptes sit’ mobilniho
operatora

Det. 2 znazoriuje mobilni telefon na zapésti komunikujici s monitorem s vyhodou zjednod-
uenym bez zalohovani

Det. 3 znézoriiuj zjednodusenou verzi detailu 2, kde spojeni neni zdlohované

Obr. 5 znézorfiuje mobilni telefon s pfidavnymi funkcemi snadné vyjimani zékladniho
akumulatoru s vyhodou bez pferuseni provozu

Obr. 6 znazortiuje modul piidavnych jednotek s fidici jednotkou umistény v mobilnim telefonu
s pfidavnymi funkcemi

Obr. 7 znézornuje mobilni telefon s odnimatelnym ptidavnym zatizenim uzplisobenym pro
snadnou vymeénu zakladniho akumulatoru za nabity

Obr. 8 znéazoriiuje modul pfidavnych jednotek pro pfidavné zafizeni k mobilnimu telefonu
standardnimu

Obr. 9 znazoriiuje pripojeni Cidel k mobilnimu telefonu

Obr. 10 znézorriuje blokové schéma detekce aktivity jednotkou WATCHDOG

Obr. 11 znéazortiuje piiklady zobrazovani dat produkovanych monitorem srde¢nich signali na
displeji monitoru

Obr. 12 Ptipojeni lepenych elektrod k mobilnimu telefonu

Obr. 13 znazoriiuje monitor upevnény s vyhodou na pasku

Obr. 14 znazorfiuje kombinaci lepenych elektrod s elektrodami na hrudnim pésu

Obr. 15 znazoriuje uchyceni spony na pasku a propojeni elektrod

Obr. 16 znazorfiuje sponu uchycenou na pasku

Obr. 17 znazoriuje kablik pfivedeny ptimo do monitoru
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Obr. 18 znazoriuje elektrodu propojena kablikem rukdvem k monitoru, takze na hrudi nejsou
Zadné kabliky nebo pasy

Obr. 19 znazoriiuje umisténi elektrod ptitlaCenych na téle bez lepeni

Obr. 20 znazorfiuje obecny Casovy priibéh hodnoty tepové frekvence v zévislosti na ¢ase a
télesné aktivité

Obr. 21 znézormuje pitklad automatického sledovéni a vyhodnocovani méfenych hodnot tepové

frekvence pfi tréninku
Obr. 22 znazoriuje dynamické posouvéani zobrazovaného grafu

Obr. 23 znazortiuje piiklad manualné spousténého sledovani a vyhodnocovéani métfenych hodnot

tepové frekvence pfi tréninku
Obr. 24 znazoriiuje méfeni ¢asu, potiebného ke zvyseni tepové frekvence na cilovou hodnotu

Obr. 25 znazorfiuje piiklad zobrazovani hodnot tepové frekvence béhem tréninku na displeji

elektronického zafizeni
Obr. 26 znazoriiuje priklad vyboceni hodnot frekvence srde¢niho tepu z nastavenych limitl

Obr. 27 znazoriiuje ptiklad dynamického posouvani zobrazovaného grafu na monitoru pro

zvétSeni Casového rozliSeni zobrazeni grafu

Obr. 28 znazoriluje priklad prostého grafického znazornéni pribéhu tepové frekvence béhem

celého tréninku

Obr. 29 znazorfiuje piiklad soucasného zobrazovani kiivky tepové frekvence a ki'ivky arytmie
Obr. 30 znazoriiuje detail zobrazeni aktualnich hodnot tepové frekvence a arytmie

Obr. 31 znazorfiuje vyjadieni arytmie sloupcovym grafem i slovné

Obr. 32 znéazoriiuje kiivku primérné tepové frekvence

Obr. 33 znazorfiuje nabidku parametrii nastaveni filtrd externiho ruSeni a limitu arytmie pro

spusténi alarmu

Obr. 34 znazoriiuje nabidku nastveni parametrl tepové frekvencepro pro vyvoldni poplachu

alarmu tept

Obr. 35 znazortiuje piiklad sledovani stupné arytmie v pilhodinovych dsecich
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Obr. 36 znazoriiuje piiklad sledovani stupn¢ arytmie v osmihodinovych usecich

Obr. 37 znazortiuje zobrazeni kfivky EKG v ¢asovém rozmezi 5s

Obr. 38 znézorfiuje zobrazeni kiivky EKG v ¢asovém rozmezi 15s

Obr. 39 znazoriuje zobrazeni kiivky EKG v ¢asovém rozmezi 15s s ptikladem chybé&jiciho tepu

Obr. 40 znazorhuje piiklad soucasného zobrazeni k¥ivek EKG a tepové frekvence v riizném

¢asovém meéfitku

Obr. 41 znazortiuje piiklad soucasného zobrazeni kiivek EKG a tepové frekvence ve stejném

¢asovém méfitku

Obr. 42 znazortiuje umisténi ovladaciho modulu

Det. 1 znazoriiuje ovladaci modul volné

Det. 2 znazoriuje ovladaci modul na hrudnim pasu

Det. 3 znazortiuje ovliadaci modul v tasticce

Det. 4 znézoriuje ovladaci modul na opasku

Det. 5 znazoriiuje ovladaci modul na krku

Det. 6 znazoriuje ovladaci modul na zkraceném opasku

Obr. 43 znazoriiuje ovladaci modul s vyklopnami elektriodami
Det. 1 znazorfiuje ovladaci modul s vyklopenymi elektrodami
Obr. 44 znizortiyje ovlddaci modul v nacvakavacim drzaku
Obr. 45 znazormuje ovladaci modul v nasouvacim drzéku
Obr. 46 znazoriiuje ovladaci modul s tlacitko

Obr. 47 znéazoriiuje ovladaci modul v Glozném mechanismu
Det. 1 znazoriuje ovladaci modul zasunuty

Det. 2 znazortiuje ovladaci modul vysunuty

Det. 3 znazorfiuje ovladaci modul vyjmuty
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Obr. 48 znazoriuje ovladaci modul v drzaku s pruzinou

Obr. 49 znézoriiuje ovladaci modul s mobilnim telefonem

Det 1 znazorfiuje ovladdaci modul s dal§imi jednotkami

Det. 2 znézortiuje ovliddaci modul s vyjimatelnym akumulatorem

Obr. 50 znazoriuje ovladaci modul s vysunovacimi lizinami

Det. 1 znazortiuje vysunovani ovlddaciho modulu s pfidavnym zatizenim ovladaciho modulu
Det. 2 znézorfluje vysunovani ovladaciho modul

Det. 3 zndzoruje vysunuty ovladaci modul
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Priklad provedeni

Obr. 1 znazoriiuje piehledné hlavni principy holteru 351, obecny, coz je zkraceny nazev,
uzivany v lékarské praxi pro Holterovo zafizeni pro dlouhodoby zédznam srde¢nich signali a
jejich vyhodnoceni, ktery je pouzit v ptikladech provedeni. Znazorfiuji se jeho dily jako
bloky, moduly a jednotky, z kterych holter 351 obecny sestdva a jejich funkce. Holter 351
obecny je s vyhodou vybaven dily, které jsou nutné pro jeho zvolenou funkci a zpiisob
pouziti. Ty se mohou lisit dle nasazeni holteru. Zakladni funkce holteru jsou snimat,
zpracovavat a ukladat v paméti srde¢ni signély pro stazeni do zvolené¢ho vyhodnocovaciho a
zobrazovaciho zafizeni 936 s vyhodou tvofeného ovladacim modulem 357 obecnym a/nebo

zobrazovacim modulem 378 a /nebo vyhodnocovacim blokem 359.

Pro zékladni funkce je holter 351 obecny s vyhodou tvoten holterem 351° pro zékladni funkce
s monitorem 349" srdecnich signilli obecnym se zdkladnim vybavenim a to paméti
s vyhodou tvofenou SD kartou, ktera je uzpiisobena pro staZeni dat do vyhodnocovaciho
zafizeni 936 s vyhodou tvofeného PC 889, 839. Monitor 349""" srde¢nich signali obecny
s vyhodou ovlddanym tla¢itky na ném umisténymi je s vyhodou umistény na hrudnim pasu
749" obecném vybavenym s vyhodou kontaktnima plochama 224 hrudniho pasu, které
s vyhodou tvofi elektrody pro snimani srde¢nich signalt a/nebo elektrodami 143 externimi.
Pro operativni zobrazovéni Zivé nebo z paméti a detailni ovladéni je holter 351" pro zakladni
funkce déle rozsifen a svyhodou tvofen holterem 351°° pro komunikaci s ovladacim
modulem 357 s vyhodou tvofeny ovladaci jednotkou 753 obecnou vybavenou zobrazovacim
prvkem 1 holteru, s vyhodou tvofenym displejem 134 ovladactho modulu, s vyhodou na

naramku 371 ovladaciho modulu.

Pro detailni lokalni zobrazeni je holter 351 obecny dale rozSifen a s vyhodou tvofeny
holterem 351°"" pro komunikaci mezi blizkymi spolupracujicimi jednotkami s vyhodou se
zobrazovacim modulem 358 se zobrazovacim prvkem | holteru s vyhodou tvofenyms vétSim

displejem 134” zobrazovaciho modulu nez displej 134.

Pro vzdalené zobrazovani je holter 351 déle rozsiten a s vyhodou tvofen holterem 351" pro
komunikaci mezi vzdalenymi spolupracujicimi jednotkami s vyhodou s vyhodnocovacim
blokem 359 se zobrazovacim prvkem| holteru s vyhodou tvofenym displeji jednotek v ném
obsazenych. Jednotky a bloky a dily, kterymi je holter vybaven. Bloky, moduly a jednotky

holteru 351 maji s vyhodou natazen SW holteru pro vzajemnou komunikaci, zobrazovani a
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vyhodnocoviéni a vysledky jsou s vyhodou zobrazovany na zobrazovacich prvcich 1 holteru

na displejich, kterymi je holter vybaven, Zivé nebo z paméti.

Ovladaci modul 357 obecny s vyhodou ovlddd monitor 349”"" srde¢nich signali obecny,
umistény vzadlen€, naptiklad na hrudnim pasu 749° obecném nebo mistné napiiklad pfimo
v ovladacim modulu 357 obecny. Ovladd zejména filtry pro aplikaci holteru na rizné
namahavou aktivitu, napiiklad klid, chizi, beh tak, aby vysledné kiivky nebyly touto aktivitou
pfiliz ovlivnény a zkreslené. Filtry jsou s vyhodou analogové ve ,,front end“ jednotce 362
EKG nebo softwarové v fidici jednotce monitoru 349°"" obecném. Dalsi ovladané filtry jsou
zejména pro co nejpiesnéj$i snimani pulzi ze srdecnich signald s vyhodou ve ,,front end*
jednotcee 362 EKG, nebo jsou softwarové zpracované v fidici jednotce monitoru 349"
srde¢nich signalii obecném. Déle se naptiklad fidi typy posilanych dat jako napiiklad EKG,

srde¢nich pulzt a dal$ich.

Monitory srde¢nich signalti jsou s vyhodou vybavené pfislusnymi dily pro pouziti, které maji
plnit jak dale popsano a pro obecné vybaveni, kterké neni specifikovaného je uveden monitor
349" srde¢nich signall, obecny a obdobné jako dalsi jednotky s piivlastkem obecny

obsahuje jakékoliv zvolené dily.

Hrudni pas 749  obecny ma kontaktni plochy 224 hrudniho pésu, které s vyhodou tvofi
elektrody pro snimani srde¢ni ¢innosti na ném umisténé a s vyhodou dalsi elektrody 143”
externi, napfiklad lepené, které se pouzivaaji v piipad€, Ze je zapotiebi vicesvodové EKG

s vice svody neZ umozZiiuji kontatni plochy 224 elektrod na hrudnim pasu 749 obecném.

Hrudni pas 749° obecny snima srde¢ni signaly, které jsou zpracovany v monitoru 349"
srde¢nich signali obecnym, ktery je bezdratové spojen, svyhodou pomoci bluetooth
s ovladacim modulem 357 obecném, s vyhodou tvofenou ovladaci jednotkou 753 obecnou,
kam je v digitalni podob¢& posila. Tam se dale zpracuji pro zobrazeni na displeji 370 ovladaci
jednotky. Ovladaci modul 357 obecny je svyhodou umistén na ndramku 371 ovladaci
jednotky a je relativné mens$ich rozmérd, nez standartni mobilni telefon, aby byl pohodIné
nosen na zapésti, s tomu odpovidajicim relativné mensim displejem 370 ovladaci jednotky,
vhodnym pro okamzité sledovani dat a kiivek. Ovladaci modul 357 obecny je bezdratové
spojen s vyhodou pomoci bluetooth se zobrazovacim modulem 358, s vyhodou tvofenym
mobilnim telefonem 100, kde se na relativné vétSim displeji sleduji data a k¥ivky detailné.
S vyhodnocovacim blokem 359, ktery se s vyhodou sestdva ze serveru 806 a je ovladaci

modul 357 obecny spojen s vyhodou pomoci sit¢ mobilniho operatora 898 a/nebo WIFI. Na
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displejich PC 839° ucastnikii propojenych se serverem 806 s vyhodou pomoci internetového
spoje 360 se s vyhodou zobrazuji data holteru zpracované v monitoru 349”"" s vyhodou. se
zobrazuje EKG, arytmie v k¥ivkach nebo stupni arytmie a/nebo % nepravidelnych pulzt
z celkového poltu pulzii za ur¢ity Casovy usek, variability kfivka pulsu s limitujicimi
kivkami arytmie a dalsi data a kiivky. Na server 806 je s vyhodou napojen téz PC 839
operatora. Hrudni pas 749 obecny se s vyhodou ovlada z ovladaciho modulu 357 obecného
a/nebo zobrazovaciho modulu 358. Pi pfekroeni nastavenych limitii dat, holter 351 obecny
vysle varovny signal ze zvolené jednotky, ktery se s vyhodou resetuje tlagitkem 111 reset,
jinak se vysilaji data, kterd ptekrocila limit do vyhodnovaciho bloku. Ovladaci modul 357
obecny, ovlada s vyhodou i standartni mobilni telefon 100 v zobrazovacim modulu 358
standartnim a s vyhodou zn&j stahuje data a zobrazuje jako napiiklad ¢islo volajiciho
castnika, a je s vyhodou uzpiisoben pro piijeti hovoru nebo SMS zpravy, pfichazejici na
mobilni telefon 100 standartni, které s vyhodou zobrazuje. Tim se holter stava universalnim
s moznosti zajistit i telefonni a datovy provoz standartniho mobilniho telefonu. Ovladaci
jednotka 753 obecnd je s vyhodou vybavena tlacitky 372 ovladaci jednotky, z kterych se
s vyhodou ovladd spolu s monitorem 349" srde¢nich signali obecnym.Alternativng se
ovladani provadi z displeje 370 ovladaci jedotky dotykového. Ovladaci jednotka 753 je

s vyhodou také vybavena tlacitkem 110 panic pro vyvolani poplachu v pfipadé nouze.

Detail 1 znazoriiuje piehled prikladi komunikace hrudniho pasu 749° obecného vybaveného
monitorem 349” obecnym s ovlddacim modulem 357 obecnym, a se zobrazovacim modulem
358. Ovladaci modul 357 obecny je s vyhodou tvofeny ovladaci jednotkou 753 obecnou,
nebo mobilnim telefonem 100 uzpisobenym, nebo piidavnym zafizenim 104 s mobilnim
telefonem 100 standartnim s vyhodou mensich rozmér s vyhodou na naramku 371 ovladaci

jednotky pro pohotovostni sledovani dat, kiivek a dalSich adaji.

S vyhodou komunikuje se zobrazovacim modulem 358 s vyhodou pomoci bezdratového spoje
1000, ktery je opatien vét$im displejem pro detailni zobrazeni. Zobrazovaci modul je
s vyhodou tvofen  standartnimi zafizenimi jako mobilni telefon 100 a/nebo tabletu 373
a/nebo PC 889.

Ovladaci modul 357 obecny je samostatny a k ovladani hrudniho pasu 749° obecného a
zobrazovéani nepotiebuje dals$i jednotky. Vtom piipad€ je opatfen dostatecné velkym
displejem 370 pro soucasné zobrazovani a s vyhodou neni na niramku, aby bylo mozné

dosahnout vétSich rozmérh displeje.
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Také zobrazovaci modul 358 alternativné funguje samostatné, jako ovladani bez ovladaciho
modulu 357 obecného a s vyhodou komunikuje pfimo s hrudnim pasem 749" obecnym
bezdratovym spojem 1000 holteru. V ptipad¢, Ze zobrazovaci modul 358 je tvoien mobilnim
telefonem 100 standartnim, nebo tabletem 373, zejména kdyZ se data zpracovavaji na pozadi
SW programu pro provoz mobilniho telefonu 100 nebo tabletu 373, je s vyhodou pouzit maxi
hrudni pds 749" s monitorem srdecnich signald, zobrazenych na Obr. 2 , kde se signaly
kompletné zpracovévaji a ve zobrazovacim modulu 358 se jen zobrazuji a zp&tné ovladaji.
Alternativné jsou data zpracovdna v zobrazovacim modulu 358, ale ¢im méné dat je
zpracovano v monitoru 349”"" na hrudnim pasu 749° obecném, tim je vysledek zobrazovaciho
modulu 358 tvoreného standartnim zatizeni méné ptesny, nebot’ sou¢asné zpracovava i dalsi
programy, napfiklad mobilniho telefonu 100 standartniho pro telefonni provoz a dalsi

aplikace, které maji bézné prednost.

Ovladaci modul 357 obecny a zobrazovaci modul 358 se s vyhodou vzijemné ovladaji a
zobrazuji a zobrazovaci modul 358 je s vyhodou uzpiisoben i pro ovladani hrudniho pasu 749"
obecného. Ovladaci modul 357 obecny s vyhodou operativné zobrazuje data ze zobrazovaciho
modulu 358, zejména kdyZ je tvofeny mobilnim telefonem 100 standartniho, napiiklad udaje
z telefonnich hovorli a SMS, které muze pievzit a vést telefonni hovor, nebo zobrazit SMS,

telefonni ¢islo a dalsi udaje.

Obr. 2 znézortiuje holter 351 s maxi hrudnim pasem 749" s monitorem 349" srdeCnich
signald a ¢idel pro zpracovani analogovych srde¢nich signalli a s vyhodou signalii a dat
z ¢idel 361, které jsou zpracovany ve,,frond end jednotce 362 srde¢nich signali a ,,front end*
jednotce 362° ¢idel a po digitalizaci zpracovany v monitoru 349" srde¢nich signaltia ¢idel,
odkud je komunikaéni jednotka 275  hrudniho péasu bezdratové posild do mini ovladaciho
modulu 357, ktery je s vyhodou tvofen mini ovladaci jednotkou 753" s vyhodou s displejem
363 dotykovym. Komunikaéni jednotka 275°" ptijimé data v digitalni form& a predava je
fidici jednotce 365 ovladaci jednotky, kterd je zpracuje a z displeje 363 dotykového je

s vyhodou ovladan maxi hrudni pas 749°" s monitorem srde¢nich signald.

Komunikaéni jednotka 275° a komunikaéni jednotka 275" svyhodou komunikuji se
zobrazovacim modulem 358 s vyhodou tvofenym mobilnim telefonem 100 a/nebo tabletem
373, a/nebo PC 889 a s vyhodou pies sit mobilniho operatora 898 a/nebo WIFI 131 také
s vyhodnocovacim blokem 359 s vyhodou tvofenym serverem 806, PC 839 operatora a PC

839" acastniki.
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V maxi hrudnim pasu 749°" s monitorem srde¢nich signald je umisténa vyjmutelnd pamétova
SD karta 888 pro zaznam dat monitoru 349" srde¢nich signali a ¢idel, ktery je mozno
s vyhodou piehrat do PC 839" ucastniki vyhodnocovaciho bloku 359, Nebo PC 859 a

zobrazit.

Obr. 3 znazorfiuje holter 351 obecny s mini hrudnim pasem 749""" bez monitoru srde¢nich
signalli, kde srde¢ni signaly a s vyhodou signély z ¢idel 361 jsou zpracovéany ve ,,front end*
jednotce 362 srde¢nich signdli a ,,Front end* jednotce 362" Cidel a vedeny do digitalizaéni
jednotky 366 a v digitalni podob& zasilany bezdratové s vyhodou bluetooth z komunikaéni
jednotky 275" do spolupracujici komunikaéni jednotky 275" v maxi ovladacim modulu 357",
s vyhodou tvofenym maxi ovladaci jednotkou 753" s vyhodou s displejem 363 a monitorem
349" srde¢nich signali a ¢idel. Tam se pfivadi signdly srdeCnich signald a/nebo z &idel,
které se zpracovavaji ve ,,front end* jednotce 362a srde¢nich signali a ,,front end* jednotce
362" a Cidel a dale se pak v monitoru 349" srde¢nich signdld a ¢idel s Fidici jednotkou a
mikroprocesorem zpracovavaji. V maxi ovladaci jednotce 753” je také umistéana vyjmutelna
SD karta 888 pro piehrani dat monitoru 349" srde¢nich signald a ¢idel do PC 839° ve

vyhodnocovacim bloku 359 a/nebo PC 889 zobrazovacim modulu 358.

Detail 1 znazoriiuje ovladaci jednotku 753" s vyhodou obsahuje modul 410 piidavnych
jednotek, ktery obsahuje monitor 349" srde¢nich signalti a umoziiuje monitorovani srdeénich
signalll a dale veli¢in, pro které je uzptisoben. Ridici jednotka 365 ovladaci jednotky je

propojena datové s fidici jednotkou 736 modulu 410 ptidavnych jednotek.

Obr. 4 znéazortiuje monitor 349 srdecnich signali sobéstacny a jeho komunikaci s blizkymi
spolupracujicimi jednotkami 901 pomoci bezdratového spoje 882 s vyhodou tvoteného
bluetooth nebo ANT. Je znazornéno napojeni ovladaci jednotky 753 a/nebo mobilniho
telefonu 100" a/nebo piidavného zatizeni 104 s mobilnim telefonem 100 standartnim, na
monitor 349 srde¢nich signali sob&staéného, umisténého na hrudnim pasu 749, snimajici a
vyhodnocujici fyziologické a bioelektrické signaly, které zpracovava na ¢iselnou hodnotu
nebo kfivku tepu s limitnimi k¥ivkami arytmie a/nebo arytmie a/nebo variability a/nebo
kiivku EKG a/nebo dalsi tidaje o lidském télu s pary kontaktnich ploch 224 a/nebo kontaktni
ploch 224" na hrudnim pasu 749, kde je s vyhodou umistén a/nebo elektrod 143 lepenych
a/nebo dalsich dle potfeby uzplsobenych pro kontinudlni sniméni bioelektrickych signali.

Monitor 349 srde¢nich signéll, sobéstaény je uzplsoben pro samostatné nasazeni a plni plné
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funkce holteru 351 obecného bez nutnosti pfipojovat dali jednotky, pfi¢emz je pro jejich
ptipojeni uzpiisoben pro piipad jejich nasazeni. Dle toho je vybaven pfisluSnymi dily, dale

popsanymi.

Monitor 349 srde¢nich signalii sob&staény mezi jinym obsahuje tlacitko 111 reset, tlacitko
110 panic, jednotku bezdratové komunikace 707", porovnavaci jednotku 750 a komunikuje
pomoci bezdratového spoje 851" 5,5 kHz nebo bezdratového spoje 852" 2,4 GHz pro
komunikaci s hodinkami 416 vybavenymi Fidici jednotkou 884 hodinek, naramkem 936.
Monitor spolupracuje s hrudnim pasem 749 a s vyhodou obsahuje jednotku 900 ¢idel pasu,

kterd s vyhodou obsahuje mimo jiné ¢idlo dechu 752, ¢idlem t€lesné teploty 751.

Monitor 349 komunikuje s vyhodou s mobilnim telefonem pomoci bezdritového spoje 882
s vyhodou vybavenym pfijimatem 843 impulzi v pasmu 5,5 kHz pro piijem signald
srde¢niho tepu. Snimané fyziologické a bioelektrické signaly z kontaktnich ploch 224 jsou
vedeny do Fidici jednotky 736, ktera signaly vyhodnocuje a pfi vyboceni z nastavitelnych
mezi vySle varovny signél s vyhodou pfes zdroj zvukového signalu 745 nebo pies nékterou
blizkou spolupracujici jednotkou 901 alternativné je monitor 349 uzpiisoben pro zilohovany
provoz a fyziologické a bioelektrické signaly jsou s vyhodou snimény ze dvou kontaktnich
ploch 224 a 224" a jsou vedeny s vyhodou do dvou nezavislych fidicich jednotek 736 a 736,
které zajisti jejich nezavislé zpracovani a s vyhodou priib&Zn€ porovnavaji vysledky a pfi
zjisténi rozdilu a/nebo vyboleni z nastavitelné normy aktivuji varovny signal s vyhodou
pomoci zdroje zvukového signalu 745 s vyhodou reproduktor nebo piezoméni¢ nebo
vibratoru 744 nebo bezdratovym spojem 882 pies spolupracujici jednotky s vyhodou
tvofenych mobilnim telefonem 100" uzpisobenym nebo piidavnym zafizenim 104 s mobilnim
telefonem 100 standartnim, ovladaci jednotkou 753 a v ptipad€, Ze varovny signdl neni
resetovan v nastavitelném &ase tla¢itkem 111 resetu, hrudni pas nebo zvolitelna spolupracujici
jednotka vysila poplach do zvolitelné vzdalené jednotky s vyhodou tvofené serverem a/nebo
vhodnym zafizenim u dal3ich ucastnikii s vyhodou PC 889 nebo mobilnim telefonem 100

standartnim.

Vysledky z miniméln& jedné Fidici jednotky 736, 736" jsou s vyhodou pfenaSeny bezdratovym
spojem 882 ke grafickému a &iselnému zpracovéani a zobrazeni do blizkych spolupracujicich
jednotek 901 mobilniho telefonu 100 standartniho a/nebo do modulu 410" pfidavnych
jednotek v pridavném zafizenim 104 spojeného s mobilnim telefonem 100 a/nebo hodinek

416 a/nebo PC 889 a/nebo zobrazujici a ovladaci jednotky 753 s vyhodou na naramku
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a/nebo daldich, pticemz bezdratové spoj 882 je s vyhodou tvofené bluetooth a/nebo bluetooth
low energy a/nebo bezdratovym spojem 2,4 GHZ a/nebo bezdratovym spojem 5,5 kHz
a/nebo ANT a/nebo WIFI, pfi¢emZ zobrazeni 883 na uvedenych jednotkdch s vyhodou
zahrnuje hodnoty arytmie a/nebo variability a/nebo pulzu a/nebo dalSich zdravotnich udajii
s pislu§nymi kiivkami a &iselnymi hodnotami s vyhodou EKG, s vyhodou v fidicich
jednotkach 736, 736" vyhodnocenych a zpracovanych ze srdeCnich signdld a pfislusné

v uvedenych jednotkach dale zpracovanych pro zobrazeni.

rrrrr

pienadet jednim komunikadnim kanalem, pomoci bezdritového spoje 882, do modulu
410’piidavnych jednotek s vyhodou do jednotky bezdratové komunikace 707 s vyhodou
tvofené jednotkou bluetooth 847 a vysledky ziskané v druhé fidici jednotce 736", napf.
pienadet druhym kandlem do mobilniho telefonu 100 s vyhodou do jednotky bezdratove
komunikace 707", s vyhodou tvofenou jednotkou bluetooth 847 s vyhodou a nasledné oba
vysledky porovnavat s vyhodou v modulu 410°pfidavnych jednotek ptidavného zafizeni 104
a/nebo v mobilnim telefonu 100 a s vyhodou zobrazovat vysledy nezavisle a v pfipadé
neshody inicializovat varovny signal. Alternativné se pouZivaji signaly zobou kanali
v uvedenych jednotkach samostatng bez porovnani jako zalohovéani, kdyby jedna z nich
vypadla nebo ve zjednoduSené form& se pouziva jen jeden kandl a jen ten je zpracovan a
zobrazovéan. Také se alternativné s vyhodou pouZiva jen jeden par kontaktnich ploch 224
vedenych do obou Fidicich jednotek 736, 736, takze zélohovani probihd az od nich.
S vyhodou je monitor 349 spolu s popsanymi piipojitelnymi jednotkami zejména mobilnim
telefonem 100 a/nebo piidavného zafizeni 104 uzpisobené pro plné zalohovéni, zpracovani a
zobrazovani fyziologickych a bioelektrickych signald, s vyhodou srde¢nich jako napfiklad
kiivky a hodnoty tepu, EKG, arytmie a dalsich od kontaktnich ploch 224, 224’, elektrod 143
az po displej se zobrazenim obou kandlii nezavisle, a cely systém zdvojen, pficemz mobilni
telefon 100 s displejem je zdvojen ptidavnym zafizenim 104 s displejem 887, nebo mobilni
telefon 100" je zdvojen modulem 410 a elektronikou 833 mobilniho telefonu pracujicich
nezavisle nebo je zdvojen vmodulu 410 sdvéma nebo vice nezavisle pracujicimi
mikroprocesory nebo je alternativné systém zalohovan &aste¢né, kdy je jen jeho Cast zdvojena
nebo neni zalohovano a monitor 349 je vybaven jen jednim parem kontaktnich ploch 224 a

jednou fidici jednotkou 736.

Ovladaci jednotka 753 je s vyhodou upevnéna na naramku 936 a obsahuje tladitka 927, displej

754 pro zpracovéni a zobrazeni dat s vyhodou pfislusnych kfivek veetné EKG a ktera mimo

46



zpracovani a zobrazeni je s vyhodou uréena pro ovladani monitoru 349 srde¢nich signali a
tvoii s nim samostatny celek pracujici bez dalsich jednotek. S vyhodou je ovladaci jednotka
753 malych rozméri a je uzplsobena pro funkce nutné pro ovladani monitoru 349 a
s vyhodou i dalich blizkych jednotek a s vyhodou k jednoduchému zobrazovani oproti

mobilnimu telefonu 100, 100°, ktery je uzptisoben pro podrobné zobrazovani.

Pokud hodnoty vyhodnocovanych parametri piekroCi néktery ze zvolenych limitd, je
aktivovano varovani spusténim vibratoru 744 a/nebo zdroje zvukového signdlu 745 s
vyhodou reproduktoru nebo piezoméni¢e v monitoru 349 srde¢nich signald a/nebo dle volby
s vyvhodou v n&které z blizkych spolupracujicich jednotkach. S vyhodou v pfipadg, Ze se
varovny signal neresetuje tladitkem 111 resetu na monitoru 349 nebo na dalSich blizkych
spolupracujicich jednotkach 901 do nastavitelné doby, je spustén alarm, ktery je s vyhodou
automaticky prenadSen na vzdalené spolupracujici jednotky 902, s vyhodou pult centrélniho

dohledu 899 nebo dalsi PC 839 Gcastnikh, datové nebo telefonicky.

S vyhodou funguje monitor 349 srde¢nich signdli sobéstatny samostatné bez mobilniho
telefonu 100" nebo pfidavného zafizeni 104 s mobilnim telefonem 100, pficemz je s vyhodou
ovladan ovladacimi tlacitky 885.927, 926 a/nebo dalsimi a v jeho fidici jednotce se
zpracovavaji uvedené signaly, které v pt¥ipadé vybo€eni z nastavenych mezi spousti varovny
signal generovany zdrojem zvukového signdlu 745 nebo vibrace pomoci vibratoru 744. V
piipadg, Ze varovny signal neni resetovan tlacitkem 111 resetu v nastavitelné dobg&, monitor
349 vysila alarm pies sit’ mobilniho operatora 898 do vzdalenych spolupracujicich jednotek
902. Varovny signal je nastavitelny a s vyhodou kédovany, ¢imz informuje o druhu poplachu
a ¢im je zplsoben. Nastaveni funkci monitoru 349 srde¢nich signéld se s vyhodou provadi
ovladacimi tlacitky 885 na monitoru 349 srdecnich signali bez nutnosti pfipojeni dalSiho
zafizeni nebo ovladaci jednotky 753 nebo napiiklad mobilniho telefonu 100, 100", V tom
ptipadé monitor 349 informuje uZivatele o hodnotdch méfenych veli¢in zvukovymi signaly

pomoci reproduktoru 694 nebo akustického ménice 853, jak vySe uvedeno.

V piipadé pripojeni piidavného zafizeni 104 se ovlddani provadi tlaCitky 138 nebo
dotykovym displejem 887 pridavného zafizeni, které s vyhodou zobrazuje kiivky a hodnoty
na displeji 887 s vyhodou nezavisle na zobrazovani na mobilnim telefonu 100 pro paralelni

zobrazovani na displeji 887" a/nebo zalohovani.

Monitor 349 srde¢nich signald s vyhodou obsahuje displej 865 Ciselny a/nebo kiivek pro

vvvvvv
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tepu s limity arytmickych pulsi EKG, variability a dal$i udaje a/nebo touch displej pro

soucasné ovladani a zobrazeni uvedenych hodnot a kfivek.

S vyhodou monitor 349 srde¢nich signalGi obsahuje WATCHDOG 734 hlidajici jeho
spravnou ¢innost a spoust&jici poplach jak popsano na obr. 12, v pipadé, Ze fidici jednotka
736 a/nebo fidici jednotka 736" selze a neposle ,refresh signal®. Monitor 349 srdecnich
signal@ s vyhodou dohliZi na spravnou &innost mobilniho telefonu 100” a/nebo pfidavného
zatizeni 104 a/nebo mobilniho telefonu 100" a/nebo ovladaci jednotky 753 a/nebo sportovnich
hodinek 416 a dal3ich jednotek tim, Ze uvedené jednotky vysilaji po bezdratovém spoji 882
volitelny kod nebo vysledek zadaného tkolu s vyhodou matematického do monitoru 349
srde¢nich signalii. V piipadg, Zze kod nebo vysledek je spravny Fidici jednotka 736 a/nebo 736
vysle ,refresh signal* do ,,watchdog® 734. Kdyz tento nepfijde v nastavenou dobu nebo neni
spravny, monitor 349 nevysle refresh signél a je spustén poplach inicializovany ve watchdog
734’. Alternativné monitor 349 spusti poplach nezavisle na watchdog 734 v pripadé€, ze
neobdrzi spravny kod. Signalky 931 a/nebo typ akustického a/nebo vibra¢niho poplachu
indikuji pfi¢inu poplachu. Mimoto signalizuji s vyhodou nabiti baterie, srde¢ni pulsy a dalsi

informace.

Pamétova SD karta 888, s vyhodou vyjimatelnd, s vyhodou zaznamendva data z monitoru
349 srdeénich signall, které se daji stdhnout do PC 889 nebo jiného vhodného zafizeni s
vyhodou jejim premisténim, nebo pomoci bezdratového spoje 882 nebo USB propojeni
pomoci spoje 890. Tim je monitor 349 uzpisoben k pouZiti jako ,Holter* s vyhodou
nepfetrzitého monitorovani sou¢asné s vyhodou pro Zivé vyhodnocovani na displeji 460, 887,
754 a dalsich Gidaj tepu a/nebo arytmie a/nebo varibiality a/nebo EKG. S vyhodou se da
misto pamétové SD Karty 888 v monitoru 349 vyuzivat pamétové SD karta 888" v pfidavném

zatizeni a/nebo mobilnim telefonu 100 a nebo mobilnim telefonu 100°.

Monitor 349 s vyhodou je umistén na hrudnim pasu 749 nebo mimo n&j s vyhodou na
naramku na zapésti nebo v modulu 410 ptidavnych jednotek napiiklad mobilniho telefonu
100" nebo v modulu 410" pridavnych jednotek napfiklad pfidavného zatizeni 104, nebo

v ovladaci jednotce 753.

Elektrody 143 EKG s vyhodou lepené, jsou pFipojené kabliky 267 na monitor 349 srdecnich
signalti v dostate¢ném poctu, aby EKG vném snimané svyhodou bylo voliteln€

uzplsobitelné pro 1 az 12 svodi a aby bylo zélovantelné.
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Spojeni na vzdalené jednotky jako napfiklad server 806 je proveden s vyhodou pomoci sité
mobilniho operatoru 898. K serveru ma s vyhodou pfistup pult centralniho dohledu 899, a PC
839 ucastnikd. Spojeni pres sit' mobilniho operatora ma piidavné zafizeni 104 a mobilni

telefon 100 s vyhodou nezévisle pro zalohovani.

Alternativné je misto systému 903 mobilniho telefonu 100 s pfidavnym zafizenim 104, nebo

sou¢asné s nim, pouzit mobilni telefon 100°, ktery ma stejné funkce jako systém 903 a plné& jej

nahradi. Vyhoda systému 903 spo¢itd vtom, Ze ptidavné zafizeni 104 je odnimatelné a
aplikuje se v pfipadé potieby a jen stakovym druhem piidavného zafizeni 104, kde jeho
funkce plni momentalni potfebu, a ve vybaveni svyhodou s volitelnymi Cidly ze sady
piidavného zafizeni 104, takZe se mobilni telefon 100 rozsifuje o volitelné funkce jen
v piipadé potieby to znamend, Ze mobilni telefon je mensich rozmérii a méné nékladny.
P¥idavné zatizeni 104 obsahuje modul 410, které je s nim odnimatelné od mobilniho telefonu
100, zatimco v mobilnim telefonu 100 je modul 410 pevn¢ zabudovany. Elektronika 833
mobilniho telefonu 100" je obsaZena i v mobilnim telefonu 100 jako elektronika 833°
mobilniho telefonu se stejnymi funkcemi, pfidavné zatizeni 104 s mobilnim telefonem 100
obsahuji jednotku bezdratové komunikace 707 umisténou v modulu 410, 410" s vyhodou
tvofenou jednotkou 847 bluetooth nebo ANT pro komunikaci blizkych spolupracujicich
jednotek 901.

Detail 1 ukazuje komunikaci pies sit’ mobilniho operatora 898 blizkych spolupracujicich
jednotek , coz s vyhodnou jsou monitor 349, mobilni telefon 100°, mobilni telefon 100
s pfidavnym zafizenim 104 a ovladaci jednotka 753, se vzdéalenymi spolupracujicimi
jednotkami 902 s vyhodou se serverem 806, , na ktery se ukladaji informace, napojenym
s vyhodou na PC operatora 262, pfi¢emz informace jsou dostupné dalsim vzdalenym
spolupracujicim jednotkdam 902 jako PC 839 autorizovanych ucastnikd,  napfiklad
Iékafskému personalu, piibuznym a dal$im a s vyhodou PC 899 pultu centrilniho dohledu.
Uvedena komunikace je umoznéna komunikaéni jednotkou 275 sdily pro datovou a/nebo
hlasovou komunikaci pomoci sit& mobilniho operatora. Alternativné jsou vzdéleni Gcastnici

902 zejména PC 889 a PC 839 propojeni internetovym spojem 360.

Detail 2 znazorfiuje ovladaci modul 357 svyhodou tvofeny mobilnim telefonem 100
s vyhodou na pasku 298 na zap&sti, mensich rozmérd, nez komunikujici mobilni telefon 100
bez pasku 298, v zobrazovacim modulu 358 pficemZ mobilni telefon 100" komunikuje

s monitorem 349, nebo monitorem 349" s vyhodou zjednoduSenym bez zalohovani. Pro
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zalohovani mobilni telefon 100" s vyhodou komunikuje s monitorem 349 po dvou kanélech
pomoci komunika¢niho bezdratového spoje 882 na modul 410 a bezdratového spoje 882 na
elektroniku 833 mobilniho telefonu. Zalohovanou komunikaci lze alternativné misto
komunikace s modulem 410 i s elektronikou 833 mobilniho telefonu provést jen s modulem
410, kde druhy kandl bezdritového spoje 882" je svyhodou zpracovdn druhym
mikroprocesorem v fidici jednotce 736 modulu 410. Mobilni telefon 100" na pasku 298,
mensich rozmérh zpracuje data v fidici jednotce 736" modulu 410 oddélené od fidici jednotky
736 mobilniho telefonu a tudiZ pracujici spolehlivé a s vyhodou piedavé zpracovana data
mobilnimu telefonu 100 standartnimu, vétSich rozmérd, ktery zajist'uje detailni zobrazeni na

vetSim displeji nez mobilni telefon 100" na pasku298.

S vyhodou je na mobilnim telefonu 100" na zapésti operativni okamzity néhled s vyhodou
na mensim displeji 460", a v mobilnim telefonu 100 detailni nédhled s vyhodou na vé&tsim
displeji, ktery neni okamzity v ptipadé, Ze je ulozen napiiklad v kapse. Mobilni telefon 100
na pasku 298 zajistuje spolehlivost zpracovani dat samostatnou fidici jednotkou 736 a
okamzity néhled na displej 460, pfi¢emz mobilni telefon 100°je s vyhodou mensich rozméru
pro umisténi na zapésti a pohotovostni ndhled. Zobrazeni s detailnim néhledem zajistuje
mobilni telefon 100 pro detailni zobrazeni s vyhodou vétSich rozmérii. Mobilni telefon 100
pracuje nezéavisle na mobilnim telefonu 100 i kdyZ neni pfipojen. V pfipadé nezalohované
komunikace jen po jednom kanalu bezdratového spoje 882 je alternativné misto monitoru 349
pouzit monitor 349" zjednoduSeny v ekonomickém provedeni, ktery neni uzpiisoben pro

zalohovani, je tudiZ jednodussi s vyhodou mens$i a s mensi spotiebou energie.

Mobilni telefon 100" s vyhodou umistény na naramku 298 s vyhodou zobrazuje pro okamzity
néhled a zobrazeni volitelnd data z mobilniho telefonu 100 vétSinou umisténého v kapse,

napiiklad Gdaje o prichozich hovorech nebo SMS, které s vyhodou piebira.

S vyhodou pro popsanou komunikaci s monitorem 349, 349"" je ovladaci modul 357 misto
z mobilniho telefonu 100° alternativné s vyhodou tvofen  systémem 903 s pfidavnym

zaiizenim 104 a mobilnim telefonem 100 nebo ovladaci jednotkou 753.

V ptipadé ptipojeni zobrazovaciho modulu 357 s vyhodou tvofeného mobilnim telefonem
100, z ekonomickych a rozmérovych divodi mobilni telefon 100" nebo ovladaci jednotka
753, nebo systém 903, svyhodou, nejsou vybaveny dily pro komunikaci s mobilnim
operatorem, jsou tedy mensi a méné nékladné a pro komunikaci v siti mobilniho operétora se

s vyhodou vyuziva mobilni telefon 100, ktery s vyhodou tvoii zobrazovaci modul 357.
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Detail 3 znéazoriuje zjednodusenou verzi detailu 2, kde spojeni pomoci bezdratového spoje
882 mezi monitorem 349, 349" s vyhodou umisténém na hrudnim pasu 749 a mobilnim
telefonem 100" nebo systémem 903 nebo ovladaci jednotkou 753 s vyhodou s modulem 410,
410" neni zalohované , adata z elektroniky 833, 833" mobilniho telefonu 100" nebo systému
903 nebo ovladaci jednotky 753 jsou posilany do mobilniho telefonu 100 pro detailni

zobrazeni.

Detail 4 znézoriiuje mechanizmus 782 vyjimani zakladniho akumulatoru z bocni strany
napiiklad u mobilniho telefonu 100" na pasku 298 mobilniho telefonu pomoci dviiek 694,

které ptitlaci zakladni akumulator 129 na kontakty 307 a zajisti.

Na Obr. § je zobrazen mobilni telefon 100° s pfidavnymi funkcemi s mechanizmem 782 pro
vyménu zikladniho akumulétoru 129 a blokem 152 ptidavnych moduld pro realizaci téchto
ptidavnych funkci, zejména snadné vyjimani zékladniho akumulatoru bez nutnosti odnimani
krytu mobilniho telefonu nebo ptidavného zafizeni s vyhodou bez preruseni provozu a
s vyhodou na jednotce elektroniky 833 mobilniho telefonu nezéavislé zpracovani dat a aplikaci
v bloku 152 ptidavnych modulil s vyhodou se vysledky zobrazuji na displeji 506 pfidavném
nezavislém na displeji 460 mobilniho telefonu a/nebo na ¢asti split screen 508" modulu
jednotek, a vysledky z elektroniky 833 mobilniho telefonu na €asti split screen 508"
elektroniky mobilniho telefonu a/nebo alternativng se zobrazi postupné, jednou z elektroniky
833 mobilniho telefonu a po t¢ z modulu 410 pfidavnych jednotek mobilniho telefonu, na

displeji 460 mobilniho telefonu. Rozhrani 508 rozdéluje obé ¢asti split screen.

Na Detailu 1 je zdild, které mobilni telefon 100" s ptidavnymi funkcemi obsahuje je
znazornéna elektronika 833 mobilniho telefonu s fidici jednotkou 736 s mikroprocesorem
elektroniky mobilniho telefonu, mechanismus 782" pro vyménu pridavnych akumulatort
s vyklopnym pouzdrem 118, zavérem dvifek 673 a kontakty 307 pro pfipojeni akumulétoru a
blok 152 ptidavnych modulii zahrnujici modul 715 napéjeni elektroniky mobilniho telefonu,
zdroj 836 pieklenovaci energie, s vyhodou tvofenym pieklenovacim akumulatorem 688 a
modul 410 piidavnych jednotek mobilniho telefonu sftidici jednotkou 736
s mikroprocesorem. Propojeni modull a jednotek je provedeno spoji 507 datovymi a spoji

507 napétovymi . Alternativné je s vyhodou na mobilni telefon 100" pfipevnén pasek 298
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mobilniho telefonu tvofici naramek pro pfipevnéni mobilniho telefonu 100" na zapésti.
Pieklenovaciho akumulatoru 688, ktery je s vyhodou mensSich rozmérl oproti zdkladnimu

akumuldtoru 129, nebot’ zajistuje provoz mobilniho telefonu 100 pouze po kratkou dobu,

kdy dochazi k vymén& zakladniho akumulatoru 129. Zakladni akumulator 129, s
vyhodou vy33i ampérhodinovou kapacitou a vétSich rozmérl nez preklenovaci akumulator
688, obvyklych pro b&zné mobilni telefony, zajistuje provoz mobilniho telefonu 100°, a
vyméfiuje se za nabity s vyhodou za provozu, diky zdroji 836 pieklenovaci energie, ktery
dodéva energii elektronice 833 mobilniho telefonu a modulu 410 ptidavnych jednotek pres
napajeci modul 715 napdjeni elektroniky mobilniho telefonu po dobu vymény. Pro usetfeni
mista pro zdroj 836 pteklenovaci energie, s vyhodou tvofeny pieklenovacim akumulatorem
688, se s vyhodou pro dodani pieklenovaci energie, v dob&é vymény zakladniho akumulatoru
129, pies konektor 102 a kablik 256 nabijeni, pfipoji nabijecka 755 nebo nabijecka 755’
modularni nebo na obrazku neuvedeny externi zdroj 836" pfeklenovaci energie, nebo pouzdro
886, které zdroj 836 pieklenovaci energie, s vyhodou nahradi. S vyhodou je tedy misto
interniho zdroje 836" pfeklenovaci energie umisténého v mechanizmu 782" pro vymeénu
piidavného akumuldtoru pouZit externi zdroj 836 preklenovaci energie externi pfipojeny pfes

kablik 256 a konektor 102. V tom piipadé pteklenovaci akumuldtor 688 s vyhodou odpada.

Datové spojeni modulu 410 ptidavnych jednotek a elektroniky 833 s externimi zafizenimi
154, 154’ je s vyhodou provedeno bezdratové pomoci bezdritovych spoji 153 s vyhodou
tvofenych bluetooth, nebo pres konektor 691" pro datové pfipojeni modulu 410 a pres
konektor 691 pro datové pripojeni elektroniky mobilniho telefonu. Nezavislé zpracovani dat
bloku 152 p¥idavnych moduldl na jednotce elektroniky 833 mobilniho telefonu je provedeno
s vyhodou umisténim minimaln& jednoho mikroprocesoru s vyhodou do fidici jednotky 736
v modulu 410 ptidavnych jednotek v bloku 152 ptidavnych modulli nezavisle pracujiciho na
mikroprocesoru v Fidici jednotce 736 elektroniky mobilniho telefonu, ktery komunikuje s daty
pFipojenymi nezdvislym bezdratovym spojem 153 nebo nezdvislym konektorem 691" na
konektoru 691 pro elektroniku 833 mobilniho telefonu, pracujici téZ nezévisle. Alternativné se
nezavisle pracujici mikroprocesor umistuje v Fidici jednotce 736 elektroniky mobilniho
telefonu. Alternativou je i umisténi nezavisle pracujiciho mikroprocesoru na chip
multijadrového mikrprocesoru fidici jednotky 736 mobilniho telefonu s vyhodou jako jedno
z jader, které neni ovliviiovéno ostatnimi jadry natolik, Ze by byla ovlivnéna jeho nezavislost

a tim spolehlivost.
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Obr. 6 znazoriuje modul 410 pfidavnych jednotek s vyhodou tvofenych mobilnim telefonem,
ktery obsahuje jednotku bezdratové komunikace 707 a/nebo bluetooth, a/nebo ANT, a/nebo
wifi, a/nebo siti mobilniho operatora a dal$imi vhodnymi bezdratovymi médii, ddle modul
410 pfidavnych jednotek obsahuje watchdog 734, ktery produkuje varovny signal v pfipadé
nefunké&nosti mobilniho telefonu 100°, jednotku detekce polohy 735, s vyhodou akcelerometr
nebo gyroskop, Fidici jednotku 736 s minimélné jednim mikroprocesorem, ktery je uzpiisoben
fungovat nezavisle na mikroprocesoru mobilniho telefonu 100" a je uzpiisoben na nezavislé a
soucasné zpracovani nejen aplikaci zpracovavanych v elektronice 833 mobilniho telefonu, ale
i dal3ich aplikaci s vyhodou zdravotnickych, modul 410 ptidavnych jednotek dale obsahuje
pfijima¢ 843 pulzh 5,5 kHz a dal3i elektronické jednotky 290b interni s vyhodou uzplisobené
pro zpracovani zdravotnich aplikaci. Jednotka 599 pro zpracovani srdeCnich signdld
s vyhodou tvofend monitorem 349 — 349°"" zpracovava srdecni signél z elektrod 143°
externich umisténych s vyhodou na hrudnim pasu nebo lepenych a pfipojenych dratové
konektorem 789 pfipojeni EKG nebo z elektrod 143 internich pfipevnénych na povrchu
mobilniho telefonu 100°. Alternativou je pfipojeni pomoci bezdratovych spoji 153 a
jednotkou bezdratové komunikace 707 kexternimu zdroji signali EKG, s vyhodou
k hrudnimu pasu 749 — 749°"". Jednotka 599 pro zpracovani srdecnich signdlG s vyhodou
tvofena monitorem 349 — 349" srde¢nich signalt s vyhodou zpracované srde¢ni signély na
kfivku EKG a/nebo kfivku pulsu a/nebo kiivku arytmie a/nebo vypocitany stupeii arytmie,
variability a data preda fidici jednotka 736 pro dalsi zpracovani a pro zobrazeni. Jednotka 290
detektor(i interni zpracovava data a signaly z detektorti 788 umisténych na povrchu mobilniho
telefonu 100" a/nebo detektorit 788" externimi pFipojenymi pres detektor sond 861. Sondy
798" sonduji veli€iny s vyhodou zdravotni napiiklad provadi test alkoholu nebo drog,
nasyceni krve kyslikem, diabetické hodnoty, fedéni krve INR, frekvenci dechu, krevni tlak a
daldi funkce, dle pripojenych sond v konektorech 291°. Jednotka 290" detektorii externi
rozituje funkce jednotky 290 detektor interni a je p¥ipojena pfes pfidavny konektor 291",
Bezdratovy spoj 153" indukéni s vyhodou 5.5 kHz, zprostfedkovava spojeni modulu 410°
ptidavnych jednotek s napfiklad sportovnimi hodinkami s pfijimacem pulzii s vyhodou na 5.5
kHz. Dratové je modul 410 piidavnych jednotek propojovan pies konektor 691" mobilniho
telefonu nezavisle na elektronice 833 mobilniho telefonu, tak jako i pfes nezavislé bezdratové
spoje 153. S vyhodou je Fidici jednotka 736 uzptisobend pro piimou komunikaci s modulem

914 monitorovacich jednotek internich a modulem 914" monitorovacich jednotek externich, a
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v tom piipadé se modul 410, 410" je realizovan bez Fidici jednotky 736. Spojeni modulii 914,
914’ je provedeno primo do Fidici jednotky 736 mobilniho telefonu pomoci spoji 933 modul
monitorovacich jednotek a do datového spoje 507. Vyhoda zpracovavani dat v modulu 410
pridavnych jednotek je spolehlivost, kterd je vétsi nez pii zpracovani dat v elektronice 833
mobilniho telefonu, nebot to zpracovava i funkce mobilniho telefonu a dalsi aplikace,
zatimco modul 410 piidavnych jednotek zpracovava jen zvolené aplikace a v piipadé potieby
se osadi vice mikroprocesory pro dal3i zvyseni spolehlivosti. Pres interface 285 konektorovy
a/nebo elektronicky se pFipojuji moduly 914" monitorovacich jednotek externi, které
s vyhodou zahrnuji sondu 287 zdravotnich funkei, jednotku290a testovéani zdravotnich funkci
externi, dale jednotku 290" testu alkoholu a/nebo drog externi se sondou 798", jednotky 290
detektori externi. Dalsi vyhodou je pFipojeni elektrod 143”"" a ¢idel umisténych na volantu
934 automobilu pfes konektor 789 EKG umozilujici priibéZné monitorovani zdravotniho stavu

fidi¢e s vyhodou fidice vefejné dopravy.

Obr.7 znazoriiuje mobilni telefon 100 standartni s pfidavnymi funkcemi v pfidavném
zafizeni 104, které je opatieno mechanizmem 782 pro vyménu zékladniho akumulatoru 129 a
blokem 152" pfidavnych modulii , pro realizaci ptidavnych funkci zejména snadné vyjimani
zakladniho akumulatoru 129 bez nutnosti odnimani pkidavného zafizeni s vyhodou bez
preruseni provozu mobilniho telefonu a s vyhodou na jednotce elektroniky 833 mobilniho
telefonu nezavislé zpracovani dat a aplikaci v bloku 152" piidavnych modulii pfidavného
zafizeni, které je realizovano obdobné jak jiZz popsano v obr. 1. Pres konektor 693" druhy
pridavného zafizeni je modul 410 pfidavnych jednotek propojen s externim zafizenim 134 a
pres konektor 693" teti s externim zafizenim 154" dal$im a modul 410 pridavnych jednotek
je uzplisoben zprostredkovat komunikaci mezi externim zafizenim 154" a mobilnim telefonem
100, &imZ nahrazuje datovou komunikaci mobilniho telefonu z konektoru 691, ktery je pfi
nasazeni pridavného zafizeni 104 blokovan. Pfidavné zafizeni 104 je uzpiisobeno pro
snadnou vyménu zékladniho akumuldtoru 129 za nabity s vyhodou bez pferuSeni provozu
mobilniho telefonu 100, aniz by zvétilo jeho tloustku. Pfidavné zatizeni 104 je k mobilnimu
telefonu 100 pfipojeno s vyhodou odnimatelnd a obsahuje horni sténu 709, které jej
prodluzuje jen do délky a/nebo do Sifky pficemz jeho tloustka ziistdvd nezménéna nebo s

vyhodou je zesilena pouze o sténu pfidavného zafizeni 104, které obsahuje zdroj 836
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preklenovaci energie, ktery je s vyhodou tvofen pieklenovacim akumulatorem 688, v tomto
piikladu znazornénym, nebo baterii nebo preklenovacim kondenzatorem 808 a modulem
715" napajeni piidavného zafizeni, ktery napaji ze zakladniho akumulatoru 129 pfes
konektor 691 mobilniho telefonu, konektor 693 ptidavného zafizeni a spoj 716 napajeci
piidavné zafizeni 104 a v dobé vymény zakladniho akumuldtoru 129 napdji ze zdroje 836
preklenovaci energie mobilni telefon 100 (standartni). Pfepinani modulu 715”""" napajeni
ptidavného zatizeni 104 na dodavani energie mobilniho telefonu 100 obstara pfepina¢ 703. U
mobilnich telefoni, které neumozituji dodavku energie pfidavnému zafizeni 104 pfes
konektor 691 mobilniho telefonu a/nebo vyménu zakladniho akumulatoru 129 bez ztraty
provozu i pfi nabijeni pfes konektor 691 energie pro napajeni pridavného zafizeni 104 se
s vyhodou ziskava pres kontaktové pruziny 678 a pieklenovaci kablik 686 ze zékladniho
akumulatoru 129, jehoz kontakty 711 zakladniho akumulatoru dosedaji na kontaktovou
pruzinu 678, ktera svoji druhou stranou doseda na kontakty 307 mobilniho telefonu, pficemzZ
je svyhodou pfeklenovaci kablik 686 na kontakty 307 pfipojen, napiiklad letovanim.
Napéjeni mobilniho telefonu 100 pii vyméné zakladniho akumuldtoru 129 pfitom s vyhodou
probiha pfes konektor 307 a pieklenovaci kablik 686, je modul 715" napéjeni pfepojovan z
nabijeni externiho zdroje 836" pieklenovaci energie na napajeni mobilniho telefonu 100
standartni v dob& vymény zdkladniho akumulatoru 129, svyhodou piepinacem 703
manudlnim, nebo elektronickym, automaticky ovladanym s vyhodou spinatem 702 v dob&
otevienych dvitek 708, pii vyméné zakladniho akumulétoru 129, propojenym kablikem 646.
Alternativné je ptepina¢ 703 ovladan z mobilniho telefonu 100 standartniho, pres konektor
691 datovymi signaly, které zpracovava modul 410 piidavnych jednotek a ovlada prepina¢

703 v modulu 715" napajeni.

Napajeni mobilniho telefonu 100 z p¥idavného zafizeni 104 se alternativné s vyhodou provadi
pres spoj 716 a konektory 691, 693 svyhodou USB napdjeciho a komunika¢niho, u
mobilnich telefond 100, které ta umoziuji po ptisludném piepnuti Pro usporu mista, nutného
pro externi zdroj 836" pieklenovaci energie nabijecky 755, se s vyhodou pro jeho nahradu
pfivadi preklenovaci energie z externiho zdroje 836" pieklenovaci energie s vyhodou
tvoreného zakladnim akumuldtorem 129 umisténym s vyhodou napiiklad v nabije¢ce 755,
propojenou pro pieklenuti vymény zakladniho akumuldtoru 129 v mobilnim telefonu 100
preklenovacim kablikem 686° externim Zdroj 836 pieklenovaci energie je s vyhodou tvofen
preklenovacim akumuldtorem 688 svyhodou umistény v mechanice 783 pro vyménu

pieklenovaciho akumulatoru 688, ktery se svyhodou aplikuje pro napajeni piidavného
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zatizeni 104 a mobilni telefon 100 pres konektory 693, 691 v dob&é vymény zdkladniho
akumulatoru 129. V piipad€, Ze mobilni telefon 100 neumoziiuje Cerpani energie pies
konektor 691 mobilniho telefonu, se realizuje pfes kontakty 307 piipojeni pro pfipojeni
zékladniho akumulatoru 129. Obdobné se s vyhodou provadi alternativné ndhrada zdroje 836
preklenovaci energie za externi zdroj 836" pteklenovaci energie znazornéna na obr. 1, kde je
alternativné nahrazen zdroj 836 pieklenovaci energie externim zdrojem 836° pteklenovaci
energie. Pfidavné zatizeni 104 obsahuje blok 152" pfidavnych modulii pfidavného zafizeni s
modulem 410 piidavnych jednotek s fidici jednotkou 736 s mikroprocesorem bloku

pridavného zatizeni .

Obr. 8 znazoriiuje modul 410° pfidavnych jednotek ptidavného zafizeni, ktery je opatien
stejnymi jednotkami s funkcemi jako modul 410 ptidavnych jednotek mobilniho telefonu, jiz
diive znazorn&nych na obr. 6. Konektor 693 modulu pfidavnych jednotek ptidavného zafizeni
umoziiuje pfipojeni k mobilnimu telefonu 100, druhy konektor 693" modulu pfidavnych
jednotek zajistuje pFipojeni externich zafizeni, a tfeti konektor 693" modulu pfidavnych
jednotek pripojeni k dal$im externim zafizenim. Ridici jednotka 736 s mikroprocesorem je
opatiena minimaln& jednim mikroprocesorem a je uzpiisobena pro zpracovavani dat v aplikaci

nezavisle na fidici jednotce mobilniho telefonu 100.

S vyhodou je Fidici jednotka 736 uzpiisobend pro piimou komunikaci s modulem 914
monitorovacich jednotek internich a modulem 914" monitorovacich jednotek externich, a
v tom piipadé se modul 410" je realizovan s vyhodou bez fidici jednotky 736. Spojeni moduld
914, 914" je provedeno pfimo do datového spoje 507 mobilniho telefonu 100 pies konektor
693 modulu piidavnych jednotek, na ktery jsou alternativné pfisluina ¢idla napojend pomoci
spoje 933 misto spoje 935 Fidici jednotky. Vyhoda zpracovdvéni dat v modulu 410
ptidavnych jednotek je spolehlivost, ktera je v&tsi nez pfi zpracovani dat v elektronice 833
mobilniho telefonu, nebot to zpracovava i funkce mobilniho telefonu a dalsi aplikace,
zatimco modul 410° ptidavnych jednotek zpracovava jen zvolené aplikace a v piipadé potieby

se osadi vice mikroprocesory pro dali zvyseni spolehlivosti.

Na Obr. 9 je zndzornén mobilni telefon 100" s modulem 410 pfidavnych jednotek nebo

ptidavné zafizeni 104 s modulem 410, ktery s vyhodou obsahuje modul internich ¢idel 910
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vybaveny s vyhodou ¢idly télesné teploty 751, detektorem tlaku 917, detektorem fézi spanku
921, svételny detektor 923 okysliceni krve a detektor924 akustickych signald. K modulu 410
je pripojena sada externich ¢idel s vyhodou doplitujici interni €idla, jsou to s vyhodou detektor
hladiny alkoholu 906, detektor pfitomnosti ndvykovych latek 907, ¢idlo t€lesné teploty 751,
¢idlo dechu 752, detektor tlaku 917, detektor EKG 918, detektor EEG 919 , detektor EMG
(elektromyograf) 920, detektor fazi spanku 921, svételny detektor 923 s vyhodou okysli¢eni
krve a snimani tepu, detektor924 akustickych signald s vyhodou doplitujici nebo nahrazujici
modul internich ¢idel 910, ktery je napojen na senzory 910" umisténé na mobilnim telefonu
100" nebo mimo né&j jako senzory 910”". S vyhodou jsou senzory 908 umisténé na triku 905
pro snimani signalii a hodnot ze zvolenych mist na horni ¢asti trupu sledované osoby, pii¢emz
jsou pfipojena dratové nebo bezdritové k modulu 410, 410" a dopliiuji nebo nahrazuji Cidla
v sadg internich nebo externich ¢idel a/nebo jsou umisténa na hrudnim pasu 749 ptipojenym
dratové nebo bezdratové. S vyhodou jsou €idla a/nebo externi elektrody 143"" umisténé na
ovladacim zafizeni dopravniho ¢&i jiného prostiedku s lidskou obsluhou s vyhodou volantu
automobilu a signaly z nich jsou ptivedeny do mobilniho telefonu dritové nebo bezdritové
spojem 153. S vyhodou jsou takto snimany i signaly EKG pfivedené dale do detektoru EKG
918. S vyhodou je modul 410, 410" pfidavnych jednotek s vyhodou v dopravnim c¢i jiném
prostiedku, kde Fidi¢ nebo obsluha ma na sob& umistény hrudni pas 749 s ¢idly nebo ¢idla,
ktera komunikuji dalkové pomoci radiového spoje v prostiedku zabudovanym modulem 410,
410’, s vyhodou v ovladacim modulu 357 a pies néj jsou spojeni pres sit’ mobilniho operatora
898 se serverem 806 a pultem centralniho dohledu nad fidi¢i nebo obsluhou. Ovladani a
zobrazovani pro obsluhu nebo Fidi¢e dopravniho nebo jiného zafizeni je uskutecnéno
s vyhodou zabudovanym ovladacim modulem s dotykovym displejem. Popsané zabudované

prvky alternativné nejsou zabudovany ale separatni.

Obr. 10 znazorfiuje blokové  detekci aktivity jednotkou  watchdog 734 umistény
v pfidavném zafizeni 104, ktera aktivuje akustickou signalizaci akustickym méniem 853,
pokud mobilni telefon 100 urity Cas nevykazuje spravny chod. Mobilni telefon 100 je
naprogramovan tak, Ze jeho mikroprocesorova jednotka 859 vykondva v ur¢enych Casovych
intervalech vhodnou ¢&asové nendro¢nou aktivitu, napf. souéin nékolika cisel, a pokud je
vysledek shodny se spravnym vysledkem uloZenym v paméti, tak pres konektor 691 a
konektor 693 vysle kod odpovidajici vydani signalu refresh do fidici jednotky 736

s mikroprocesorem piidavného zafizeni 104 signal, ktera po zpracovani signalu resetuje

57



.
L]
»
-
.
*
aese
.
L ]
.
-
. .
se00n"
cane
LA N X

dasovaé 858 resetovatelny odméfujici trvale ¢as uplynuly od posledniho resetovani. Pokud
reset nenastane diive nez ub&hne piedvoleny Cas, ¢asova¢ 858 aktivuje akusticky méni¢ 853
(s vyhodou reproduktor nebo piezoelektricky méni¢ a/nebo vibrator 294 anebo visualni
indikaci 295 s vyhodou LED. Watchdog 734 umistény v mobilnim telefonu 100", dostava
refresh signal pfimo z elektroniky 833 mobilniho telefonu spojem 790 pieklenovacim a fidici

jednotka 736 a USB konektory 691 a 693 nejsou pouZzity.

Obr. 11 znéazoriuje piiklady zobrazovéani dat produkovanych s monitorem 349 srde¢nich
signalt na displeji 876 monitoru 349 srde¢nich signalt a/nebo na displeji mobilniho telefonu
100" a/nebo ptidavného zatizeni 104 s mobilnim telefonem a/nebo hodinkach 416 a/nebo na
ovladaci jednotce 753 a/nebo dal$ich jednotek. Zobrazovaci prvek 1 holteru s vyhodou

tvofeny nékterym zjiz dfive uvedenych displeji876,460, 178, 506, 754, 865, 887, pfi

Ciselném zobrazeni s vyhodou zobrazuje hodnotu arytmie, hodnotu 863 variability, hodnotu
862 dechu, hodnotu 861 pulsu a pii¢inu 864 poplachu pokud nastane poplachové situace.
Zobrazovaci prvek 1 holteru je s vyhodou univerzalni a zobrazuje prubéh kfivek, naptiklad
kiivky 873 EKG, stouche ovladanim, napftiklad ovladanim 866 citlivosti, ovladanim 867
rychlosti posunu zobrazovanych k¥ivek, dale ovladanim 868 pohybového filtru s vyhodou pro
klid, chizi, b&h a ovlddanim 869 vicesvodového zobrazeni nastavitelného, kde s vyhodou
dotykové tlagitka jsou umisténa na ovladaci obrazovce, napiiklad piimo na obrazovce
s displejem ktivky 873 EKG, kterou upravuje, aby bylo vidét okamzit& vysledky nastaveni..
S vyhodou zobrazuje kfivku 874 tepu, kiivku 878 arytmie a kiivku 875 variability, pfiemz je
mozné ménit zobrazovani s vyhodou touche ovlddanim 872 pfimo na displeji, takze je mozné
sledovat zménu hned pfi provadéni a nastavit vhodnou hodnotu. Tyto veliCiny a/nebo kfivky
jsou s vyhodou zobrazeny jednotlivé nebo po skupinkéach, na jednom zobrazovacim prvku 1
holteru. Hodnota arytmie je s vyhodou vyjadiena v % nepravidelnych pulzi z celkovych za
volitelny Casovy tsek, nebo ve stupnich arytmie s vyhodou v hodnotdch od 1 do 10 vzaté
jako 1/10 zvy$e uvedenych % nepravidelnych pulzi nebo v jiné pfiméfené stupnici
s vyhodou vyjadtené slovné napriklad arytmie zadn4, nizk4, stfedni, vysoka, velmi vysoka. Za
nepravidelné pulzy se s vyhodou povazuji ty, které pfesahuji hodnotu 1,15 primérného tepu
méteného z nastavitelného poctu tepl, s vyhodou 3 tepi/min. pro filtraci ruSeni. S vyhodou
kiivka tepu 874 obsahuje svislé usecky 139 pro kazdy tep pro zvyraznéni eventudlniho
nepravidelného tepu. Déle svyhodou obsahuje kfivky limitu pravidelného tepu 937

vzdalenych od primémé kiivky tepu 874 o nastavitelny pocet tepli nebo procenta tepi, aby
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bylo patrné, kdyz nepravidelné tepy, piesahuji limity tepové frekvence vzaté z volitelného
pottu tepl. Tepy, které prekrodi kfivky limitu pravidelného tepu jsou brany jako

nepravidelné tepy pro vypocet stupné nebo % arytmie za zvolitelny Gsek, jak je vy3e uvedeno.

Obr.12 znazoriiuje piiklad dratového pFipojeni elektrod 797" externich, s vyhodou tvofenych
elektrodami 143", 143" lepenymi, pomoci kablikGi 267, prostfednictvim konektoru 786
elektrod s monitorem 349 az 349""" s vyhodou umisténého v ovladacim modulu 357, 357"
s vyhodou tvofeného mobilnim telefonem 100” nebo systémem 922 nebo ovladaci jednotkou
753. Jednozilovy kablik 267 vedeny od lepené elektrodyl143” je tenky s vyhodou prasvitny
anebo v t&lové barvé tak aby pro sledovanou osobu nebyl obtézujici a aby nebudil pozornost a
je na pazi pridan k jednozilovému kabliku 267" od elektrody 143", takZe od oblasti ramene je
jiz kablik 267a dvouzilovy a je vedeny rukdvem pod kosili 912 ke konektoru 786 EKG, kam

se ptivadi srde¢ni signaly.

Obr. 13 znézoriiuje monitor 349 — 349" svyhodou umistény v ovlddacim modulu 357
upevnény s vyhodou na pasku 263 zav&$enim, nebo v kapse 265 nebo na naramku 266 na
zapé&sti nebo pazi na naramku 266°. Elektrody 143", 143", 143""a, 143’b lepené na riznych
Sastech téla jsou napojené riznymi kabliky 267 a k ndramku 266°, monitoru 349. V tomto
ptikladu jsou elektrody 143" s vyhodou lepené na pokoZce nebo jsou brany z hrudniho pasu
749 nebo s vyhodou jsou lepené elektrody 143", znazornéné na obr. 14, kombinovany
s elektrodami 143 na hrudnim péasu 147 s vyhodou realizovatelné s vice elektrodami dle
potieby az pro 12 svodové EKG. Na Obr. 13je s vyhodou kablik 267 jednozilovy taZeny od
elektrody 143 dolni k elektrod® 143"" horni, kde prechazi ve kablik 267a dvouZilovy pro
snadnou instalaci a estetické usporadani, pfi¢emz Kabliky 267, 267a jsou s vyhodou co
mozna tenké s priisvitnou izolaci, popiipadé t&lové barvy, aby upoutdvaly co nejméné
pozornosti a nebyly psychologickou zabranou k no3eni. Tomu napoméaha vedeni kabliku 267
rukdvem 268, kde neni viditelny, s vyhodou na pravé ruce nebot’ pro prvni kiivku EKG je

umisténi horni elektrody 143" u pravého ramene.

Alternativné se umisti elektroda 143", zndzornéna jako elektroda 143 "a horni, co nejvice
nahoru, dle dostupnosti srde¢nich signald, idedlné az na rameno nebo mirné€ za ngj a
elektroda 143" znazornéna jako elektroda 143"a co nejvice dolii a na stranu, idedlné do arovné

pasku 263, znazornéna jako elektroda 143b, takZe pti odklopeni kosile 270 nejsou tak patrné,
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jako kdyby byly umistény na prsou. V tom pfipad€ se kablik 267" a s vyhodou tdhne podle
pasku 263, na ktery je s vyhodou pfichycen sponou 271a nahoru po boku nebo zadech
k elektrod& 143 "a a odtud kablikem 267 a dvouzilovym k monitoru 369 na naramku 266 pro
mensi viditelnost pii odhaleni kosile 270. Elektroda 143’a je s vyhodou alternativn€, namisto
lepenim, umisténa na sponu 272 zavéSenou na pasku 263 kalhot nebo sukné nebo pfimo na
né, kterymi je pfitlatovana na t€lo pro lepsi kontakt nebo alternativné je elektroda 143°a
umisténa na pasku 273 na téle, kterym se s vyhodou vede kablik 267 "a s vyhodou spona 272
nese monitor 349 alternativné umistény u pasu z které je kablik 267b s elektrody 143a
s monitorem 349 propojen, takze s vyhodou odpada kablik 267a dvouzilovy, nebot” kablik
267b je v tom ptipad€ s vyhodou pfiveden pfimo do monitoru 349, jak ukazuje také obr. 17.
Obdobné se s vyhodou alternativng pfipoji vice elektrod 143a na spony 272, 272" nebo pasek
273 dle potieby.

Detail 1 znédzortiuje alternativni pfipojeni elektrod 143" lepenych pies kablik 267 a kablik
267a dvouzilovy do monitoru 349 — 349""" umisténym s vyhodou v ovladacim modulu 357

v kapse.

Obr. 14 zobrazuje dal3i ptiklad, jak je na zapé&sti 645 umistén monitor 349 — 349" srde¢nich
signalli s vyhodou umistény v ovladacim modulu 357 slouzici mimo jiné jako ovlddani
hrudniho pasu 749 — 749" a zobrazeni informaci o srde¢nich signédlech a s vyhodou
zpracovanych do EKG a dalSich hodnot a kiivek, pfiemZ se srdecni signaly snimaji
bezdratové nebo kablikem 233 z hrudniho pasu 749 -749”°. Déle je znazornéno rozlozeni

elektrod 143 na hrudnim pasu 749 — 749""" a elektrod 143"".

Obr. 15 ukazuje uchyceni spony 272" na pasku 263 a propojeni elektrod 143"a, 143".

Obr. 16 znazoriiuje sponu 272" uchycenou na pasku 273 na téle tak, Ze umoziuje do ni

zasunou kalhoty 274b nebo sukni s vyhodou i s paskem 263.

Obr. 17 znézoriiuje alternativni uchyceni elektrody 143a na sponu 272 a propojeni
dvouzilovym kablikem 267¢ na monitor 349 — 349""" na ndramku nebo alternativn€ na sponé€
272, kde s vyhodou odpada kablik 267b.
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Obr. 18 znazortiuje elektrodu 143" propojenou kablikem 267"a a dale télovym paskem 273
na péasu bokem k elektrod¢ 143""a a déle rukdvem 268 k monitoru 349-349""", takZe na hrudi

nejsou Zadné kabliky, nebo pasy.
Obr. 19 znazoriuje umisténi elektrod 143", 143 "a pfitlacenych na téle 208 bez lepeni.

Detail A znazoriiuje elektrodu 143" pfipevnénou na pruzném pasku 293 s vyhodou z oceli,
ktery je pfitlatovan péaskem 273 na télo, ¢imz pfitlaCuje i elektrodu 143°, ktera je pfipojena
kablikem 267" jednoZzilovym, ktery prechdzi na kablik 267a”" dvouzZilovy od elektrody
143""a, je k na rameni pfitlatovdna pruznym materidlem 286 s vyhodou tvofenym S$itlrkou
nebo paskem zgumy, vedeny z pasku 273 pres rameno. Elektrodu 143 a, je s vyhodou
k nému pfipevnéna a zada na zadni stranu péasku 273. Kéblik 267" je s vyhodou vedeny
paskem 273 s paskem s pruznym materidlem 286 k elektrodé 143" a pak jako kablik 267a

rukdvem 268 k monitoru 349 na zapésti, nebo obdobné zavéseného u pasu.

Obr. 20 znéazortiuje obecny ¢asovy pribéh hodnoty tepové frekvence HR v zavislosti na Case
t v souvislosti s intenzitou télesné aktivity ve vyznaCenych ¢asovych zonach, kde zona 367
vyjadfuje pribéh aktudlni hodnoty tepové frekvence 366 tepové frekvence pred zahdjenim
tréninku, zéna 368 vymezend ¢asovym intervalem tl dobu postupného ohiivéani svalstva, ve
které se v disledku zvySeni svalové aktivity zvySuje i tepova frekvence z aktudlni hodnoty
tepové frekvence 366 na cilovou hodnotu tepové frekvence 365 doporucenou pro trénink,
zpravidla 70% individuéalni hodnoty maximalni tepové frekvence 364, tu je mozné nastavit i
na maximalni vykon, zéna 370 vymezena c¢asovym intervalem t2 vymezujicim dobu
intenzivniho tréninku a posledni je z6na 371, ve které se po ¢asovy interval t3 sniZuje hodnota
tepové frekvence b&hem chladnuti svalstva v disledku snizeni zatéze. Dale je v grafu
znazornéna hodnota tepové frekvence 364 individudlniho maxima tepové frekvence pro

trénovanou osobu.

Obr. 21 znazorituje novy zplsob sledovani a vyhodnocovani priibéhu tepové frekvence
spoc¢ivajici ve sledovani dodrzeni predvolenych limitli tepové frekvence v celém rozsahu
tréninku, tj. v zondch 368, 370 a 371. Vyhoda tohoto zplsobu spo¢iva v tom, Ze vede
sportovce ve vSech fazich tréninku, tj. od postupného ohfivéani svalstva pres intenzivni trénink

az po vychladnuti svali. Nové je vedeni tréninku zejména ve fazi ohfivani svali sportovce v
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z6n¢€ 368 zahtivaci tepové frekvence 381 pred cilovou zatézi v oblasti cilové tepové frekvence
382, ktera je dulezitd pro prevenci poskozeni svald a soufasné pro piipravu nésledného
dosazeni maximalniho vykonu po dobu intenzivniho tréninku. Hodnota tepové frekvence je
méfena a vyhodnocovana elektronickym zatizenim s vyhodou s vyuZitim monitoru tepové
frekvence, zpravidla s vyuzitim hrudnich past a sportovnich hodinek nebo mobilnich
telefonli. Vyboceni hodnot frekvence srde¢niho tepu z nastavenych limitt iniciuje upozornéni,
zpravidla akusticky signal. Uvedeny zplisob je vhodny téZ pro sledovani tepové frekvence
kardiaki béhem lékatem doporucenych fyzickych aktivit, které¢ jsou jednim z nejlepSich
preventivnich opatieni proti onemocnéni srdce a cév. Pfedevsim jde o dynamické sporty, jako
jsou b&h, plavani, jizda na kole pti sou¢asném sledovéni tepové frekvence. I v piipadé téchto
aktivit je pribe¢h tepové frekvence obdobny jako pfi tréninku sportovell, i kdyz s podstatné
mensim zatizenim pfi ohfevu svali, hlavni ¢asti cviceni i v zdv€ru zahrnujicim vydychéni a
naslednou relaxaci.Elektronické zatizeni, které vyuzivd pro vyhodnoceni tepové frekvence
tento novy zpusob, prib&zné snima tepovou frekvenci HR sportovce zpravidla s vyuzitim
béznych hrudnich pasiti nebo jinym zpisobem fixovanych elektrod. Pracuje se vSemi nebo
nékterymi parametry znazornénymi na obr.2, jejichZ ptednastavené hodnoty mohou byt v
zatizeni uloZeny a pro jednotlivé tréninky modifikovany a/nebo nové vkladany. Jednd se o

nésledujici parametry:

tL ¢asovy interval postupného ohfivéni svalstva vymezujici zénu 368
t2 ¢asovy interval intenzivniho tréninku vymezujici zénu 370
3 ¢asovy interval chladnuti svalstva vymezujici zénu 371

363 vychozi hodnota tepové frekvence pii startu (volitelné vlozit hodnotu nebo pouzit

aktualni naméfenou hodnotu)
365 cilova hodnota tepové frekvence doporucena pro trénink
372  horni limit hodnoty tepové frekvence pro zonu 368 postupného ohiivani svalstva

373  horni limit hodnoty tepové frekvence pro zonu 370intenzivniho tréninku

374  homni limit hodnoty tepové frekvence pro zénu 371 chladnuti svalstva
375  dolni limit hodnoty tepové frekvence pro zonu 368 postupného ohfivani svalstva

375  dolni limit hodnoty tepové frekvence pro zonu 370 intenzivniho tréninku
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376  dolni limit hodnoty tepové frekvence pro zonu 371 chladnuti svalstva

VySe uvedené parametry je mozné vkladdat jednotlivé nebo po skupinach shodnych pro
nékolik limitd. S vyhodou postadi zjednodusené vkladani, kdy se po vloZeni hodnot ¢asovych
intervald tl, t2 a t3 a cilové hodnoty tepové frekvence 365 doporucené pro trénink vlozi
Jjednotné tolerancni pasmo tepové frekvence vyjadiené poctem tepd, napt. jako + 10 tepti/min
nebo jako odchylka + % od aktuédlni hodnoty. V okamziku zahajeni tréninku stisknutim
tla¢itka 396 napf. oznaCeného Start se spusti pribézné vyhodnocovani, zda okamzité
nameéfené hodnoty tepové frekvence jsou uvniti toleranéniho pasma vymezeného zvolenymi
limity. Déle je uveden rezim automatického sledovani a vyhodnocovani tepové frekvence,
jsou v8ak mozné i dal$i varianty. Elektronické zatizeni priibézn€ snima aktualni hodnoty
tepové frekvence 366, kiivka klidové tepové frekvence 400 se v klidovém stavu piili§ neméni
a je proto zndzoména ¢arkovanou ¢arou az do bodu startu 136. Pti stisknuti tladitka 396 se pfi
startu jako vychozi hodnota 363 tepové frekvence automaticky pouzije aktudlni naméfena
hodnota a v$e ostatni probihd zcela automaticky bez zasahu sportovce. Pribézné je sledovana
tepova frekvence sportovce a je signalizovano vyboceni jeji hodnoty z toleran¢niho pasma
véetné zklidnujici tepové frekvence 383 az do ukonceni tréninku. PFi pouziti dynamického
posouvani displeje, obr.27, graf na monitoru bézi vlevo. Sportovec zahajuje trénink v zoné
368 aktivitami vedoucimi k ohiivéni svalll a zvySovani srde¢ni aktivity projevujici se riistem
tepové frekvence, a to az do akusticky signalizovaného dosazeni cilové hodnoty tepové
frekvence 365 doporucené pro trénink. Déle trénink pokracuje, v okamzZiku dosazeni bodu
380 ukonceni tréninku je vydan opét akusticky signdl a sportovec snizuje postupné zatéz az
do dosazeni klidové hodnoty tepové frekvence. Variantné 1ze uvedenou funkci upravit tak, Ze

je pii stisku tlacitka 396 pouzita predvolend hodnota vychozi tepové frekvence.

Obr. 22 znazortiuje dynamické posouvani zobrazovaného grafu vlevo ve sméru S na displeji
178 elektronického zatizeni s volitelné moznosti zmény vychoziho nastaveni Casového
rozliSeni zobrazeni. V horni ¢asti obrazku je zndzornéna situace pted zahdjenim tréninku s

vyznaenim jeho zahdjeni stisknutim tlacitka 396.

Obr. 23 znazoriiuje rezim manualngé spousténého sledovani a nésledné automatické

vyhodnocovéni tepové frekvence pfi tréninku. Az do dosaZeni bodu 379 signalizujiciho
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moznost zahdjeni tréninku vSe probiha dle popisu pfedchazejiciho obrazku. Avsak zahéjeni
sledovani a vyhodnocovéni tréninku v z6n€ 370 nastane aZ sportovec opét stiskne tlacitko 396
po uplynuti libovolné doby tx v okamziku vyzna¢eném bodem 397, od kterého je zahajeno
méfeni doby tréninku (t2). Ukonceni tréninku a tim i méfeni ¢asu sportovec signalizuje opét
stisknutim tla¢itka 396, oznaeno jako bod 380 ukon&eni tréninku, od kterého vse probihd

shodné s predchozim ptikladem.

Obr. 24 znazortiuje reZim méfeni Casu t1 potiebného ke zvyseni tepové frekvence na hodnotu
cilové hodnoty tepové frekvence 365. V tomto ptipadé neni sportovec v zéné 368 veden, je
pouze méfen a registrovan Cas tl, za ktery aktudlni tepova frekvence sportovee dosahla cilové
hodnoty 365 pro trénink a s vyhodou zvukova indikace davéa sportovci informaci, Ze jesté
nedosahl cilové tepové frekvence a tim ani provozni teplotu svall. Kdyz zvukovy signal
ustane, sportovec dostane informaci, Ze miize zahdjit vykonnou ¢ast tréninku, tam s vyhodou
aktivaci tlacitka 396 s funkcemi start a stop méf aktivni ¢as t2 tréninku. Po ukonceni
vykonné ¢asti tréninku sportovec méfeni a zdznam ¢asu zastavi op&tovnym pouzZitim tlacitka
396.

Obr. 25 znazortiuje ptiklad zobrazovani hodnot tepové frekvence béhem tréninku na displeji
178 elektronického zafizeni, kterym je v tomto piikladu mobilni telefon. Je mozné
zobrazovani v realném Case béhem tréninku i pozdéjsi zobrazeni s vyuZzitim dat ukladanych
do paméti elektronického zafizeni b&hem tréninku s vyhodou s moZnosti nastaveni ¢asového
méFitka zobrazeni. Plovouci graf 384 tepové frekvence se posouva vlevo ve sméru S Sipky od
pravé strany displeje 178, kde zaCina, na levy okraj displeje 178, kde mizi. Zobrazuje
aktudlni hodnotu &asu. Na monitoru je umistén v horni €asti obrazku a znazoriuje
nastavitelny Casovy interval s vyhodou poslednich 30 sekund priibéhu tepové frekvence v
realném c&ase. Pozice kazdé tsedky znéazortiuje Casovy okamzik vzniku odpovidajiciho
jednotlivého srde¢niho tepu a vyska jeho tepovou frekvenci. Kromé toho je pribézné
sledovan pripadny vyskyt arytmie pfi detekci arytmickéhotepu, ktery je vyznaCen s vyhodou
odlisnou tloustkou i barvou odpovidajici usecky 395. Hodnota arytmie je dale zndzorn€na
graficky sloupcem 388 v okné 389 a slovni oznadeni stupné arytmie je uvedeno v fadku 390 v
nasledujicich stupnich: None (nezji$téna arytmie), sloupec 388 neni vyznacen, dale stupné

Low a Trivial vyznacené zelenym sloupcem 388, stupeit Medium vyznaCeny Zlutym
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sloupcem a stupné High a Very High vyznacené ¢ervenym sloupcem. Dale je v levé ¢asti obr.
5 Ciselné zobrazovana aktualni hodnota tepové frekvence 391, napt 82 (tepii za sekundu) a
prub&zné jsou b&hem tréninku Ciseln¢ vyznatovany Casové daje na displeji 392 Casu zony
368, dale na displeji 398 ¢asu zony 370 a na displeji 399 ¢asu zoény 371. V piikladu na
displejich znazornéné hodnoty vyjadiuji, Ze sportovec piekonal zonu 368, ve které byl zoné
nastaven ¢as t1=2 minuty a v dob& zobrazeni jiz sportovec trénuje 4 minuty a 37 sekund v
z6né 370. Vyhodnocovani tréninku se na obr. 30 a nasledujicich ovlada s vyhodou velkym
kulatym tla¢itkem_393, které je obecné oznaceno na obrazcich vztahovou znackou 137a jehoz
népis zobrazuje, co nastane po jeho stisknuti v zavislosti na probihajici aplikaci, s vyhodou
Start, Pause, Pokracovat, Stop apod. Fixni graf 385 tepové frekvence umistény v dolni ¢ésti
obrazku zobrazuje prub&éh tepové frekvence v pribéhu celého tréninku s vyznafenim
¢asovych intervall, které jsou oznaceny jako zény 368.370 a 371. Zéna 368 je postupné
ohiivani na zaCatku tréninku. Po zahdjeni tréninku roste hodnota tepové frekvence dokud
nedosdhne optima nastaveného pro trénink. Zona 370 je zatézova Cast, zona 371 je oblast
chladnuti svalstva. Pred startem mda uzivatel moZnost volit reZim sledovani tréninku. Rezim
automatického sledovani vyuziva prednastavené parametry bez jejich uprav, pfi¢emz jako
hodnota 363 tepové frekvence se vklada v daném okamziku aktudln€ naméfena hodnota.
Rezim automatického sledovani miZe byt modifikovan tak, ze sportovec pted zahajenim
tréninku pouzije moznost zmény viech nebo jen vybranych piednastavenych parametrii pred
startem tréninku. Stisknutim tla¢itka_393 s funkci Start (po stisknuti se napis a tim i funkce
zméni na Pause) na panelu elektronického zafizeni, které je v grafu 385 vyznaceno vztahovou
znackou 137, se zah4ji trénink a ozve se kratké pipnuti. Plovouci graf 384 se bude pribézné
posouvat, coz umozni zobrazovat hodnotu tepové frekvence za poslednich 30 sekund s
dobrym rozlisenim. Fixni graf 385 tepové frekvence umistény v dolni ¢asti obrdzku bude
zobrazovat hodnotu tepové frekvence zaznamenanou béhem celého tréninku. Po zahdjeni
tréninku roste hodnota tepové frekvence az do dosaZeni konce zony 368. V tomto okamZiku
aktualni tepova frekvence uZivatele dosdhne optimdalni hodnoty cilové tepové frekvence a
trénink piejde do zény 370 a tento stav bude signalizovan kratkym pipnutim. Po ukonceni
zatézové asti tréninku na konci zony 370 uzivatel pfechazi do zony 371, ptrechod je opét
akusticky signalizovan kratkym pipnutim. V této zon¢€ uzivatel zpomali tempo b&hu a aktualni
hodnota jeho tepové frekvence bude klesat az do dosazeni hodnoty piivodni tepové frekvence

pied zahajenim startu a tim i ukonCeni z6ny 371.
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Obr. 26 znazoriuje piiklad grafického zndzornéni pribéhu tepové frekvence po ukonceni
tréninku pfi pouziti rezimu automatického sledovani tréninku v p¥ipadg, ze b&hem tréninku
doslo k vyboc¢eni hodnot frekvence srde¢niho tepu z nastavenych limith ptekro¢enim horniho
limitu 373 hodnoty tepové frekvence pro zonu 370 i dolniho limitu 375 hodnoty tepové
frekvence pro zénu 370 v bodech 394, jejichz vyskyt iniciuje upozornéni, zpravidla akusticky

signal.

Obr. 27 znazoriiuje pouziti dynamického posouvani zobrazovaného grafu na displeji 178 pro
zvétseni Casového rozliseni zobrazeni grafu 385" pribéhu hodnot tepové frekvence ve viech
fazich tréninku. Graf 385°°  prib&hi hodnot tepové frekvence je plovouci, prohlizeni

skrytych oblasti grafu nastava jeho posunem uzivatelem.

Obr. 28 znazoriuje rezim prostého grafického znazornéni pritbe¢hu tepové frekvence béhem
celého tréninku. Stisknutim tlacitka_393 s funkci Start na panelu elektronického zafizeni,
které je v grafu 385 vyznaceno vztahovou znackou 137, se spusti zobrazovéani i zdznam
pribéhu tepové frekvence fixnim grafem 385 tepové frekvence umistény v dolni €ésti
obrazku. Méfeni a zobrazovani lze kdykoliv zastavit stisknutim tlacitka_393 s funkci Pause a
pripadn& pokracovat daldim stisknutim tlagitka 393, v tomto piipadé s funkci PokraCovat nebo

proces ukondit dal$im stisknutim tla¢itka 393 s funkci Stop.

Obr. 29 znazoriuje piiklad kiivek charakterizujicich srde¢ni ¢innost sledované osoby
zobrazovanych displejem 1 holteru, ktery je s vyhodou sou¢asti ovlddaciho modulu 357 nebo
zobrazovaciho modulu 358, nebo vyhodnocovaciho bloku 359. Ptiklad znazormuje soucasné
zobrazovani kfivky tepu 6 a kFivky Cetnosti vyskytu arytmickych a pravidelnych tept 12
vyjadfujici Cetnost vyskytu arytmickych tepl sledované osoby. Kfivka horniho limitu
odchylky od priimérného tepu 9 a kiivka dolniho limitu odchylky od primérného tepu 10 jsou
limitni kfivky pravidelnych pulsi pro uréeni arytmie. Horni lista 2 zobrazovana na displeji 1
zobrazuje dva fadky textovych zprav, dolni lista 4 zobrazuje ¢asovou osu 14. V horni Casti
displeje je umisténa kiivka tepu 6 vytvofena jako spojnice bodii vyznadujicich hodnoty tepd
po sobé& jdoucich zobrazenych na vrcholech tsecek hodnoty tepu 7, jejichz pozice na Casové

ose oznaduje okamziky, ve kterych byla hodnota tepu uréena a jejich vyska vyznaluje
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hodnotu tepu. Stupefi arytmie vyjadfujici etnost vyskytu arytmickych tepii je v uvedeném
ptikladu stanovena s vyuzitim kfivky primémého tepu 25 uvedeno na Obr. 32, ktera je
vypoétena jako priimér z hodnot volitelného poctu predchazejicich tepli s vyhodou tfech. Od
této kiivky je odvozena kfivka horniho limitu odchylky od primérného tepu 9, odpovidajici s
vyhodou hodnotam k¥ivky primérného tepu 25 zvysené o volitelny pocet tepl z vyhodou 10
tepd a obdobné& kfivka dolniho limitu odchylky od primémého tepu 10, odpovidajici s
vyhodou hodnotam k¥ivky prim&rného tepu 25 snizené o volitelny pocet tepii s vyhodou 10
tepd. Pokud aktualni hodnota tepu vyjadiena k¥ivkou tepu 6 vyboli z limith vymezenych
kfivkou horniho limitu odchylky od primé&rného tepu 9 a kfivkou dolniho limitu odchylky od
primérmého tepu 10, je detekovan vyskyt arytmie. K¥ivka Cetnosti vyskytu arytmickych a
pravidelnych tepii 12 ma s vyhodou 10 stuptiti (0 az 10), pfiemZ stupeii &. 10 je nejvySsi.
Kfivka &etnosti vyskytu arytmickych a pravidelnych tepti 12 je spojnice stupiill arytmie 52,
které se nezobrazuji. Pocatedni stupeti arytmie 52 je 0. Pfi detekci vyskytu arytmického tepu
se kfivka &etnosti vyskytu arytmickych a pravidelnych tepii 12 s vyhodou zvySuje s kazdym
arytmickym tepem o jeden stupeii. Nedetekuje-li se u aktudlniho tepu vyskyt arytmie, kfivka
Setnosti vyskytu arytmickych a pravidelnych tepti 12 se snizi o jeden stupefi nebo
alternativné na 0. Casovy prib&h arytmie vystihuje kfivka Cetnosti vyskytu arytmickych a
pravidelnych tepd 12 umisténa v dolni oblasti zobrazeni kfivek 3. Stupnice arytmie 13 ma
déleni na dilky, které odpovidaji procentim, a to napf. s vyhodou 10 dilkd, tj. 1 dilek
odpovidd hodnot& arytmie 10%. Hodnota arytmie zobrazovana na ose Y, kfivkou Cetnosti
vyskytu arytmickych a pravidelnych tepti 12 je priibézné aktualizovana. Casové stupnice,
zobrazena na ose X, pro kiivku Cetnosti vyskytu arytmickych a pravidelnych tepi 12 je
spole¢na s kiivkou tepu 6. Hodnota arytmie vztazena ke zvolenému Casovému useku miize
byt vyjadfena nekolika zptisoby. Ciselnd hodnota arytmie 20 na obr. 29 pro Casovy usek
s vyhodou 30 sekund je zobrazovana v horni &asti displeje, kde tidaj s vyhodou 4.2 stuprii
arytmie vzata jako 10% z arytmickych pulsi, tedy znamend vyskyt arytmie 42 %, ktery je
stanoven z procentniho poméru poctu tepii s detekovanou arytmii z celkového poctu tepd ve
vyhodnocovaném &asovém useku. Hodnoty tepu a Casu zndzortiované kfivkou tepu 6 se
odé¢itaji na stupnici tepové frekvence 8 a na &asové ose 14, vyjadienych jako pocet tepl za
minutu, ktera je umisténa na dolni list& 4 s vyznaenym udajem skute¢ného ¢asu 15, v tomto
piikladu je vyznaten &as, svyhodou v desetisekundovych intervalech napi. 09:41:20,
09:41:30 atd. Aktualni hodnota tepu je vypoctena z &asové vzdalenosti Gisecek hodnoty tepu 7
generovanych v monitoru srde¢nich signali 349°""obecném, zndzorfiujicich aktudlni tep

v predchazejicim &asovém intervalu. Cas je uren &isly Casového intervalu 11 s vyhodou
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s odstupem 10 s, které oznaduji ¢asové znatky_24. Pro zvyseni rozliSeni jsou GseCky hodnoty
tepu 7 a Casové znacky 24 rozliSeny barevné. Ukladani celych nebo ¢ésti pribehi tepu,
arytmie nebo EKG do paméti zafizeni je mozné kdykoliv pouzitim tlaCitek s vyhodou
dotykovych a/nebo automaticky pfi prekrodeni pfedvoleného limitu a/nebo automaticky v
nastavenych ¢asovych intervalech. Nastaveni zahrnujici vybér aktudln€ zobrazovanych kfivek
i dat a zptisob jejich zobrazeni ovldda s vyhodou skupina dotykovych tlagitek 5 vytvofenych
na displeji, jejichz pocet, oznaceni a funkce se m&ni v zavislosti na aktualnim nastaveni. Dalsi
tla¢itka mohou mit rzné funkce. Hlasitost akustického alarmu, napiiklad pro noc a den se
méni tladitkem D zndzornénym na obr. 29. Jas displeje 1 je mozné ménit tlacitkem M. KFivku
tepu 6 lze svisle posouvat tlacitky A a v. Tlacitko 63 ovlada dalkovou zménu nastaveni
skupiny filtrii v elektronice pfipojeného detekéniho zafizeni. Zastaveni a op€tné spusténi
prib&zného zobrazovani kfivek ovlada tlagitko I>/II. ZvétSeni/zmenSeni horizontalniho

méfitka kiivky tepu 6 Fidi tla¢itka H+/H-.

Obr. 30 znazortiuje snadny odecet soufadnic aktudlniho tepu. Zacatek krivky tepu 6 na pravé
strané zobrazuje aktudlni hodnotu tepu v aktudlnim ase a jeho umisténi nékolik mm od
pravého kraje displeje usnadiiuje odeet jeho soufadnic. Po vyhodnoceni kazdého
nésledujiciho tepu se cela zobrazovana kfivka tepu 6 posune o jeden tep vlevo a na
uvolnéném mistd se zobrazi jeho hodnota. Soucasné se posouva a dopliiuje i kiivku Cetnosti

vyskytu arytmickych a pravidelnych tepti 12, jak je popsano na Obr. 29.

Obr. 31 znézortiuje zjednodusené orientadni vyjadieni arytmie slovné nebo sloupcovym
grafem. Pro orientatni vyjadieni lze pouZit slovni popis arytmie 22 a jeji hodnoty rozdélit na
n&kolik skupin, s vyhodou na None, Low, Trivial, Medium, High a Very High a obdobné lze
vyuzit k znazornéni arytmie i n&kolik riznych vysek orientacniho sloupcového grafu arytmie

21.

Obr. 32 znézoriiuje kiivku primérého tepu vypodtenou ze zvoleného poctu pfedchozich

tepti 25, ktera nemusi byt zobrazovéna a byla vypoctena z kfivky tepu 6, jak je popsano
v Obr. 29. Kfivka horniho limitu odchylky od primé&mého tepu 9 a kiivka dolniho limitu

odchylky od priimérného tepu 10 jsou limitni kfivky pravidelnych piilst pro ur€eni arytmie.

Obr. 33 znizoriiuje piiklad nabidky parametri nastaveni filtri externiho ruSeni a nastaveni

mezni hodnoty arytmie.
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Tlagitko N, jak je popséno na Obr. 29 je pfikladem pouziti tlagitka pro vyvoléni nabidky nebo
postupné skupiny nabidek pro vloZeni parametri zobrazovani a vyhodnoceni kfivek. Filtry 0,
1 a 2 externiho rugeni snizuji vliv vné&jsiho ruseni na vyhodnocovani tepii. Filtry lze béhem
provozu prepinat tlagitkem oznadenym FO na obr.29, jehoZz oznaceni se méni na F1 nebo F2
v zavislosti na zvoleném filtru. Stupef filtrace uréuje parametr oznaceny "Horni hranice"
tepti/min, jehoz prekroteni se bere jako porucha zplsobend vné€j$im ruSenim. Vznik
alarmového stavu a tim i vydani signalu piekrodenim nastaveného limitu arytmie uruji
parametry "Arytmie nad" vyjadfujici mezni hodnotu arytmie vyjadienou v % a "za Cas", za
kterou byla hodnota arytmie vypo¢tena. RovnéZ lze nastavit zpozdéni mezi prekroCenim

limit a vydanim zvukového signélu alarmu.

Obr. 34 znazortiuje priklad dalsi nabidky a to pro nastaveni parametrii detekce arytmie a
nastaveni limitd alarmu, jejichz ptekroteni aktivuje alarmovy stav. Detekce arytmie vyuziva
parametry pro vypocet hodnot prim&mého tepu a od nich odvozené kfivky - kiivku horniho
limitu odchylky od primé&mého tepu 9 a kiivku dolniho limitu odchylky od priimé&mého tepu
10, jak je znazornéno v Obr. 29 které uréuji polozky "Primérny tep za X pulsd”, napf. 3
pulsy, a "Horni a dolni hranice" vyjadfujici odchylky k¥ivky horniho limitu odchylky od
primérného tepu 9 a kiivky dolniho limitu odchylky od primémého tepu 10, jak je
znazornéno v Obr. 29, od vypoctené primérmé hodnoty tepii vyjadieno poftem pulsii, napf.

+10 nebo procenty.

Parametr "Ignorace od ndsobku primé&ru" omezuje aktivaci alarmového stavu v pfipadech

vyhodnoceni abnormaini odchylky tepu zptisobené poruchami signali.
Ostatni polozky nabidky jsou ureny pro nastaveni dal3ich limit alarmu.

Limity alarmu tepl nastavuji parametry "Min povoleny tep", napt. 40, zndzorn€ny Carou
dolniho limitu tepu pro Alarm 30, jak je znazornéno na Obr. 29, vyznaCujici hodnotu tepu,
pod kterou klesnuti tepu pro vice nez v polozce "Alarm pii N tepti nad/pod limit za sebou”,
napf. N=3, po sobé& jdoucich tepii vyvola alarmovy stav. Obdobné polozka "Max povoleny
tep" napt. 80 uréuje pozici ¢ary horniho limitu tepu pro alarm 29, jak je znazornéno na Obr.
29, horniho limitu pro alarm vyznadujici hodnotu tepu, jejiz piekroCeni tepem pro N (napf.
N=3) nebo vice po sobé jdoucich tepli vloZenych jako druha polozka oznacend "Alarm pii N

tepli nad/pod limit za sebou" vyvold alarmovy stav.
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Obr. 35 znazortiuje sledovani stupné arytmie 52, jak je zndzornéno na Obr. 29, pro
jednotlivé tepy ve volitelném ¢asovém rozmezi v daném priklad€ 0.5h . Stupné arytmie 52,
jejichz vypocet je uveden v popisu Obr. 29 jsou zndzornény v voblasti zobrazeni kfivek 3
a lze je piepinat tladitkem S displeje tepu na obr. 29. Zobrazeni hodnot arytmie vyuZiva celou
oblast zobrazeni kfivek 3. Funkce tlagitek N, S a FO, jak je znazornéno v Obr. 29, se
prepnutim nezménila. Soudasné s pfepnutim zobrazovani se zménilo oznaceni i funkce u
nékterych dalsich dotykovych tlagitek v porovnani s pfedchazejicim piikladem. Zmacknutim
tladitka rozmezi 53 jde vybrat Gasové rozmez{ stuptili arytmie 52. Pod stupnémi arytmie 52
je v kazdém ze 3 znazorn&nych usekil vyznaden Cas na zacatku i konci tGseku. Napiiklad
druhy usek za¢ina v 09:30:00 a kong&i v 09:59:59. V prostoru 56 vpravo od znédzornéni stupiii
arytmie 52 je zopakovan &as zacatku useku 09:30 véetn€ délky aseku 0,5 hodiny (30 minut)
za lomitkem 09:30/30. Na dal3im #4dku je uveden vyskyt arytmie b&hem celého useku 57, v
uvedeném piikladu 0,38%. V hornim levém rohu je znazornén kurzor 54 jako siln&jsi usecka,
jehoZz pozice se na kiivce do mista zjmu piesouva tlagitky A v < >. Stisknutim tlac¢itka D
se kurzor 54 posune do mista aktuédlniho Casu, tladitko Z zvétsi Casovy detail v misté pozice

kurzoru.

Obr. 36 znazorfuje zobrazeni stupfill arytmie 52 a_je tvofeno ¢iselnymi hodnotami arytmie
20, které nejsou spojeny kiivkou a v ptipadé zvoleni vétsiho Casového aseku, napfiklad 8
hodin se sliji do Gtvaru, ktery nemd mezery mezi jednotlivymi &iselnymi hodnotami arytmie

20 atim opticky tvoii zdani kfivky.

Obr. 37 znazoriuje piiklad zobrazovani kiivky EKG 16 v ¢asovém rozmezi 5 sekund. Na
pozadi kiivky EKG 16 je zobrazeny milimetrovy rastr umoZiujicim odec€itat hodnoty
amplitudy impulsi i Gasové udaje prib&hu. Méfitka zobrazeni kfivky EKG 16 ve vodorovném
i svislém sméru lze ménit tlatitky ze skupiny _dotykovych tlagitek 5 vytvofenych na displeji a
uréenymi i pro vechny dale uvadéné operace. Aktudlni méfitka, napf. 25mm/s na vodorovné
ose a 20mm/mV na svislé ose jsou uvedena na spodni strané grafu EKG. Kromé toho je na
zacatku kiivky EKG 16 je zobrazen kalibradni impuls 18, jehoZz vyska vyznacuje
normalizované napéti 20mm/mV standardné pouZzivané pro vyhodnoceni amplitud impulsi
kfivky EKG 16. Nad kazdym komplexem QRS 62 je znatka pulsu 50 s vyhodou tvofena
hvézditkou, znadici, Ze v monitoru srde¢niho signalu 349”"" obecny kaZzdému komplexu QRS
62 predalo puls zobrazeny v kfivce pulsu. Dotykové tlacitko ze skupiny dotykovych tlacitek
5, umoziiuje prepinani dalkovych pohybovych filtrii na monitor srdeCnich tepii. Pohyblivé
filtry se nastavuji s vyhodou v rezimech klid, chiize a béh. Filtry pro snimani EKG a kivek
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pulsu v pohybu zkresluji k¥ivky, takZe je obtizné z nich zjistit napiiklad vinu ""P”". Pro
nahrani nezkreslené kfivky v klidu holter 351 produkuje upozoriiovaci signél akusticky,
vibratorem nebo displeji v nastavitelnych perioddch ve kterych se sledovana osoba uvede do
klidu a tla¢itkem marker provede nahravku a oznaci ¢as, ktery se zobrazi na displeji u kiivek
s vyhodou pulsu nebo EKG, znatkou. Sledovand osoba miZe holter pouzit i bez
upozoriiovaciho signdlu, aby oznacila €as v ur€itych situacich, nebo aktivitach, napiiklad
kdyz byl nato¢en zaznam, kdyz se neciti dobte, nebo pfi zvySené ndmaze. Soucasné tlaCitkem
se s vyhodou inicializuje hlasovy zaznam s vyhodou na ovladdacim modulu 347. Zdznam se na
vyzvu prehrava s vyhodou pfi zobrazeni markerem 64. V rezimu pauza s vyhodu je mozné
“"cestovat’” zdznamem, napfiklad EKG nebo pulsu jen po markerech 64 pii stisknuti tla¢itka
"’zobrazit marker”” s vyhodou vZzdy a jeden marker 64 dale. Pro tsporu kapacity akumulatoru

se s vyhodou pofizuje zdznam jen pfi stisknuti markeru 64.

Obr. 38 znazortiuje ptiklad zobrazovani ki¥ivky EKG 16 v ¢asovém rozmezi 15s. Pfi v&tSim
Casovém rozmezi 15 sekund jde dobfe sledovat znacky pulsu pulsu 50 a Iépe vyhodnotit, Ze
detekovani QRS komplexu 62 prob&hlo spravné a tim bude spravné obsazena Gisetka hodnoty

tepu 7 v kiivce tepu 6, jak je zobrazeno na Obr. 29.

Obr. 39 znazortiuje piiklad zobrazovani kiivky EKG 16 v ¢asovém rozmezi 15 sekund
s chyb&jicim pulsem 58, coz ukazuje, Ze detekovani komplexu QRS 62, jak je zobrazeno
na Obr. 37neprob&hlo spravné a tim nebude spravné obsazena hodnota usec¢ky hodnoty tepu 7,
jak je zobrazeno na Obr. 37, na kfivce tepu 6, jak je zobrazeno na Obr. 29 bude mezera.
V piipadé, Ze komplex QRS 62, jak je zobrazeno na Obr. 37 bude detekovan navic, coz
pozname na znackach jdoucich za sebou, nebude spravné obsaZena hodnota usecky hodnoty

tepu 7 a na kfivce tepu 6 bude zaznamenén jeden tep navic, jak je zobrazeno na Obr. 29.

Obr. 40 znazortiuje piiklad soucasného zobrazovani kiivky EKG 16 a k¥ivky tepu 6, pfi¢emz
tasové méfitko zobrazeni obou kiivek je riizné. Casové méfitko pouZité pro zobrazeni kiivky
tepu 6 je znacn& vétsi, coz umoziiuje sledovat prub&h kiivky tepu 6 ve vétSim Casovém
intervalu a je shodné s piikladem na obr. 29. Sitka obdélnika tvoficiho kurzor EKG 19
vyznaduje na kiivce tepu 6 asovy usek, ktery odpovida délce iseku zobrazovaného kivkou
EKG 16. V rezimu PAUZA, kdy neprobiha zobrazovani v redlném ¢ase, Ize pohybem kurzoru
po zaznamenané kiivce tepu 6 listovat v zdznamech a tak zobrazovat odpovidajici useky

ulozené kiivky EKG 16.
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Obr. 41 znazoriuje ptiklad sou¢asného zobrazovani kiivky EKG 16 a krivky tepu 6, pficemz
Casové méfitko je stejné. Spravné detekovany komplex QRS 62, jak je zobrazeno na Obr. 37
je znazornén s hvézdiCkou. Ovladaci tlacitka a dalsi funkce s vyhodou vyhodnocovani

alarmovych stavii mohou byt doplnény zpiisoby plynoucimi z Obr. 29.

Obr. 42 znazoriiuje monitor 349 — 349" 'srde¢nich signali v ovladacim modulu 357 pro
jejich snimani, zpracovani a zobrazovani signdli srde¢ni ¢innosti a piiklady jeho umisténi na
riznd mista, pti¢emz jej lze s vyhodou na tato mista podle potfeby pfemistovat. Jednim z

piikladi je umisténi ovladaciho modulu 357 na zépésti ruky 938 pomoci naramku 371. Na

vnitini strané ndramku 371 je umistén kontakt 940, ktery je s vyhodou sou¢asti naramku 371 a
ktery ma na vnéjsi strané ptipojny bod 978 pro spojeni s druhym kontaktem 941 na ovladacim
modulu 357. Ovladaci modul 357 je k ndramku 371 ptichycen pomoci tGchytd 937. Ovladaci
modul 357 ma na vn&jsi strané dva kontakty, z nichZ jeden kontakt 941 je ur&en pro pfipojeni
ke kontaktu 940, ktery je soucasti ndramku 371 a druhy kontakt 936 je urfen pro snimani
signalti srde¢ni Cinnosti. Ovladaci modul 357 je také vybaven dvitky 943 pro vyménu
vyménného akumuldtoru, s vyhodou za provozu a konektorem 945 pro dratové spoje
k elektrodam, kterymi se s vyhodou p¥ivadi srdeéni signaly ke zpracovani. Jako dal3i zplisob
pfivedeni srde¢nich signalli je uveden bezdratovy spoj 939, kterym se privadi signdly
s vyhodou z hrudniho pasu. Dal3im zpisobem je pfivadéni srdecnich signalti pomoci kontaktii
936 na pazi, se kterou je elektricky propojen pomoci kontaktu 940 a kontaktu 936 ptes prst
druhé ruky. Dalsi pfiklad pfivedeni srde¢nich signalli je zndzornén bezdritovy snimac 942,
ktery pracuje s vyhodou na principu prosviceni prstu a snimani svételnych signald, které se

pfenaseji do ovladaciho modulu 357 s vyhodou s pomoci bezdratového spoje 939.

Na Detailu 1 je znazornén piiklad pouZziti monitoru 349-349""" v ovlddacim modulu 357,
umisténém volné& v prostoru, pii kterém je srdedni signal sniman ptilozenim prstu na jeden
z kontakti 936 a pfilozenim prstu druhé ruky na druhy kontakt 941. Ovladaci modul 357 je

s vyhodou vybaven dotykovym displejem 363 pro zobrazovani a ovladani funkci.

Na Detailu 2 je znazornéno pFipevnéni ovladaciho modulu 357 na hrudni pas 749, ktery je
opatien uchyty 937, které s vyhodou tvofi soucasné pfipojné kontakty, navazujici na kontakty
ovladaciho modulu 357, s vyhodou na principu odepinacich patentek, které jsou pfipojeny

dratovym spojem 492 ke snimacim elektroddam hrudniho pasu 749. Srde¢ni signal je sniman
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zelektrod hrudniho pasu, nebo mohou byt ptipojeny dalsi externi elektrody 957
prostiednictvim konektoru 945 pro snimani 1-12 svodi EKG.

Na Detailu 3 je zndzornén ptiklad pouziti monitoru 349-349""" v ovladacim modulu 357,
umisténém v pouzdru 945 u pasu, ke kterému jsou pfipojeny externi elektrody 1437,

s vyhodou umisténé pod koSili 969 prostiednictvim konektoru 945 na ovladacim modulu 357.

Na Detailu 4 je znazornén piiklad pfipevnéni monitoru 349-349""" v ovlddacim modulu 357,
umisténého ovladacitho modulu 357 na pasku kalhot 946 pomoci klipsny 947. K ovladacimu
modulu mohou byt ptipojeny externi elektrody 957 prostiednictvim konektoru 945, nebo jiné

snimace srde¢niho tepu pomoci bezdratového spoje 939.

Na Detailu 5 je znazornén piiklad pouziti monitoru 349-349"""v ovladacim modulu 357,

umisténém zavéseni ovladaciho modulu na $iiGirce na hrudi.

Na detailu 6 je znazornén piiklad pouziti monitoru 349-349""'v ovladacim modulu 357,
umisténém v ovladaciho modulu 357, ptipevnéném na zkraceném odnimatelném pasu 971
pomoci Uchytti 937 a propojeného dratovymi spoji 492 s elektrodami hrudniho pasu 940,
s vyhodou pfimo pomoci uchyti 937 v provedeni odepinacich patentek. K ovladacimu

modulu jsou s vyhodou pFipojeny externi elektrody 957 prostfednictvim konektoru 945.

Obr. 43 znazoriuje piiklad pouziti monitoru 349-349"" v ovlddacim modulu 357
s vyklap&cimi rameny elektrod 973 v pozici sklopenych ramen s vyklopnymi vzpérami 972.

Je znazornén také pohled zdola ve sméru D.

Na Detailu 1 je znazornén pfiklad pouziti monitoru 349-349""" v ovladdacim modulu 357
s vyklap&cimi rameny elektrod 973 v pozici odklopenych ramen, na kterych jsou umistény
vlastni elektrody 950. Odkléapé&ci ramena elektrod 973 jsou uloZena v zavésech ramen elektrod
951 a v rozloZzeném stavu jsou fixovana vyklopnymi vzpérami 972 se zavésy 974. Vyklopné
vzpéry 972 jsou v rozloZeném stavu zafixovany do zafezi 948 na zadni stran€ vyklopnych
ramen 973. Pro snimani srde¢nich signalii se ovladaci modul pfitiskne ke hrudi v oblasti
srdce. Dalsi moznosti je pkitisknuti jedné elektrody na prst jedné ruky a druhé elektrody na

prst druhé ruky.
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Obr. 44 znéazorfiuje piiklad pouziti monitoru 349-349"""v ovladacim modulu 357, umisténém
vdrzéku 954, nacvakavacim ve sméru D, ktery je umistén s vyhodou odnimatelné, na
hrudnim pasu 749 nebo naramku 371. Vystupky drzdku 952 zapadaji do vyhloubeni 953 na

ovladacim modulu 357, ktery je tim fixovan v drzaku zacvakavacim zdola 954.

Na Obr. 45 je zndzornén drzék s lizinami 956 pro zasunuti ovladaciho modulu 357 ze strany.

Drzék s lizinami je umistén na hrudnim pasu 749 nebo naramku 371.

Obr. 46 je znazornén piiklad pouziti monitoru 349-349""'v ovlddacim modulu 357,

umisténém znazoriiuje vlastni ovladaci modul 357, svyhodou vybaveny dotykovym

displejem, na kterém se jednotlivé funkce ovladaji pomoci mechanickych tlacitek 372 nebo

tlagitek 965 na dotykovém displeji 370, s vyhodou v kombinaci s mechanickymi tlacitky 372.

Obr. 47 znazorfiuje zakladni umisténi ovladaciho modulu 357 v tloZzném mechanizmu 979 na

zapésti ruky s pripevnénim pomoci naramku 371.

Detail 1 znazortiuje zékladni polohu ovladaciho modulu 357 v uloZzném mechanizmu 979,
ktera je fixovana piitlaénou pruzinou 980 v poloze zasunuti konektoru 981. Ovladaciho modul
357 lze pouzit také pro jiné funkce, s vyhodou i pro telefonni komunikaci. Za tim ucelem je
na dalsich obrazcich znazornéno vyjimani ovladaciho modulu 357 z ulozného mechanizmu

979 pro snadnéjs$i manipulaci.

Detail 2 znazortiuje posunuti ovladaciho modulu 357 ve sméru Sipky D proti sile pruziny 980

do momentu vysunuti konektoru 981.

Detail 3 znazoriiuje odklopeni a vyjmuti ovladaciho modulu 357 z drzidku 962 dloZného
mechanizmu 979. Pro snadnéj$i vyjimani oviadaciho modulu 357 zdrzdku je s vyhodou
zahyb drzaku 987 zhotoven z pruzného materialu.

Na obr. 48 je znazornén piiklad pouZziti monitoru 349-349°"'v ovladacim modulu 357
v tloZzném mechanizmu 979 ovladaciho modulu, ktery je s vyhodou vybaven drzékem 977
spruzinou a ktery je s vyhodou umistén na naramku 371. Ovladaci modul se v tomto
provedeni s vyhodou vklada proti pruzing na obrazku vpravo a poté se zasune do konektoru

945, jak je popséno detailng v obr. 47, ¢imz je dosazeno propojeni s elektrodami 143°. Pfi
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vkladéani se ovlddaci modul 357 zasune do konektoru 945 a pies dratovy spoj 492 p¥ipoji na

elektrody 143" externi pro snimani srde¢nich signald.

Na obr. 49 je znazornéno provedeni, kdy je monitor 349-349""" v ovladacim modulu 357
rozSifen o vyjimatelny akumulator 961, ktery je uloZen v drzéku s vyhodou opatieném
pruzinou obdobné jako na obrazcich 47 a 48, pfi¢emz tato sestava je uzplisobena pro vloZeni
mobilniho telefonu 100, ktery je po vloZeni propojen s ovladacim modulem 357 konektorem
mobilniho telefonu 981, ,.samickou* zasunutym do ,,samecka“ v ovladacim modulu 357, ktery
je v drzaku 977 upevnén stabilng. Ovladaci modul zpracovava srde¢ni signaly z elektrod 957,
které jsou s vyhodou zobrazeny na mobilnim telefonu 100. S vyhodou zlistava zobrazeni na
mobilnim telefonu aktivni i pfi jeho vyndani z drzéku prostfednictvim bezdratového spoje 944
s blizkymi jednotkami, ktery se s vyhodou aktivuje automaticky. Prostrednictvim tohoto spoje
Ize jako alternativu k signaliim z elektrod 957 pijimat signal z hrudniho pasu 749" a v piipadé
pouziti maxi ovladaciho modulu 357" pouzit s vyhodou mini hrudni pas 744", ktery
neobsahuje zadny z monitorti 349-349°"". V piipadé zasunuti mobilniho telefonu 100 do
drzdku jsou srde¢ni signaly do n&j prenaSeny pomoci konektoru 945 zelektrod 143°.
S vyhodou je ovladaci modul 357 uzpiisoben pro provoz vv rezimu mobilniho telefonu, pro

ktery se s vyhodou vyjima z drzaku 977 pro pfiloZeni k uchu.

Detail 1 znazoruje monitor 349-349""" v ovladacim modulu 357 s vyménnym akumulatorem
975 s vyhodou za provozu, kde se front end 362 a/nebo front end 362" &idel, digitalizacni
jednotka 366 a komunikaéni jednotka 275 je umisténa v pevné Casti 986, kterd zlistava
v drzaku 977 a zaji$tuje prvotni zpracovani a jejich digitalni pfenos radiovym spojem 153 do
ovladaciho modulu 357 v dobg, je vysunut zdrzaku 977. V dobé zasunuti v drzdku se

digitalni podoba srde¢nich signéll predava pomoci konektoru 945.

Detail 2 znazorfiuje zafizeni, popsané v Det.1, kde je doplnén vyménny zékladni akumulator
129, kterym se dobiji preklenovaci akumulator 120, pokud je ovladaci modul 357 zasunut
v drzdku 977. Pokud je zdkladni akumulator 129 vyjmut, jeho provoz ptejima pieklenovaci
akumulator 120. Radiovy spoj 153 zajistuje alternativni spojeni s hrudnim pasem 749 pro

prenos srdeénich signald z né€j misto z elektrod 143",
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Na obr. 50 je znazornéno provedeni, kdy monitor 349-349"" v ovladacim modulu 357 a
v mobilnim telefonu 100 je i s tloznym mechanizmem 979 na naramku 371 ulozen kluzné
na lizindch 966, takze umoziiuje vysunuti naptiklad zpod rukavu, a tedy pohodiné pozorovani
aktudlniho zobrazeni. PFipojeni k elektrodém je pomoci kroucené Siliry 964, ktera umozni
pohodlnou zménu polohy celé sestavy. Mobilni telefon 100 Ize vyjmout z drzéku jako na obr.

47.

Na detailu 1 je zobrazen ovladaci modul v povysunuté poloze vhodn&jsi pro pozorovani

zobrazenych udaju na displeji.

Na detailu 2 je zobrazeno povysunuti mobilniho telefonu 100 jiz do té miry, Ze je odpojen od

konektoru 967. Toto uspofaddni ma vyhodu, Ze neni zapotiebi kroucené Sidry, protoze

ovladaci modul 357 se neposunuje.

Na detailu 3 je znazornéno uplné oddgleni ovladactho modulu 357, ktery neni uloZen
alozném mechanizmu 979, od naramku 371. K tomu dojde po pfekonéni aretaéni polohy , kdy

aretaéni vystupek 983 zapada do areta¢ni drazky 982.
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Patentové naroky

1. Live Holter
vyznacujici se tim, Ze

je vytvoten jako multifunkéni zafizeni pro snimani, zpracovani a zobrazovani life a/nebo ze
zéznamu zejména hodnot a k¥ivek arytmie, kiivky pulzu s limitujicimi hodnotami arytmie,
EKG, variability zobrazené soucasné nebo postupné, srde¢nich signali volitelné blokové
sestavy dané poZadovanym nasazenim zafizeni, kteréZto zafizeni obsahuje holter (351") pro
zékladni funkce a volitelng také ovladaci modul (357) obecny, vyhodnocovaci blok (359),

zobrazovaci modul (358), vyhodnocovaci zafizeni (936), kdyz

holter (351°) pro zakladni funkcee, ktery je vytvofen na hrudnim pasu (749°) je volitelng
opatfen zakladnim monitorem (349"") srde¢nich signalti s paméti, zejména SD kartou a déle
komunikacni jednotkou (275°) pro blizkou i vzdalenou komunikaci a ve volitelném spojeni
s ovladacim modulem (357) obecnym pro operativni zobrazovani a detailni ovladani je

uzpusoben

holter (351°") pro komunikaci s ovlidacim modulem (357) vybaveny displejem (370)
ovladaci jednotky ovlddaciho modulu (357) obecnym, kdyz holter (351°") je uzplsoben pro
vzdélenou bezdratovou komunikaci s vyhodnocovacim blokem (359) a pro blizkou

bezdratovou komunikaci se zobrazovacim modulem (358), kdyz

holter (351°"") pro komunikaci mezi blizkymi spolupracujicimi jednotkami pfedstavuje
spojeni holteru (351°") se zobrazovacim modulem (358), kdyZ mezi nimi je realizovatelna i

komunikace dratovymi spoji a spolu s vyhodnocovacim blokem (359) vytvati

holter (351°""") pro komunikaci blizkych spolupracujicich jednotek se vzdalenymi

pticemz

pfipojeni vyhodnocovaciho bloku (359) je realizovano vzdalenou bezdratovou komunikaci
zejména GSM siti (898) a interni propojeni vyhodnocovaciho bloku (359) je realizovatelné

dratovymi i bezdratovymi spoji.
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Live Holter
vyznadujici se tim, ze

blizké spolupracujici jednotky (901) jsou uzptisobeny pro trvalou, nepterusovanou,

vzdjemnou lokalni komunikaci prostiednictvim bezdratového spoje (882)
a

vzdalené spolupracujici jednotky (902) jsou pro trvalou, nepferuSovanou, vzajemnou
dalkovou komunikaci uzptisobeny prostrednictvim bezdratového spoje (882) a/nebo

dratového spoje (360)
kdyz

ovladaci modul (357) obecny, zobrazovaci modul (358) a vyhodnocovaci blok (359) jsou
uzpiisobeny pro life a/nebo ze zdznamu sledovani snimanych dat, hodnot a priib&hi na svych

zobrazovacich prvcich (1)

Live Holter podle naroku 1
vyznalujici se tim, Ze

je volng a volitelné sestavitelné z dilii jako sada tvofend holterem (3517) pro zékladni funkce,
ovladacim modulem (357) zakladnim, zobrazovacim modulem (358) a vyhodnocovacim
blokem (359) navzajem spojitelnych a komunikujicich bezdratovym spojem piimo nebo
prostfednictvim sité (898) mobilniho operatora, kdyz cela sada je opatfena jednotnym SW
vybavenim, pfi¢emZ vyhodnocovaci blok (359) i zobrazovaci blok (358) jsou uzpusobeny pro
ovladani a komunikaci s holterem (351) oddélen& nebo spole¢né a pro zobrazeni snimanych
udajii oddélené nebo spoletn& a kdyz v kombinacich vytvareji funkéni dily, zejména blok
holteru (3517), holter (351°"") pro komunikaci mezi blizkymi spolupracujicimi jednotkami,

holter (351°""") pro komunikaci blizkych spolupracujicich jednotek se vzdalenymi, kdyz blok
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holteru (351°) pro zakladni funkce a s nim bezdratové spojenym ovladacim modulem (357)

zékladni vytvati holter (3517) pro komunikaci s ovladacim modulem (357) zakladnim.

4.
Live Holter podle naroku 1 az 4
vyznacujici se tim, Ze

ovladaci modul (357), zobrazovaci modul (358) a vyhodnocovaci blok (359) jsou opatfeny
zobrazovacimi prvky (1) tvofenymi dipleji a/nebo obrazovkami a jsou uzplsobeny pro
zobrazeni life a/nebo ze zaznamu, sledovéani snimanych dat, hodnot a priibéhii voliteln€ na
svych zobrazovacich prvcich souasn&, nebo rizng, nebo postupné a to zejména arytmie,

EKG, variability, kiivky pulsu s limity arytmie.

Live Holter podle naroku 1 az 5
vyznacujici se tim, Z¢

hrudni pas (749°) obeeny je opatfen monitorem (349""") srdecnich signali obecnym s na
ném upravenymi ovladacimi tlacitky, hrudni pas (749°) obecny je opatfen také kontaktnimi
plochami (224) hrudniho pasu a elektrodami (143") externimi, pfitemZ monitor (349°"")
srde¢niho signélu obecny je vybaven paméti, zejména SD kartou (888) pro staZeni dat do

vyhodnocovaciho zatizeni (936).

Live Holter podle naroku 1 az 5
vyznacfujici se tim, Ze
hrudni pas (749°") maxi je tvofen monitorem (349°") srde¢nich signali a ¢idel s SD kartou

(888) k jehoz vstupiim jsou pfipojeny blok front end (362) EKG s elektrodami (143) a blok
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front end (362°) s ¢idly (361) zpracovani snimanych signdld, pfi¢emZ vystup z monitoru
(349"") po digitalizaci vstupuje do komunikaéni jednotky (275°) komunikace s zobrazovacim
modulem (378) pfimo, ktery je umistitelny na hrudnim pasu (749""), nebo mimo néj a snimaci

kontaktni plochy (224,224") jsou v parech.

7.

Live Holter podle naroku 1 az 5

vyznadlujici se tim, Ze

ovladaci modul (357) obecny na naramku (371 je upraven pro ovladani monitoru (349°7")
srdeénich signali obecného a je opatien displejem (370), ovlddaci jednotkou (753) s tlacitky
(372), zejména tlagitkem (111) reset a tlacitkem (110) panic

Live Holter podle naroku 1 az 5

vyznadujici se tim, Ze

monitor (349) srde¢nich signald z hrudniho pasu (749) je spojen bezdratovym spojem (882)
s blizkymi spolupracujicimi jednotkami (901) ve funkcich ovladaciho modulu (357) a/nebo
zobrazovaciho modulu (358) tvofenymi mobilnim telefonem (1007) s pridavnymi funkcemi -
uzpiisobenym a/ nebo mobilnim telefonem (100) s piidavnym zatizenim (104), pfi¢emz jsou
zalohové ke dvéma parim kontaktnich ploch (224,224") ptitazeny v monitoru (349) dvé ridici
jednotky (736,736") a dv& blizké spolupracujici jednotky (901) s ptislusnym bezdratovym

spojem (882) tak, Ze tvofi dva nezavislé kanaly zalohovani.
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Live Holter podle naroku 1 az 5
vyznacujici se tim, Ze

hrudni péas (749") dbecn)’/ opatfeny monitorem (349°"") obecnym je bezdratové spojen
s ovladacim modulem (357) obecnym a se zobrazovacim modulem (358), kdyz ovladaci
modul (357) je tvoren ovladaci jednotkou (753) obecnou, nebo mobilnim telefonem (1007)
uzptsobenym, nebo mobilnim telefonem (100) standardnim s pfidavnym zafizenim (104) a
zobrazovaci modul (358) pro detailn&j$i zobrazeni je tvofen PC (889) a/nebo tabletem (373)
a/nebo mobilnim telefonem (100) standardnim, p¥i¢emz komunikace mezi ob&éma moduly je

bezdratovym spojenim.

10.
Live Holter podle naroku 1 az 5
vyznacujici se tim, Ze

vyhodnocovaci blok (359) je tvofen serverem (806) na ktery je napojen dratové, a/nebo
bezdratové PC (839) operatora a volitelné i PC (839) dalSich vzdalenych ucastnikil, kdyz

jejich pfipojeni je realizovatelné volitelné prostfednictvim internetu.
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