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Spos6éb wzmacniania wobulowanych w szerokim pasmie
sygnatéw wielkiej czestotliwosci

Dziedzina techniki. Przedmiotem wynalazku jest sposéb wzmacniacnia wobulowanych w szerokim pasmie
sygnatow wielkiej czestotliwosci. Wynalazek znajduje gtéwne zastosowanie w urzadzeniach pomiarowych, prze-
znaczonych do analizowania charakterystyk czestotliwosciowych-uktadéw elektrycznych, zwtaszcza uktadéw
telewizyjnych.

Stan techniki. Podczas badania charakterystyk czestotliwosciowych czwérnikéw przy wykorzystaniu te-
chniki wobuloskopowej zachodzi czesto koniecznos¢ zwiekszenia amplitudy wobulowanych przebiegéw wielkiej
czestotliwosci, wystepujacych zwtaszcza na wyjsciu badanego czwdrnika. Znany sposéb wzmacniania wobulowa-
nych sygnatéw elektrycznych wielkiej czestotliwosci polega na zwiekszaniu wartosci amplitudy tych sygnatéw
za pomocg wieloobwodowych, szerokopasmowych wzmacniaczy rezonansowych wielkiej czestotliwosci,
w ktérych czestotliwosci rezonansowe obwodéw rezonansowych poszczegdinych stopni s state i rozsuniete od
czestotliwosci Srodkowej wzmacniacza na tyle, aby wypadkowa charakterystyka przenoszenia catego wzmacnia-
cza byta réwnomierna w catym pasmie czestotliwosci sygnatu wobulowanego. Z tego tez powodu stosowane sq
obwody rezonansowe o matej selektywnosci.

Podstawowa trudnosé¢ w uzyskaniu za pomoca znanego, szerokopasmowego wzmacniacza duzego wzmoc-
nienia sygnatu wobulowanego stanowi stosunkowo mate wzmocnienie poszczegélnych stopni tego wzmacniacza.
Ponadto rozbudowany uktad wzmacniacza wrazliwy jest na zakt6cenia zewnetrzne i ma stosunkowo duze szu-
my. Bardzo ktopotliwe jest takze prawidtowe zestrojenie znanego uktadu w szerokim pasmie czestotliwosci.

Celem wynalazku jest opracowanie sposobu wzmacniania wobulowanych przebiegéw wielkiej czestotliwos-
ci za pomoca selektywnego, jednoobwodowego wzmacniacza rezonansowego wielkiej czestotliwosci o duzym
wzmocnieniu, matych szumach i duzej odpornosci na zaktécenia zewnetrzne.

Istota wynalazku. Wedtug wynalazku sygnaty, odpowiadajace kolejnym, chwilowym wartosciom czestotli-
wosci wobulowanego w szerokim pasmie sygnatu wielkiej czestotliwosci, wzmacniane sg selektywnie. W tym celu
w pojedynczym obwodzie rezonansowym selektywnego wzmacniacza wielkiej czestotliwosci, charakteryzujacego
si¢ duzym wzmocnieniem, regulowany element reaktancyjny tego obwodu rezonansowego steruje si¢ sygnatem
wobulujagcym, to jest tym sygnatem, ktérym jednoczesnie sterowany jest regulowany element reaktancyjny
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obwodu rezonansowego wobulowanego oscylatora generatora dewiacyjnego. Dla zapewnienia wspGibieznosci
rezonanséw obu sterowanych obwoddéw rezonansowych w catym pasmie wobulowanych czestotliwosci, sterowa-
ne sygnatem wobulujagcym elementy reaktancyjne tych obwodéw rezonansowych dobiera sie o mozliwie jedna-
kowych charakterystykach reaktancji w funkcji sygnatu sterujacego. '

Zaletg sposobu wedtug wynalazku jest uzyskanie duzego wzmocnienia wobulowanego sygnatu przy zasto-
sowaniu prostych srodkéw technicznych, obnizenie poziomu szuméw we wzmacnianym sygnale, zmniejszenie
w_:g?liwoki wzmacniacza na zaktdcenia zewnetrzne oraz réwnomierny przebieg charakterystyki wzmocnienia
w funkcji czestotliwosci. Ponadto sposéb wedtug wynalazku zapewnia prosta realizacje uktadowa, przy czym
uktad taki jest fatwy do zestrojenia, co jest zwigzane z ma+tg pracochtonnoscia wykonawcza.

Objasnienie rysunku. Przyktad uktadu do realizacji sposobu wedtug wynalazku przedstawiony jest na
rysunku, na ktérym fig. 1 stanowi uktad blokowy, ilustrujacy ogélnie sposéb wzmacniania sygnatu wobulowane-
go, a fig, 2 przedstawia schemat ideowy wzmacniacza wobulowanego w szerokim pasmie sygnatu wielkiej czesto-
tliwosci, wzmacniajacego sygnat wobulowany, wystepujacy na wyjsciu badanego czwérnika, sterowanego sygna-
tem wyjsciowym generatora dewiacyjnego.

Przyktad realizacji wynalazku. Przebieg wielkiej czestotliwosci, generowany przez oscylator 2 wielkiej
czestotliwosci generatora dewiacyjnego 3, wobulowany jest za pomoca sygnatu wyjsciowego oscylatora 1 sygna-
+u wobulujacego. W tym celu, za pomoca sygnatu Uw wobulujacego, sterowany jest regulowany element reaktan-
cyjny D obwodu rezonansowego oscylatora 2 wielkiej czestotliwosci. Wobulowany sygnat U; wielkiej czestotli-
‘wosci po przejéciu przez badany czwérnik 4 wzmacniany jest za pomoca selektywnego wzmacniacza rezonanso-
wego 5 wielkiej czestotliwosci, w ktérym elementem aktywnym jest tranzystor T. W obwodzie kolektora tranzys-

“tora T znajduje sie pojedynczy obwdd rezonansowy, zawierajacy indukcyjnosé L, pojemnosé C, regulowany
_ element reaktancyjny D w postaci diody pojemnosciowej oraz rezystancije stabilizujaca Ro.

‘ Do diody pojemnosciowej poprzez rezystancje separujaca Rs doprowadzony jést, z oscylatora 1 sygnatu
wobulujacego, sygnat Uw wobulujacy, natomiast do bazy tranzystora T, stanowiacej wejscie selektywnego
wzmacniacza rezonansowego 5 wielkiej czestotliwosci, doprowadzony jest, poprzez badany czwérnik 4, sygnat
wobulowany U; . Wzmocniony sygnat wobulowany U, odprowadzany jest z kolektora tranzystora T. Do obwodu
rezonansowego selektywnego wzmacniacza rezonansowego 5 wtaczona jest takZe rezystancja stabilizujgca Ro
o statej wartosci, ktorej zadaniem jest stabilizowanie impedancji rezonansowej tego obwodu w celu utrzymania
praktycznie statej wartoéci wzmocnienia w catym pasmie wobulowanych czestotliwosci.

Przez wtaczenie do obwodu rezonansowego wzmacniacza 5 dodatkowej pojemnosci mozna uzyska¢ zmiane
wartosci stosunku szerokosci przenoszonego przez wzmacniacz pasma do czestotliwosci sSrodkowej obwodu rezo-
nansowego. ’

Wtgczone w obwdd rezonansowy wzmacniacza 5 oraz oscylatora 2 regulowane elementy reaktancyjne
mogq by¢ sterowane pradem albo napieciem. W przyktadzie wykonania s3 to diody pojemnosciowe, sterowane
napieciowo.

Dziatanie uktadu polega na ciggtym, selektywnym wzmacnianiu przebiegéw, odpowiadajacych kolejnym,
chwilowym wartosciom czestotliwosci sygnatu wobulowanego w szerokim pasmie. Dzieki temu w warunkach
dynamicznych wzmacniacz jest quasiszerokopasmowy, zachowujac wszystkie zalety selektywnego, jednoobwodo-
wego wzmacniacza rezonansowego, a jednoczesnie nie ma wad statycznego, wieloobwodowego wzmacniacza
szerokopasmowego wielkiej czestotliwosci.

Zastrzezenie patentowe

Sposéb wzmacniania wobulowanych w szerokim pasmie sygnatéw wielkiej czestotliwosci, polegajacy na
zwiekszaniu amplitudy tych sygnatéw za pomoca wzmacniacza rezonansowego wielkiej czestotliwosci, zna -
mienny tym, Ze w selektywnym wzmacniaczu rezonansowym (5) wielkiej czestotliwosci regulowany ele-
ment reaktancyjny (D) pojedynczego obwodu rezonansowego steruje sie sygnatem (Uw) wobulujacym generatora
dewiacyjnego (3), to jest tym sygnatem, ktérym sterowany jest regulowany element reaktancyjny obwodu rezo-
nansowego oscylatora (2) wielkiej czestotliwosci generatora dewiacyjnego (3), przy czym sterowane sygnatem
wobulujagcym elementy reaktancyjne obwodu rezonansowego wzmacniacza (5) i obwodu rezonansowego oscyla-
tora (2) generatora dewiacyjnego (3) dobiera sie 0 mozliwie jednakowych charakterystykach reaktancji w funkgji

sygnatu sterujgcego.
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