(19) DEUTSCHE DEMOKRATISCHE REPUBLIK | :
- AMT FOR ERFINDUNGS- UND PATENTWESEN ISSN 0433-6461

PATENTSCHRIFT 200 640/

Wirtschaftspatent

Erteilt gemaR § b Absatz 1 des Anderungsgesetzes zum Patentgesetz

In der vom Anmelder eingereichten Fassung verdffentlicht

Int. C1.3
(11) 200 640/1 (44) 25.05.83 3(561) F 04D 29/36

(21) WPF04D /2342666 (22)  22.10.81

(71) siehe (72)
(720 Hiittenrauch, Jochen, Dipl.-ing., DD
{73)  siehe (72)

(74)  Wolfgang Sternke, VEB Lufttechnische Anlagen Berlin, BfN, 1130 Berlin, HerzbergstraRe 126

{64)  Stelleinrichtung fiir Strémungsmaschinen

(67) Stelleinrichtung fiir Stromungsmaschinen, wie sie insbesondere bei Turbomaschinen
angewendet wird. Ziel der Erfindung ist es, eine konstruktiv einfache Stelleinrichtung zu schaffen,
die einen hohen Wirkungsgrad erreicht, wobei das Schaufelgitter eines Drallreglers so gestaltet
ist, dald sowoh! bei positivem als auch negativem Vordral! eine optimale aerodynamische Wirkung
erreicht wird. Das Wesen der Erfindung besteht darin, da die Drallreglerschaufel aus einem
plattenférmigen elastischen Material, vorzugsweise relativ diinnem Federstah! besteht, wobei
sich durch Verwindung desselben ein Vordrallwinkel a = f(r) ergibt, der sich positiv auf das
Regelverhalten der Turbomaschine auswirkt. Anwendungsgebiet ist die Liftungstechnik. Fig.1
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Titel der Erfindung
Stelleinrichtung fiir Stromungsmaschinen,,

Anwendungsgebist der Erfindung
Die Erfindung betrifft eine Stelleinrichtung fir Strimungs -

maschinen, wie sie zur energleskonomischen Regelung, insbe —
sondere bel Turbomaschinen angewendet wird,.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Bekannt sind Drallregler mit Schaufeln zum Verstellen des Vor—
dralles, die zur Erreichung eines sowohl positiven als auch
negativen Vofdralles iberwiegend aus symmetrischen Profilen
oder ebenen Platten bestehen, Durch Verstellen der Drallreg-
lerschaufeln wird hierbei der Anstromwinkel zum Laufrad ge -

dndert und damit sowohl die Energiedifferenz als auch die Liefer-

menge der Stromungsmaschine veridndert,
Im Bereich kleiner Anderungen der Lelstungsdaten ist dlese Art
der Regelung energietkonomischer als eine Drosselregelung,

Der Nachtell dieser Stelleinrichtungen besteht jedooh darin,
daB der Drallregler bel einer griBeren Umlenkung und damit
verbundenen stédrkeren Veridnderung der Leistungsdaten mittels
der symmetrischen Profile drosselnd wirkt, wodurdh der wesent~—
liche Vortell gegenilber der Drosselregelung verlorengeht,

Soll mittels'Vordrallregelungvein grofler Regelbereich mit ei -~
nem hohen Wirkungsgrad erreicht werden, ist es erforderlich,
die Drallreglerschaufeln zu profilieren,

In den DD - WP 58 567, DE — AS 24 03 113, DE - 0S 24 16 724
und DE = 03 25 02 986 wurden Stelleinrightungen vorgeschlagen,
bel denen zwei hintereinanderliegenda; gegenelnander verstell-
bare, Schaufeln oder Leitflilgel angeordnet sind,

Der Nachteil dieser Stelleinrichtungen besteht darin, daB die
aerodynamische Ausbildung des Schaufelgitters auf Grund des
Einsatzes von symmetrischen Gittern nur niherungsweise erreicht
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wird oder die Vordrallverstellung nur nach einer Richtung
moglich ist, AuBerdem wirkt sich nachteilig aus, daf die

vorgeschlagenen Drallregler konstruktiv aufwendig gestaltet
sind,

Zisl der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, eine konstruktiv einfache Stell ~
einrichtung fir Turbomaschinen zu schaffen, die einen hohen
Wirkungsgrad erreicht,

Darstellung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, das Schaufelgitter
eines Drallreglers so zu gestalten, daB sowohl bei positivem
als auch negativem Vordrall eine optimale aerodynamische
Wirkung erreicht wird, wobei der Vordrallwinkel in Abhingig-

kelt vom Radius im Ringquerschnitt der Strtmungsmaschine nicht
konstant ist,

ErfindungsgemédB wird die Aufgabe dadurch gelust, das die
Drallreglerschaufel aus elnem plattenfirmigen elastischen
Material, vorzugswelse relativ diinnem Federstahl hesteht,

wobel sie auf der Zustromseite des Drallreglers im AuBenra -
dius an einem gegen das Drallreglergehiuse drehbaren Ring und
am Innenradius an einer Nabe befestigt ist und an der Abstrom-
selte am AuBlenradius in elnem Schlitz von im Drallreglergehiuse
drehbar gelagerten Kopfen gefiihrt wird,

Die Vordrallwinkelverstellung erfolgt durch Verdrehen des Ringe
an der Zustromselte gegen das Drallreglergehiduse, In Abhéngig-
keit von der Elastizitsit des als Drallreglerschaufel eings -
setzten Materials und der Aﬁsbildung des Schlitzes im Kopf
stellt sich eln Schaufelwinkel einy, der auf Grund der Ver =
windung der Drallreglerschaufel vom AuBenradius zum Innenra -
dius des Ringquerschnittes kleiner wird,

Der sich durch die Verwlndung der Drallreglerschaufel ergebende
Vordrallwinkel ¢¢ = £ (r) wirkt sich derart positiv auf das
Regelverhalten der Turbomaschine aus, daB der Regelbereich
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durch Drosselung bei einer bestimmten, vor allem groflen, Vor-
drallverstellung erweitert wird, Dies wird durch eine bessere
Anpassung der Vordrallverteilung an die AbreiBgrenzen des Lauf-
rades in Abhingigkeit vom Radius erreicht,

Ausfihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfihrungsbeisplel
ndher erlidutert werden, :

In der zugehbrigen Zeichnung zeigen

Figel : Eine Perspektivdarstellung eines

Drallreglers,

Fige2 : Eine Prinzipdarstellung der Drall =
reglerschaufel in Verbindung mit
dem Laufrad,

Flge3 : Eine Darstellung der Drallverteilung

in Abh&ngigkeit vom Radius,

Nach Pigur 1 wird die Drallreglerschaufel 1 aus elastischem

Material, vorzugswelse diinnem Federstahl, im Ring 2 und in der
Nabe 3 mittels Keil 4 befestigt,

Der Ring 2 ist im Drallreglergehiuse 5 drehbar gelagert und
kann mittels Stellhebel 6 gegen das Drallreglergehiuse 5 ver— ’
dreht werden, An der Abstromseite wird die Drallreglerschaufel 1

‘durch die Zunge 8 im Schlitz des drehbar gelagerten Kopfes 7

gefihrt,

Durch das Verdrehen des Ringes 2 mittels des Stellhebels 6
erfolgt eine Biegung und gleichzeitige Verwindung der Drall -
reglerschaufel 1 derart, daB sich ein Schaufelwinkel 2% in Ab -
héngigkeit vom Radius einstellt, Auf Grund der Minderumlenkung
im Gitter stellt sich in Abhingigkeit vom Schaufelwinkel 2% der
Vordrallwinkel O ein, '

Infolge der zu erwartenden grofien Stellkrifte muB die Verstellung
iber den Stellhebel 6 mittels einer in Pigur 1 nicht darge -

stellten Spindel von Hand oder durch einen Stellmotor erfol ~
gen,
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In der Figur 3 wird die Verwindung der Drallreglerschaufel 1
bei einem Schaufelwinkel 27 = 45 Grad am AuBSenradius dar -

loo gestellt, Dabei wurde Federstahl mit einem Dickenverhiltnis
0,006 eingesetzt,

Bel dieser Anordnung wird also der Vordrall sowohl hei Mit -
als auch Gegendrall mittels eines aerodynamisch ausgebilde -
ten Gitters vorgenommen, Die asrodynamische Ausbildung wird

lo5 durch die Biegung der elastischen Drallreglerschaufel 1
erreicht, wobei die Biegung durch Verdrehen des Ringes 2
erfolgt. Dabel verschiebt sich die Zunge 8 im Schlitz des
drehbar gelagerten Kopfes 7., Durch die einseitige Fihrung
der Drallreglerschaufel 1 an der Abstromseite am AuBenradius

1llo entsteht die Verwindung, die sich positiv auf die Regelbar ~
keit der Stromungsmaschine auswirkt,
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Erfindungsanspruch

Stelleinrichtung fiir Stromungsmaschinen, dadurch gekenn -
zelchnet, daB die Drallreglerschaufel ( 1 ) aus einem
plattenfsrmigen elastischen Material, vorzugsweise relativ
diinnem Federstahl, besteht, wobei die Drallreglerschaufel ( 1 )
auf der Zustromseite des Drallreglers im AuBenradius an einem
gegen das Drallreglergehiuse ( 5 ) drehbar gelagerten Ring ( 2 )
und am Innenradius an einer Nabe ( 3 ) befestigt ist und an

der Abstrimseite die Drallreglerschaufel ( 1 ) am AuBenradius
in einem Schlitz von im Drallreglergehduse ( 5 ) drehbar ge -
lagerten Kopfen ( 7 ) gefiihrt wird,
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